HeonpeneneHHbIii HHTErpaJl.

HpOHCCC HaXOXACHWA HCOIIPCACIICHHOI'O HHTCIPpAJia HA3BIBAIOT HHTCTPUPOBAHUCM

QIZYHK[!I/II/I.

¢ COBOKYITHOCTh IEpBOOOpa3HBIX F(x)+C I JaHHOH (YHKIIMH Ha3bIBACTCS
HEOIPEACICHHBIM HHTEIPAJIOM.

O06o3Havaercs: I f(x)dx=F(x)+C

f (x) - Ha3BIBACTCSI MOALIHTErPAJILHON (DYHKIIHEH.

f (x)dx - Ha3bIBAETCS NOJABIHTEIPAILHON BBIPAXKCHUEM.

C - OIOCTOSIHHAsI UHTETPUPOBAHMUS.

Tabauua ocHo6HbBIX UHMESPANOEB:

1Jx“dx— X +C 6 f ax =tgx+C

' a+1 " J cos? x

Z.I%:In\xhc 5..|' _d>2< =—ctgx+C
X sin’ x
X X dX — 1 —

S.Ie dx=e*+C 7. .[\/1_7 =arcsinx+ C = —arccosx+C;
i dx

4.I5|n xdx=—cosx+C 8. _[ - = arctgx+ C = —arcctgx+C,

1+x

5. Icosxdx: sinx+C

IIpocreiiimme cnoco0bI HHTErPUPOBAHMS.

a) HemocpeACTBEHHOE WHTEIPHPOBaHMeE 3aKIIIOYAETCS B MCIOJb30BaHUU CBOICTB
HEONPEIETICHHOr0 MHTErpajia U MPUBEICHUE K TAOJIMYHOMY BULY.

. 4 2
HpHMepl‘ J'(2x2 +6Xx—7)dx = _[2x3dx+_"6xdx—_[7dx —2X 16X _7x+cC
4 2
0) WHTerpHUpOBaHMe TOACTAHOBKON (3aMEHON MEPEMEHHBIX) 3aKJIIOYaeTCs B
Iepexoie OT JAHHOM IEPEMEHHOW HMHTETPUPOBAHMS K APYroM ISl YIPOLICHUS

MOJABIHTETPATLHON (DYHKITUU.
F(x) = fp(u);dx=¢'(u)-du

[ £ (x)dx crenaem noxcranosiky * =) j f(x)dx= j fp(u))-¢'(u)-du

IIpumep 2: J'e3x*5dx; BBEJICM HOBYIO IIEPEMEHHYIO U =3X+5, TOraa

du :u'-dx:3dx:>dx:d?iJ

jeg’“’dx: je“ du_ 1je“du = }e“ +C = }ee’”‘r’ +C
3 3 3 3



B) MHTErpUpPOBaHUE MO YACTAM.
dopmylia UHTErPUPOBAHUS T10 YACTAM:
j ud$=ug- I gdu

3TOT CIIOCO0 IMPpUMCHSACTCA, CCJIM HHTCTPAJI YIIPOIIACTCA.

Tpumep 3:Ixsm dx = x- (—cosx) —j—cosxdx: —XCcosx+sinx+C
——

dsg
u

u=x;, du=dx
d$ = sin xdx
9 =(d9) =Isinxdx=—cosx+C

IIpumep 4:
CKOpOCTh pOCTa IOMYJISLUH HACEKOMBIX v = t + 2, ITpu t=0 uncio ocobeii B
nonyJsaiuu paBHo 10 000. Onpenenuts YUCICHHOCTh HOMYJISLUH CIYCTs 3 JTHS.
/J[aHo:
v=t+t
t=0, P=10 000
Haumu:
P(3)=?
Pewenue:
) t?2 t®
P :jgdtzj‘(tﬂ )dt=?+§+c
tak kak P(0)=10 000, ro C=10 000
P(3)Z§+§+1oooo:10013»5:10014 (ocobeii)

Omeem: P(3)=10014 (ocoGeit)

3agaum 11 CAMOCTOSITEJILHOTO pPellieHusl.
71 BeraucnuTh HEONPEAEICHHBIE WHTETPAJIbI:



1) [Vox-3dx;
2)jcos3xdx;

3) Iezx*ldx;
4)_[(eX +e7)dx;
5) [ (x+1)dx;

6)J- 2% |

7 '[\/2x+ !
8J~ xdx :
Ux?+2
x3dx .
9)-[(x ~2)%’
10)J'x\/a +b?x%dx;

2dx
11) -[ 3-4x

12)jx\/x2 +1dx;
13)Ix\/1— x> dx;
14)J‘x2(x3 +9)%dx;

xdx .
15)J.2x +3’

x%dx .
16)J.(X 2)2 ’
17)J~ adx .
18)je xdx,
19)J'ex :rldx,

e
ZO)jeX\/1+ e*dx;

22) [ -2 _ax;

(2+¢€%)
dx
23) | —~=:
I
24) jez”SdX :
25) f cos3xdx;

26)[ -2 _;

sin?3x ’



27) j ;

cos? 2x '
28)J.(sm§+0052x)dx;

dx
29) [ ——————;
)Icosz (1-2x)
BO)Ixzsin3x3dx;
31)J’sin2 X COSXdX

smx
32)'|.COS X

33)Ie°°SX sin xdx;
34) J- COSX

1+smx

2 CKOpOCTb POCTA MOMYJISILUKM HACEKOMBIX v = t + t2 (rae t Belpaxkaercs B gusx). [Ipu
t=0 ymncno ocobeit B nomymsiuuu pasHo 10 000. Onpenenutb YUCAEHHOCTD MOMYJIALHH
cunycts: 1) 1 nens; 2) 5 aueit; 3) 10 gueil.

3CkopocTh pocTa uncia 6akTepuii 3aaaetcst GopMyson
v =10*-2-10% t. CocTaBuTh ypaBHeHHE pocTa yucia 6akrepuii x(t), eciu mpu t = 0
x(0)=10°.

4CKOpOCTh PACTBOPEHUS JICKAPCTBCHHOTO BEILIECTBA U3 TAONETKH v = —C,kFe ™ ', rie
C, - KOHILIEHTpAIIM JICKAPCTBEHHOTO BellecTBa IpH t =0,k - MOCTOsTHHAS

pacTBOpeHHus, F - IUIOMIaAb TIOBEPXHOCTH PACTBOPSAEMOIO BELIECTBA B €AMHULIE
o0bema. CocTaBUTh ypaBHEHUE PACTBOPEHUS JIEKAPCTBEHHOTO BEIIECTBA, €CJIN IIPU
t=0 c=c,—c¢,, TJ€ C, - KOHIIEHTPALINS HACBIIICHUA.

1 o
5 CKOpOCTh IBUKEHUS KUCTH PYKU 33/1aHa YPABHEHUEM U =§t2 +3. Haiitm
ypaBHEHUE JBW)KCHUE KUCTH, €CJIN 3a MepBbie 6¢ ObU10 TipoiaeHo 40cm
OnpeaeeHHbIA HHTETPAJI.

Onpeoenennvlii unmezpa, €20 CMoiCa.
Jlana HeoTpunarenbHast GyHkus y = f(x) >0

durypa orpanndeHHas rpadpukom GyHKIHUH Y = f(X), IpAMBIMH X =a,Xx =b u ockto OX
HAa3bIBACTCA KPUBOJHMHENHOW TPANECIAEH.

+¢ Tlpenen uHTETpaIbHON CYMMBI Ha3bIBACTCS ONPEACIICHHBIM HHTETPAJIOM.
b
I f(x)dx = Iir!) o, a,b - mpenensl HHTErpupOBaHUS

A

['eomeTprueckuii CMBICIT:



OnpeneneHHbI HMHTETpaJl YHMCICHHO PAaBEH IUIOMAAM KPHUBOJWMHEWHOM Tpaneuuu
orpaHuueHHOU rpadukoM GyHKIUU f(x), IPAMBIMUA X =a,X =b 1 ockio OX.,

Dopmyna Hvromona-Jletionuya.
JIisi BBIYUCIIEHMS] ONpPENENIEHHOTO HHTerpana ucrnosb3yercs (opmyna HeroToHa-
JleitOnuma:

b
If(x)dx: F(x)|2=F(b)-F(a), rme F(x) - mepBoobpasHasi, a F(b)-F(a) - mpupalieHue

epBOOOpa3HOM.

p X2, 20 18 7
Mpumep 1: [ xPdx="="-" ="
! 3" 3 3 3

IIpuMeHeHMe onpeIeIeHHOT0 MHTerpaJa:
1. Berumciienue miomaad KpUBOJIMHEHHON Tpanenuu

b
$ = [ f(x)dx
2. Omnpenenenue pabOTH IEPEMEHHOTO CUJIBI

S
A=If(S)dS, paboTa MEepeMEHHOM CHUJIbI YUCIEHHO paBHA WHTErPajgy OT CHJIBI,
0

B34TOM I10 MMyTH S .

1. Boluucnuth onpenenéHHble HHTETPabL:

1 V4
2. “d 2
‘([e " S. .[sin2xdx
3 0
3. I(2x3+x2—5)dx ¢ dx
S R
t2+x oNETE
4, .[—dx 2,
> X 7. Ix In xdx
1

2BorancauTh IoMaabs GUTypsl, 3aKITFOYCHHON MEKTYy KPHBOM Y = COS X 1 ockio OX, B

T
npenenax ot 0 1o 5

3 Peakiuys opraHu3Ma Ha ONpe/IeIeHHYIO 103y JieKapcTBeHHoro npenapara f(t) = 3t%-
2t B MOMeHT BpemenH . OnpeneuTh CyMMapHY0 PeakKIlnio Ha JaHHYIO 103y 3a
IepBbIe S C.

4Teno ABUKETCA B HEKOTOPOU Cpejie IIPAMOJIMHEHHO 10 3aKOoHy S= t2,
ConpoTuBiieHHE CpeAbl MPONOPILUOHAIBHO KBAIPaTy CKOPOCTH JIBHIKCHMS.
Boruncnuth paboTy, IpOU3BEACHHYIO CUIION COMTPOTUBIEHUS CPEAbl IpU
nepenBwkeHun tena ot S=0 1o S=a.



5 B momeHT BpemeHH t CKOpOCTh U3MEHEHHS] KOHIIEHTPAIIMH MperapaTa ¢ U30TOMHbIM
MHAMKaTOpoM v = & "2, HaliTu KoHIIeHTpaIMIO IIpernapaTa B MOMEHT BpeMeHH t.

6 Brruucnute miioniaau GuUryp, orpaHuYeHHBIX TUHUSIMU:

1) y=4-x2, y=0;

2) y=3-2x-x2? y=0;
3) y=Inx, y=0, x=e
4) y=x2-2, y=6-x2

5) yzé, y=0, x=1, x=4;

6) y=x2, y=2-x?

7) y=X?+4X, y=X+4;

8) y=6x-x?, y=0;

9) y=x3, y=8, x=0;

10) y=2%, y=2, x=0;

11) y=5x, y=0, x=2;

12) y=3x-1, y=0, x=2, x=4;
13) y=x3, y=2x;

14) y=4(1-x3), y=0, x=0;
15) y=x2-x, y=0, x=2, x=0;
16) 2x?, y=0, x=2, Xx=4;
17) y=x2-x, y=0;

18) y=2x-x?, y=X;

XZ
19) y:7 , Y=4-X;

20) y=x2, y=1-x?;

21) y=4x-5, y=0, x=-3, X=-2;
22) y=2x2+2x, y=0, x=0, x=3;
23) y=x3, Xx=2, X=3;

24) y=x?, y=X;

25) y=sinx, y=0, x=0, X=r;
26) y=e, y=0, x=1, x=2.

/ Hailigute nHTErpaibl METO0M MHTETPUPOBAHUS MO YACTAM:

1) [ x cosx dx;
2) [ x cos3x dx;
3) | x Inxdx;
4) [ xe*dx;

5) j X2 sin2x dx;
6) j x3Inx dx;
7) [ xe™dx;



8) [ x%e?dx;

9) j('”xxj dx

10)] xsinx dx;



