
Биохимия крови.  

Обмен 

гемоглобина. 



Кровь – ткань внутренней среды с жидким 

межклеточным веществом – плазмой, в 

которой находятся разнообразные клетки 

Функции

1.Дыхательная

2.Трофическая

3.Экскреторная (выделительная)

4.Регуляторная (коммуникативная)

5.Гомеостатическая (поддержание рН, концентрации 

ионов, объема Н2О)

6.Защитная (антитела, гемостаз)

7.Теплорегуляция

8.Интегративная
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Кровь

Плазма
55%

Вода
90-93% Сухой остаток

7-10%
Белки 

(6,6-8,5%)

Органические и 
неорганические 

в-ва
(1,5-3%)

Клетки
45%

Эритроциты 
(5*106/мкл)

Лейкоциты
(4-9*103/мкл)

Тромбоциты 
(180-320*103/мкл)





Эритроциты
1. Безъядерные

2. Отсутствуют мтх

3. Отсутствует ЦТЭ

4. Отсутствует синтез Б и Л

5. Основной энерг. 

субстрат – Глю (90% - в 

гликолиз; 10% -ПФП)

6. Живут 120 дней

7. 95% эритроцита 

приходится на Hb)





Особенности метаболизма эритроцитов

I. Гликолиз дает 2 АТФ (для К/Na-АТФ-азы; 
образование 2,3-ДФГ)

II. ПФП пополняет пул НАДФНН+ (для  
глутатионредуктазы и 
метгемоглобинредуктазы)

III. Глутатион (трипептид) образуется в 
эритроцитах и необходим для 
обезвреживания перекисей.





Селезенка



Селезенка

НЕПРЯМОЙ БИЛИРУБИН

1. НБ – токсическое соединение

2. Гидрофобное, н/р в воде

3. Пигмент красно-коричневого 

цвета

4. Это Непрямой билирубин

5. Неконьюгированный билирубин



Кровь

НБ

В крови с альбуминами

75%  

от Общего билирубина 

(ОБ)

6,45 -12-15,35 мкмоль/л

ОБ

3,5 - 20,5 мкмоль/л



Печень

ПРЯМОЙ БИЛИРУБИН

1. ПБ – нетоксическое соединение

2. Гидрофильное, раств. в воде

3. Образуется в печени (УДФГК-трансфераза)

4. Это Прямой билирубин

5. Коньюгированный, связанный билирубин

6. Легко выделяется в желчные капилляры, пигмент желчи



Кишечник









Желтухи





Желтухи



Четвертичная структура белков
Гемоглобин (Hb)



Гемоглобин                

Mr около 66,8 кДа



Нормальные формы гемоглобина

•HbР – примитивный гемоглобин, содержит 2ξ- и 2ε-цепи, 

встречается в эмбрионе между 7-12 неделями жизни,

•HbF – фетальный гемоглобин, содержит 2α- и 2γ-цепи, 

появляется через 12 недель внутриутробного развития и 

является основным после 3 месяцев,

•HbA – гемоглобин взрослых, доля составляет 98%, 

содержит 2α- и 2β-цепи, у плода появляется через 3 месяца 

жизни и к рождению составляет 80% всего гемоглобина,

•HbA2 – гемоглобин взрослых, доля составляет 2%, 

содержит 2α- и 2δ-цепи,

•HbO2 – оксигемоглобин, образуется при связывании 

кислорода в легких, в легочных венах его 94-98% от всего 

количества гемоглобина,

•HbCO2 – карбогемоглобин, образуется при связывании 

углекислого газа в тканях, в венозной крови составляет 15-

20% от всего количества гемоглобина.

http://biokhimija.ru/lekcii-po-biohimii/27-kislotno-sonovnoe-sostojanie/198-kislorod-pokazateli.html


Патологические формы гемоглобина

HbS – гемоглобин серповидно-клеточной анемии.

MetHb – метгемоглобин, форма гемоглобина, включающая 

трехвалентный ион железа вместо двухвалентного. Такая 

форма обычно образуется спонтанно, в этом случае 

ферментативных мощностей клетки хватает на его 

восстановление. 

Hb-CO – карбоксигемоглобин, образуется при наличии СО 

(угарный газ) во вдыхаемом воздухе. Он постоянно 

присутствует в крови в малых концентрациях, но его доля 

может колебаться от условий и образа жизни.

HbA1С – гликозилированный гемоглобин. Концентрация его 

нарастает при хронической гипергликемии и является 

хорошим скрининговым показателем уровня глюкозы крови 

за длительный период времени.

http://biokhimija.ru/lekcii-po-biohimii/26-biohimija-krovi/189-narushenija-gemoglobina.html#serp
http://biokhimija.ru/index.php/uglevody-krovi/glikoproty-krivi#hemoglobin_A1c


Биосинтез гемоглобина



Порфирии

Порфирия - болезнь вампиров или 

генетическое заболевание крови?

http://www.aif.ru/health/life/23984

http://www.medkrug.ru/community/show/620




