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1. Методические рекомендации к лекционному курсу
Модуль №1. Общие теоретические основы аналитической химии. Качественный анализ.

Лекция №1.

Тема: Некоторые положения теории растворов электролитов и закона действующих масс 

Цель: Ознакомить студентов с протолитической теорией, кислотности и основности органических соединений и влиянии на них различных факторов.

Акцентировать внимание будущих врачей на том, что пространственное строение органических веществ тесно связано с проявлением ими биологической активности, а также возможностью участия в биохимических процессах. Большинство органических соединений, находящихся в живом организме рассматриваются как слабые кислоты. Их биологическая активность находится в зависимости от степени диссоциации, на которую оказывает влияние реакция среды и др. факторы.

После лекции студент должен иметь представление

Аннотация лекции: Понятие  о сильных и слабых электролитах, общей концентрации и активности ионов в растворе. Понятие ионная сила, её влияние на коэффициент активности ионов. Характеристика рН водных растворов. Понятия химического равновесия и константы химического равновесия.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция №2.

Тема. Гетерогенные равновесия и их роль в аналитической химии
Цель: Сформировать системный подход к рассмотрению гетерогенного равновесия в аналитических реакциях и определять изменение растворимости при добавлении электролита с одноименным ионом и индифферентного электролита, последовательность осаждения из растворов ионов.

После лекции студент должен иметь представление

Аннотация лекции:  Изучение понятий гетерогенных равновесий в аналитической химии, растворимости малорастворимых электролитов, произведения растворимости. Изучение условий образования осадков малорастворимых сильных электролитов. Понятие дробное осаждение и дробное растворение. Перевод одних малорастворимых электролитов в другие. Влияние посторонних электролитов на растворимость малорастворимых сильных электролитов:
а) влияние добавок электролита с одноименным ионом;

б) влияние добавок индифферентного электролита.

Изучение влияние различных факторов на полноту осаждения осадков и их растворение. Аналитические реакции катионов IV и V групп.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 3

Тема. Протолитические равновесия и их роль в аналитической химии
Цель: Сформулировать системный подход к протолитическим равновесиям в аналитических реакциях. Дать понятия: константа гидролиза и степень гидролиза.

После лекции студент должен иметь представление
Аннотация лекции: Изучение протолитической теории кислот и оснований. Понятие протолитического равновесия в воде. Характеристика силы слабых кислот и оснований. Константы кислотности и основности, их показатели, рН растворов слабых кислот и оснований. Гидролиз. Константа и степень гидролиза. Вычисления значений рН растворов солей, подвергающихся гидролизу. Аммиачно-фосфатная классификация катионов VI группы. Качественные реакции на катионы VI группы.
Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 4

Тема. Буферные системы
Цель: Сформировать знания о свойствах буферных систем и их применении в аналитической химии в качественном и количественном анализе.

После лекции студент должен иметь представление

Аннотация лекции:  Понятие о буферных системах Буферные (растворах).Значение рН буферных растворов, содержащих:
а) слабую кислоту и ее соль;

б) слабое основание и его соль.

Буферная емкость. Использование буферных систем в анализе.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 5

Тема. Окислительно-восстановительные системы и их потенциалы 

Цель: Сформировать знания по определению ОВ потенциала редокс - пар с учетом активности ионов и ионной силы раствора, а также предсказывать возможность протекания ОВР.

После лекции студент должен иметь представление

Аннотация лекции: Окислительно-восстановительная система. Окислительно-восстановительные потенциалы редокс-пар: 
а) редокс-потенциалы;

б) электродные окислительно-восстановительные потенциалы.

Потенциал реакции (ЭДС реакции). Направление протекания ОВР и глубина протекания ОВР. Влияние различных факторов на значения окислительно-восстановительных реакций. Значение окислительно-восстановительных реакций в химическом анализе. Аналитическая классификация анионов по группам. Аналитические реакции анионов I группы. 

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 6

Тема. Реакции комплексообразования и их роль в аналитической химии
Цель: Сформировать знания строения и свойств комплексных соединений  металлов,  лигандов и комплексных ионов в водных растворах комплексных солей по концентрационной константе устойчивости. Сформировать системный подход к рассмотрению реакций комплексообразования с учетом  условных концентрационных   констант  нестойкости комплекса. . Научиться прогнозировать условия образования осадков в растворах с участием комплексных соединений, термодинамических констант устойчивости β и нестойкости Кн комплексных соединений. 

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции: Общая характеристика комплексных соединений металлов.
Равновесия в растворах комплексных соединений. Константы устойчивости и нестойкости комплексных соединений. Условные константы нестойкости.

Влияние различных факторов на процессы комплексообразования в растворах (рН среды, концентрации лиганда, ионной силы раствора, температуры). Типы комплексных соединений, применяемых в аналитической химии. Применение комплексных соединений в химическом анализе.

а) осаждение анионов и катионов из раствора;

б) растворение осадков;

в) открытие ионов;

г) маскировка ионов;

д) определение подлинности лекарственных препаратов по функциональным группам;

е) изменение окислительно-восстановительных потенциалов редокс-систем;

ж) фиксирование точки эквивалентности в титриметрическом анализе.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 7

Тема. Применение органических реагентов в аналитической химии 

Цель: Научится определять ФАГ группы в органических реагентах, используемых для образования комплексных соединений с металлами. Сформировать современный подход к применению этих реакций в аналитической химии и к пониманию механизма действия органических индикаторов в количественном анализе. 

После лекции студент должен иметь представление:

Аннотация лекции:

1.Реакции, основанные на образовании комплексных соединений металлов: 
а) функционально-аналитические группы; 

б) аналитико-активные группы; 

в) основные критерии применения таких реакций; 

г) основные органические реагенты. 

2.Реакции без участия комплексных соединений металлов:

а) образование окрашенных соединений с открываемыми веществами; 

б) образование органических соединений, обладающих специфическими свойствами;

в) использование органических соединений в качестве индикаторов в титриметричеких методах количественного анализа.
Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 8

Тема. Методы разделения и концентрирования веществ в аналитической химии 
Цель: Научиться применять методы разделения и концентрирования веществ в аналитической химии. Сформировать подход к применению экстракционных методов в разделении двух веществ. Уметь  прогнозировать пути разделения катионов различных групп в исследуемой смеси.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1.Основные понятия (разделение, концентрирование, коэффициент концентрирования). 

2.Классификация методов разделения и концентрирования.

3.Применение экстракции в аналитической химии. Жидкостная экстракция (принцип метода и основные понятия). 

4.Экстракционное равновесие. Закон распределения Нернста-Шилова. Константа распределения. Коэффициент распределения. 

5.Фактор разделения двух веществ. Условия разделения двух веществ. 

6.Влияние различных факторов на процессы экстракции (объема экстрагента, числа экс-тракций, рН). 

7.Классификация экстракционных систем: 

а) неионизированные соединений;

б) ионные ассоциаты. 

8.Использование процессов экстракции в фармацевтическом анализе.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 9
Тема. Хроматографические методы анализа
Цель: Сформировать подход к применению экстракционных методов в разделении двух и более веществ в смеси. Уметь  прогнозировать пути разделения катионов различных групп в исследуемой смеси. 

После лекции студент должен иметь представление:

Аннотация лекции.

1.Сущность метода хроматографии.

2.Классификация хроматографических методов анализа: 

а) по механизму разделения веществ; 

б) по агрегатному состоянию фаз; 

в) по технике эксперимента; 

г) по способу относительного перемещения фаз. 

3.Адсорбционная хроматография. 

4.Тонкослойная хроматография (ТСХ): 

а) сущность метода; 

б) коэффициент подвижности, относительный коэффициент подвижности; 

в) степень и коэффициент разделения; 

г) материалы и растворители в методе ТСХ. 

5.Распределительная хроматография. 

6. Бумажная и осадочная хроматография.  

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Модуль № 2: Количественный анализ
Лекция № 10
Тема. Статистическая обработка результатов количественного анализа
Цель: Научить оценивать правильность и воспроизводимость результатов ко-личественного анализа; применять метод стандартных образцов, метод добавок или удвоения для оценки правильности результатов количественного анализа.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.
1.Источники ошибок количественного анализа. Правильность и воспроизводимость результатов количественного анализа. 

2.Классификация ошибок количественного анализа (систематические, случайные). 

3.Систематическая ошибка, процентная систематическая ошибка (относительная величина систематической ошибки). Источники систематических ошибок (методические, инструментальные, индивидуальные).

4.Оценка правильности результатов количественного анализа (использование стандартных образцов, анализ исследуемого объекта другими методами, метод добавок или удвоения). Случайные ошибки. 

5.Некоторые понятия математической статистики: 

а) случайная величина; 

б) варианта, генеральная совокупность; 

в) выборка (выборочная совокупность), распределение Стъюдента. 

6.Статистическая  обработка и представление результатов количественного анализа. Расчет метрологических параметров.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 11
Тема. Статистическая обработка результатов количественного анализа 

Цель: Научить сравнивать разные методы анализа по правильности и воспро-изводимости.  Сформировать правильный подход оформления статистической oбработки результатов в фармацевтическом анализе.

После лекции студент должен иметь представление:

Аннотация лекции. 

1.Оптимальный объем выборки, среднее значение определяемой величины, отклонение, дисперсия, дисперсия среднего, стандартное отклонение (среднее квадратичное отклонение), относительное стандартное отклонение, доверительный интервал, полуширина доверительного интервала, доверительная вероятность, коэффициент нормированных отклонений (коэффициент Стьюдента), относительная (процентная) ошибка среднего результата.

2.Исключение грубых промахов. Представление результатов количественного анализа.

3.Оценка методов анализа по правильности и воспроизводимости. Сравнение двух методов анализа по воспроизводимости (сравнение дисперсий).

4.Метрологическая характеристика методов анализа по правильности (анализ стандартного образца, сравнение результатов количественного анализа образца двумя методами).

5.Оценка допустимого расхождения результатов параллельных определений. Рекомендации по обработке результатов параллельных определений.

6.Примеры статистической обработки результатов в фармацевтическом анализе.

7.Расчет метрологических параметров.
Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 12
Тема. Гравиметрический анализ. Основные понятия. Классификация методов.
Цель: Дать понятие о гравиметрическом анализе как классическом фармакопейном методе количественного химического анализа.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции. 

 1. Основные понятия гравиметрического анализа (сущность метода, достоинства и  недостатки).
2. Классификация методов гравиметрического анализа:
а) метод осаждения;
б) методы отгонки (прямой, косвенный);
в) методы выделения;
г) термогравиметрические методы.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 13

Тема. Гравиметрический анализ. Этапы гравиметрического определения.
Цель: Дать методику проведения в гравиметрии метода осаждения.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции. 

1. Метод осаждения. Основные этапы гравиметрического определения.

2. Осаждаемая и гравиметрическая (весовая) формы; требования, предъявляемые к  этим формам.

3.Требования, предъявляемые к осадителю, промывной жидкости.

4.Понятие о природе образования осадков. Условия образования кристаллических и аморфных осадков.

5.Примеры гравиметрических определений.
Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 14
Тема. Химические титриметрические методы анализа 

Цель: Дать понятие титриметрического метода анализа, типовые расчеты, виды 
титрования.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.
1. Титриметрический анализ (титриметрия). Основные понятия (аликвота, титрант, титрование, точка эквивалентности, конечная точка титрования, индикатор, кривая титрования, степень оттитрованности, уровень титрования). 

2. Требования, предъявляемые в титриметрическом анализе, стандартные вещества, титранты.

3. Типовые расчеты в титриметрическом анализе. Способы выражения концентраций в титриметрическом анализе (молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента, титр, титриметрический фактор пересчета (титр по определяемому веществу), поправочный коэффициент).  

4. Расчет массы стандартного вещества, необходимой для приготовления титранта. Расчет концентрации титранта при его стандартизации. Расчет массы и массовой доли определяемого вещества по результатам тирования. 

5. Классификация методов титриметрического анализа: кислотно-основное, окислительно-восстановительное, осадительное, комплексиметрическое и комплексонометрическое титрование.

6. Виды (приемы) титрования (прямое, обратное, косвенное). Способы определения (отдельных навесок, аликвотных частей). Методы установления конечной точки титрования (визуальные, инструментальные).

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 15
Тема. Химические титриметрические методы анализа. Кислотно-основное титрование
Цель: Дать сущность, типы и теории индикаторов кислотно-основного титрования.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Сущность метода. Основные реакции и титранты метода. Типы кислотно-основного титрования (ацидиметрия и алкалиметрия). 

2. Индикаторы метода кислотно - основного титрования. Требования, предъявляемые к индикаторам.

3. Ионная, хромофорная и ионно-хромофорная теории индикаторов  кислотно-основного титрования.

4. Интервал изменения окраски индикатора.

5. Классификация индикаторов (по способу приготовления, применения, по цветности, по механизму взаимодействия с титрантом, по составу).

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 16

Тема: Химические титриметрические методы анализа. Кислотно-основное титрование.
Цель: Расчет, построение и анализ кривых титрования, ошибки кислотно-основного титрования.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Кривые кислотно-основного титрования.

2. Расчет, построение и анализ типичных кривых титрования сильной кислоты щелочью, сильного и слабого основания – кислотой.

3. Выбор индикатора по кривой титрования.

4. Титрование полипротонных кислот.

5. Ошибки кислотно-основного титрования (погрешности, обусловленные физическими измерениями; индикаторные ошибки; концентрационные индикаторные ошибки; солевые ошибки), их расчет и устранение.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 17
Тема: Окислительно-восстановительное титрование

Цель: Охарактеризовать виды окислительного-титрования, условия проведения титрования, особенности поведения окислительно-восстановительных индикаторов.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Окислительно-восстановительное титрование. Сущность метода. Классификация редокс-методов. Условия проведения окислительно-восстановительного титрования. Требования, предъявляемые к реакциям.

2. Виды окислительно-восстановительного титрования (прямое, обратное, заместительное) и расчеты результатов титрования.

3. Индикаторы окислительно-восстановительного титрования. Классификация индикаторов.

4.  Окислительно-восстановительные индикаторы (обратимые и необратимые), интервал изменения окраски индикатора. 

5. Примеры окислительно-восстановительных индикаторов, часто применяемых в анализе (дифениламин, N-фенилантраниловая кислота, ферроин). 

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 18
Тема: Окислительно-восстановительное титрование. Перманганатометрическое титрование.
Цель: Дать расчет, построение, анализ и выбор индикатора по кривой титрования, сущность, условия проведения и применение перманганатометрии.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Кривые окислительно-восстановительного титрования (расчет, построение, анализ, выбор индикатора по кривой титрования).

2. Индикаторные ошибки окислительно-восстановительного титрования, их происхождение, расчет, устранение.

3. Перманганатометрическое титрование. Сущность метода.    

4. Условия проведения титрования. Титрант, его приготовление и стандартизация. Установление конечной точки титрования. 

5. Применение перманганатометрии.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 19
Тема: Окислительно-восстановительное титрование. Йодо- и йодиметрическое титрование

Цель: Дать сущность методов йодо- и йодиметрического титрования, охарактеризовать титранты и их применение методов в фармацевтическом анализе.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции:
1. Йодиметрическое титрование для определения восстановителей прямым титрованием. Сущность метода.
2. Титрант (стандартный раствор йода) его приготовление, стандартизация, хранение.
3. Условия проведения титрования, определение конечной точки титрования.

4. Применение метода.
5. Иодометрическое титрование для определения окислителей заместительным титрованием. Сущность метода.
6. Титрант (стандартный раствор тиосульфата натрия), его приготовление, стандартизация, хранение.
7. Применение метода.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 20
Тема: Окислительно - восстановительное титрование. Йодатометрическое   титрование. Дихроматометрическое титрование.

Цель: Дать сущность методов йодато- и дихроматометрического титрования, охарактеризовать титранты и их применение методов в фармацевтическом анализе.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Дихроматометрическое титрование. Сущность метода.
2. Титрант, его приготовление. Определение конечной точки титрования.
3. Применение дихроматометрии.

4. Хлориодиметрическое титрование. Сущность метода.
5. Титрант, его приготовление и стандартизация. Условия проведения титрования.
6. Применение хлориодиметрии.

7. Йодатометрическое титрование. Сущность метода.
8. Титрант, его приготовление, стандартизация.
9. Определение конечной точки титрования.
10. Применение йодатометрии.
Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 21
Тема: Окислительно - восстановительное титрование. Броматометрическое и бромометрическое титрование.

Цель: Дать сущность методов бромато- и бромометрического титрования, охарактеризовать титранты и их применение в фармацевтическом анализе.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1.  Броматометрическое титрование. Сущность метода. 
2. Титрант метода, его приготовление, стандартизация.
3. Условия проведения титрования, определение конечной точки титрования.
4. Применение броматометрии.
5. Бромометрическое титрование. Сущность метода.
6. Титрант метода, его приготовление.
7. Применение бромометрии.
8. Бромид-броматометрия.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 22
Тема: Окислительно - восстановительное титрование.

Нитритометрическое титрование. Цериметрическое титрование.

Цель: Дать сущность методов нитрито- и церимтрического титрования, охарактеризовать титранты и их применение в фармацевтическом анализе.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Нитритометрическое титрование. Сущность метода.
2. Титрант метода, его приготовление и стандартизация.

3. Индикаторы метода (внешние, внутренние).
4. Применение нитритометрии.

5. Цериметрическое титрование. Сущность метода.
6. Титрант метода, его приготовление и стандартизация.
7. Применение цериметрии.
Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 23
Тема: Комплексиметрическое титрование.  Комплексонометрическое титрование.

Цель: Дать сущность методов комплексиметрического и комплексонометрического титрования, охарактеризовать титранты и применение их в фармацевтическом анализе.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Комплексиметрическое титрование. Сущность метода. 

2. Требования к реакциям в комплексиметрии. Классификация методов и их применение. 
3. Комплексонометрическое титрование. Понятие о комплексонатах металлов. Равновесия в водных растворах ЭДТА. Состав и устойчивость комплексонатов металлов. 

4. Сущность метода комплексонометрического титрования. 

5. Кривые титрования, их расчет и построение, анализ. Влияние различных факторов на скачок на кривой титрования (устойчивость комплексонатов, концентрация ионов металла и комплексона, рН раствора).

6. Индикаторы комплексонометрии (металлохромные индикаторы), принцип их действия; требования, предъявляемые к металлохромным индикаторам; интервал изменения окраски индикаторов; примеры металлохромных индикаторов (эриохром черный Т, ксиленоловый оранжевый, мурексид).
7. Выбор металлохромных индикаторов.
8. Титрант метода, его приготовление, стандартизация.
9. Виды (приемы) комплексонометрического титрования (прямое, обратное, заместительное). Применение комплексонометрического титрования.
10. Ошибки метода, их происхождение, расчет, устранение.
11. Меркуриметрическое титрование. Сущность метода.
12. Титрант метода, его приготовление, стандартизация.
13. Индикаторы метода.
14. Применение меркуриметрии.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 24
Тема: Осадительное титрование. Аргентометрия

Цель: Дать сущность методов осадительного титрования, охарактеризовать титранты и применение их в фармацевтическом анализе.
После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Осадительное титрование. Сущность метода.
2. Требования, предъявляемые к реакциям в методе осадительного титрования.
3.Классификация методов по природе реагента, взаимодействующего с определяемыми веществами (аргентометрия, тиоцианатометрия, меркурометрия, гексацианоферратометрия, сульфатометрия, бариметрия).
4. Виды осадительного титрования (прямое, обратное).
5. Кривые титрования, их расчет, построение, анализ.
6. Влияние различных факторов на скачок титрования (концентрация растворов реагентов, растворимость осадка и др.).
7. Индикаторы метода осадительного титрования: осадительные, металлохромные, адсорбционные. Условия применения и выбор адсорбционных индикаторов. 

8. Аргентометрическое титрование. Сущность метода.

9. Титрант, его приготовление, стандартизация.

10. Разновидности методов аргентометрии (методы Гей-Люссака, Мора, Фаянса-Фишера-Ходакова, Фольгарда).

11. Применение аргентометрии.
Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 25
Тема: Титрование в неводных средах.

Цель: Дать сущность метода титрования в неводных средах, охарактеризовать титранты и применение их в фармацевтическом анализе.
После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1.Ограничение возможностей титрование в неводных средах.

2. Сущность метода титрования в неводных средах.

3. Классификация растворителей в неводном титровании (протонные, апротонные). Факторы, определяющие выбор протолитического растворителя.

4. Влияние природы растворителя на силу (кислотность, основность) растворенного протолита.

5. Полнота протекания реакций  в неводных растворителях. Применение кислотно - основного титрования в неводных средах (определение слабых кислот и слабых оснований).

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 26
Тема: Оптические методы анализа. Молекулярный спектральный анализ в УФ и видимой части спектра

Цель: Дать основные характеристики и законы светопоглощения, понятие о происхождении электронных спектрах поглощения.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Общая характеристика инструментальных (физико-химических) методов анализа, их классификация, достоинства и недостатки. 
2. Оптические методы анализа. Общий принцип метода, классификация оптических методов анализа.

3. Молекулярный спектральный анализ в УФ и видимой части спектра. Сущность метода, цвет и спектр.

4. Основные законы светопоглощения Бугера. Объединенный закон светопоглощения Бугера-Ламберта-Беера-Бернара.

5. Оптическая плотность (А) и светопропускание (Т), связь между ними. Коэффициент поглощения света (k) и коэффициент погашения -  молярный (ε) и удельный (Е% 1см); связь между молярным коэффициентом погашения и коффициентом поглощения света (k =2,3ε).

6. Аддитивность оптической плотности, приведенная оптическая плотность. Принципиальная схема получения спектра поглощения.

7. Понятие о происхождении электронных спектров поглощения;  особенности электронных спектров поглощения органических и неорганических соединений.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 27
Тема: Оптические методы анализа. Молекулярный спектральный анализ в УФ и видимой части спектра.

Цель: Дать сущность колориметрических методов анализа, количественного фотометрического анализа и их применение в фармации.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Колориметрия. Метод стандартных серий, метод уравнивания окрасок, метод разбавления. Их сущность. Применение в фармации.

2. Фотоколориметрия, фотоэлектроколориметрия. Сущность методов, достоинства и недостатки, применение.

3. Количественный фотометрический анализ. Условия фотометрического определения (выбор фотометрической реакции,  аналитической длины волны, концентрации раствора и толщины поглощающего слоя, использование раствора сравнения).

4. Определение концентрации анализируемого раствора: метод градировочного графика, метод одного стандарта, определение концентрации по молярному (или удельному) коэффициенту погашения, метод добавок стандарта. Определение концентраций нескольких веществ при их совместном присутствии.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 28
Тема: Оптические методы анализа. Спектрофотометрия и ее применение в аналитической химии.
Цель: Дать сущность дифференциального фотометрического, экстракционно-фотометрического методов анализа, фотометрического титрования и их применение в фармации.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Дифференциальный фотометрический анализ. Сущность метода, способы определения концентраций (расчетный метод, метод градуировочного графика).
2. Погрешности спектрофотометрического анализа, их природа, устранение.
3. Экстракционно-фотометрический анализ. Сущность метода. 

4. Условия проведения анализа. Фотометрические реакции в экстракционно-фотометрическом методе. Применение метода.
5. Понятие о фотометрическом титровании.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 29
Тема: Оптические методы анализа. Люминесцентный анализ

Цель: Дать сущность люминесцентного, экстракционно-флуоресцентного методов анализа и их применение в фармации.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Люминесцентный анализ. Сущность метода. Классификация различных видов люминесценции.
2. Флуоресцентный анализ. Природа флуоресценции.
3. Основные характеристики и закономерности люминесценции: спектр флуоресценции, закон Стокса-Ломмеля, правило зеркальной симметрии Левшина, квантовый выход флуоресценции, закон (правило) С.И. Вавилова).
4. Количественный флуоресцентный анализ: принципы анализа, условия проведения, люминесцентная реакция.
5. Способы определения концентрации вещества:
а) метод градуировочного графика;
б) метод одного стандарта.
6. Применение флуоресцентного анализа.
7. Экстракционно-флуоресцентный анализ.
8. Титрование с применением флуоресцентных индикаторов.

9. Другие оптические методы анализа. Рефрактометрия.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 30
Тема: Хроматографические методы анализа. Ионообменная хроматография.

Цель: Дать сущность хроматографических методов анализа и ионообменной хроматографии. Применение в фармации.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Хроматографические методы анализа. Ионообменная хроматография. Сущность метода. 

2. Иониты. Ионообменное равновесие.
3. Методы ионообменной хроматографии. 
4.  Применение ионообменной хроматографии.
5. Понятие об ионной, ион-парной и лигандообменной хроматографии.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 31
Тема: Хроматографические методы анализа. Газовая хроматография. Жидкостная хроматография.

Цель: Дать сущность газовой, жидкостной и высокоэффективной жидкостной хроматографии и их применение в фармации. 

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Газовая (газожидкостная и газоадсорбционная) хроматография. Сущность метода.
2. Понятия о теории метода. Параметры удерживания. Параметры разделения (степень разделения, коэффициент разделения, число теоретических тарелок). Влияние температуры на разделение.
3. Практика метода. Особенности проведения хроматографирования.
4. Методы количественной обработки хроматограмм (абсолютной калибровки, внутренней нормализации, внутреннего стандарта).
5. Понятие о комбинированных методах: хромато-масс-спектрометрия,  хроматоспектрофотометрия.
6. Жидкостная хроматография, высокоэффективная жидкостная хроматография. Сущность метода.
7. Применение высокоэффективной жидкостной хроматографии в фармации.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 32
Тема: Электрохимические методы анализа. Потенциометрический анализ (потенциометрия).

Цель: Дать общие понятия электрохимических методов анализа, принципы методов прямой потенциометрии и потенциометрического титрования и их применение в фармации.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Электрохимические методы анализа. Общие понятия. Классификация электрохимических методов анализа.

2. Методы без наложения и с наложением внешнего потенциала: прямые и косвенные электрохимические методы.
3. Потенциометрический анализ (потенциометрия). Принцип метода.
4. Определение концентрации анализируемого раствора в прямой потенциометрии (метод градуировочного графика, метод стандартных добавок).
5. Применение прямой потенциометрии.
6. Потенциометрическое титрование. Сущность метода.
7. Кривые потенциометрического титрования (интегральные, дифференциальные, кривые титрования по методу Грана).
8. Применение потенциометрического титрования.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 33
Тема: Электрохимические методы анализа. Кулонометрический анализ.

Цель: Дать принципы методов прямой кулонометрии и кулонометрического титрования и их применение в фармации.

После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.

1. Кулонометрический анализ. Принцип метода.

2. Прямая кулонометрия. Сущность прямой кулонометрии при постоянном потенциале. 

3. Способы определения количества электричества, прошедшего через раствор в прямой кулонометрии.
4. Кулонометрическое титрование. Сущность метода.
5. Условия проведения кулонометрического титрования. Индикация точки эквивалентности.
6. Применение кулонометрического титрования. 

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 34
Тема: Электрохимические методы анализа. Полярографический анализ (полярография).

Цель: Дать общие понятия и принцип метода полярографии и его применение в фармации
После лекции студент должен иметь представление:
 Аннотация лекции.

1. Полярографический анализ (полярография). Общие понятия, принцип метода.
2. Полярографические кривые, потенциал полуволны, связь величины диффузионного тока с концентрацией.
3. Количественный полярографический анализ; определение концентрации анализируемого раствора (методам градуировочного графика, метод стандартных растворов).
4. Условия проведения полярографического анализа.
5. Применения полярографии.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

Лекция № 35
Тема: Электрохимические методы анализа. Кондуктометрия и амперометрическое титрование.

Цель: Дать общие понятия электрохимических методов анализа, принципы кондуктометрии и амперометрического титрования и их применение в фармации.
После лекции студент должен иметь представление:
Аннотация лекции.
1. Кондуктометрический анализ. Принцип метода, основные понятия. Связь концентрации растворов электролитов с их электрической проводимостью. 

2. Прямая кондуктометрия. Определение концентрации анализируемого раствора по данным измерения электропроводности (расчетный метод, метод градуировочного графика).
3. Кондуктометрическое титрование. Сущность метода.
4. Типы  кривых кондуктометрического титрования.
5. Понятие о высокочастотном кондуктометрическом титровании.
6. Амперометрическое титрование. Сущность метода.

7. Условия проведения амперометрического титрования.

8. Кривые амперометрического титрования.

9. Применение амперометрического титрования.

10. Понятие об амперометрическом титровании с двумя индикаторными электродами.

Форма организации лекции: информационная (традиционная)
Методы обучения, применяемые на лекции: словесные, видеометод: мультимедийный проектор
Средства обучения: 

- дидактические (презентация)

-материально-технические (мел, доска, мультимедийный проектор.).

1. Методические рекомендации по проведению лабораторных работ

Тема 1.1 Аналитические реакции катионов первой группы по кислотно – основной классификации.
Вид учебного занятия: лабораторная работа

Цель: Научить рассчитывать основные характеристики аналитических реакций и определять катионы первой группы 

План проведения учебного занятия

	№п/п
	Этапы и содержание занятия

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3.
	Основная часть учебного занятия.

Закрепление теоретического материала – устный опрос

1. Основные разделы современной аналитической химии. 

2. Основные понятия аналитической химии:

а) метод анализа вещества;

б) методика анализа;

в) виды анализа.

3. Применение методов аналитической химии в фармации (фармацевтический анализ и фармакопейные методы).

4. Аналитические признаки веществ и аналитические реакции:

а) типы аналитических реакций и реагентов;

б) характеристика чувствительности химических реакций.

5. Подготовка образца к анализу:

а) средняя проба, отбор средней пробы жидкости, твердого тела;

б) масса пробы;

в) растворение пробы в различных растворителях;

г) обработка пробы насыщенными растворами соды, поташа или ее сплавление с солями.

1. Выполнение лабораторной работы: Первая группа катионов.
1. Реакции обнаружения катионов лития с помощью:
а) 8-оксихинолина;

б) гидрофосфата натрия;

в) растворимыми карбонатами;

г) растворимыми фторидами;

е) окрашивание пламени газовой горелки.

2.Реакции обнаружения катионов

аммония с помощью:

 а) КОН;

 б) реактива Несслера.

3. Реакции обнаружения катионов натрия с помощью:

а) цинкуранилацетата (микрокристаллическая и люминесцентная реакция);

б) гексагидроксостибатом (V) калия;

в) окрашивания пламени газовой горелки.

4. Реакции обнаружения катионов калия с помощью:

а) гидротартрата натрия;

б) гексанитрокобальтата (III) натрия;

в) гексанитрокупрата (II) свинца и натрия;

г) окрашивание пламени газовой горелки.
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	Заключительная часть занятия: подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал; задание для самостоятельной подготовки обучающихся. 

Предлагается студенту дома : 


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, раздаточный материал)

- материально – технические (набор химической посуды для ознакомления: мерные пипетки, мерные цилиндры, колбы, бюретки, реактивы и т.п.)

Тема 1.2. Аналитические реакции катионов второй и третьей групп по 
кислотно –основной классификации.
Вид учебного занятия: лабораторная работа
Цель: Научить определять в пробах катионы 2 и 3 групп 

План проведения учебного занятия

	№п/п
	Этапы и содержание занятия

	1.


	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия) 

	2.
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос. 

	3.
	Основная часть учебного занятия.

Закрепление теоретического материала – устный опрос

Обсуждаются следующие вопросы по теме:
1. Сильные и слабые электролиты.

2.Общая концентрация и активность ионов в растворе.

3.Ионная сила (ионная крепость раствора);

4.Влияние ионной силы раствора на коэффициенты активности ионов.

5.Характеристика рН водных растворов.

6.Химическое равновесие.

7.Константа химического равновесия (истинно термодинамическая, концентрационная, условная).

8.Сульфидная классификация катионов.

Аналитические реакции катионов второй и третьей групп.

Выполнение лабораторной работы
Студенты выполняют лабораторные работы: Вторая группа катионов.

1. Реакции обнаружения катионов серебра с помощью: 

а) Н2S;

б) NaCl, NaBr, NaJ;

в) формальдегида;

г) хромат-ионов.

2. Реакции обнаружения катионов ртути (I) с помощью:

а) H2S,  (NH4)2S;

б) NH3 (водный);

   в) HCl;

   г) хлорида олова (II);

   д) металлической меди;

   е) иодид-ионов;

   ж) хромат-ионов.

3. Реакции обнаружения катионов свинца с помощью:

а) хлорид-ионов;

   б) иодид-ионов;

в) хромат- и дихромат-ионов;

сульфат-ионов;

г) родизоната натрия;

д) сульфид-ионов.

Третья группа катионов. 

1.Реакции обнаружения катионов кальция  с помощью:

а) оксалата аммония;

б) гексацианоферрата (II) калия; 

в) серной кислоты;

г) родизоната натрия;

д) окрашивание пламени газовой горелки.

2. Реакции обнаружения катионов стронция с помощью:

а) гипсовой воды;

б) карбонат-ионов;

в) родизоната натрия;

г) окрашивания пламени газовой горелки.

3. Реакции обнаружения катионов бария с помощью:

а) дихромата калия;

б) серной кислоты;

в) родизоната натрия;

г) окрашивание пламени газовой горелки.
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола. 

	4. 
	Заключительная часть занятия: подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал; задание для самостоятельной подготовки обучающихся. 

Предлагается студенту дома : 


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, раздаточный материал)

- материально – технические (набор химической посуды : мерные пипетки, мерные цилиндры, колбы, бюретки, реактивы и т.п.)

Тема 1.3. Аналитические реакции катионов четвертой и пятой групп.
Вид учебного занятия : лабораторная работа
Цель: Сформировать системный подход к рассмотрению химического равновесия в аналитических реакциях.

Научить определять в пробах катионы четвертой и пятой групп. 

План проведения учебного занятия

	№п/п
	Этапы и содержание занятия

	1.


	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия) 

	2.
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3.
	Основная часть учебного занятия.

Закрепление теоретического материала – устный опрос

Обсуждаются следующие вопросы по теме:
1. Гетерогенные равновесия в аналитической химии.

2.Произведение растворимости малорастворимого сильного электролита.

3.Растворимость малорастворимых электролитов (способы выражения).

4.Условия образования осадков малорастворимых сильных электролитов.

5.Дробное осаждение и дробное растворение осадков.

6.Перевод одних малорастворимых электролитов в другие.

7.Влияние посторонних электролитов на растворимость малорастворимых сильных электролитов:

а) влияние добавок электролита с одноименным ионом;

б) влияние добавок индифферентного электролита.

8.Влияние различных факторов на полноту осаждения осадков и их растворение.

9.Аналитические реакции катионов IV и V групп.

Выполнение лабораторной работы: Четвертая группа катионов.

Реакции обнаружения катионов цинка с помощью:

а) щелочей;

б) дитизона;

в) раствора аммиака;

г) сульфид-ионов;

д) гексацианоферрата (II) калия;

е) реакции образования «зелени Ринмана».

2.Реакции обнаружения Al3 + с помощью:

а) NaOH и NH3
б) алюминона

в) ализаринового красного

          г) 8-оксихинолина

3.Реакции обнаружения Sn2+ с помощью:

а) H2S
б) HgCl2
4.Реакции обнаружения Sn4+ с помощью:

а) магния и алюминия;

б) диметилглиоксима

в) CsCl
5.Реакции обнаружения V5+ с помощью:

а) кислоты;

б) Н2О2
в) цинка, алюминия, кадмия.

г) 8-оксихинолина.

6.Реакции обнаружения Cr3+ с помощью:

а) Н2О2;

б) ЭДТА;

в) дифенилкарбазида.

Пятая группа катионов

1. Реакции обнаружения катионов магния с помощью:

а) гидрофосфата натрия;

б) хинализарина;  

в) 8-оксихинолина;

 г) щелочей и аммиака.

2.Реакции обнаружения Sb3+, Sb5+ c помощью:

а) Sn;

б) H2S;

в) ПАН;

г) родамина С;

д) HBr.

3.Реакции обнаружения Bi3+ с помощью:

а) SnCl2
б) KJ
в) HCl
г) CsJ
4.Реакции обнаружения Mn2+ с помощью:

а) PbO2
б) ПАН

5.Реакции обнаружения Fe2+ с помощью:

а) К3[Fe (CN)6]

б) диметилглиоксима

6.Реакции обнаружения Fe3+ с помощью:

а) K4[Fe (CN)6]

             б) КSCN
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4.
	Заключительная часть занятия: подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал; задание для самостоятельной подготовки обучающихся. 

Предлагается студенту дома :


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор химической посуды : мерные пипетки, мерные цилиндры, колбы, бюретки, реактивы и т.п.)

Тема 1.4. Аналитические реакции катионов шестой группы.
Вид учебного занятия лабораторная работа
Цель: - Сформировать системный подход к рассмотрению гетерогенного равновесия в аналитических реакциях.

Научить определять в пробах катионы шестой группы.

План проведения учебного занятия

	№п/п
	Этапы и содержание занятия

	1.


	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия) 

	2.
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3.
	Основная часть учебного занятия.

Закрепление теоретического материала – устный опрос

Обсуждаются следующие вопросы:
Протолитическая теория кислот и оснований.

2.Протолитические равновесия в воде.

3.Характеристика силы слабых кислот и оснований.

4.Константы кислотности и основности, их показатели, рН растворов слабых кислот и оснований.

5.Гидролиз.

6.Константа и степень гидролиза.

7.Вычисления значений рН растворов солей, подвергающихся гидролизу.

8.Аммиачно-фосфатная классификация катионов VI группы.

9.Качественные реакции на катионы VI группы.  

2.Выполняются лабораторные работы: Шестая группа катионов.

1 Реакции обнаружения Со2+ с помощью:

а) NH4SCN (KSCN)

б) KNO2
в) (NH4)2Hg(SCN)4
2.Реакции обнаружения Ni2+ с помощью:

а) диметилглиоксима

3.Реакции обнаружения Cu2+ с помощью:

а) K4[Fe(CN)6]

б) NH3; (NH4)2 Hg(SCN)4
г) диэтилдитиокарбаминат натрия.

д) дитизона.

4.Реакции обнаружения Cd2+  с помощью:

а) H2S;

б) дитизона;

в) дифенилкарбазида.

5.Реакции обнаружения Hg2+ с помощью:

а) H2S;

б) KJ;

в) CuJ;

г) дифенилкарбазида;

             д) дитизона.
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4.
	Заключительная часть занятия: подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал; задание для самостоятельной подготовки обучающихся. 

Предлагается студенту дома :


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор химической посуды : мерные пипетки, мерные цилиндры, колбы, бюретки, реактивы и т.п.)

Тема 1.5 Анализ смеси катионов IV, V и VI групп. УИРС.
Вид учебного занятия лабораторная работа
Цель: Научить производить расчеты концентраций Н+  и ОН-, рН и рОН, используя константы кислотности и основности, константу и степень гидролиза.

Разделить и идентифицировать катионы IV, V и VI групп.

План проведения учебного занятия

	№п/п
	Этапы и содержание занятия

	1.

.
	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2.
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-, тестовый контроль.

	3.
	Основная часть учебного занятия. 

Закрепление теоретического материала – письменный опрос

1. Буферные системы (растворы).

2.Значение рН буферных растворов, содержащих:

а) слабую кислоту и ее соль;

б) слабое основание и его соль.

3. Буферная емкость.

4. Использование буферных систем в анализе.
Выполнение лабораторной работы: Анализ смеси катионов  IV, V и VI групп (индивидуальные задания).
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола

	4.
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал; 


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

Тема 1.6 Аналитические реакции анионов первой группы.
Вид учебного занятия лабораторная работа
Цель: Сформировать знания о свойствах буферных систем и их применении в аналитической химии. Научить определять анионы первой группы в пробах.

План проведения учебного занятия

	№п/п
	Этапы и содержание занятия

	1.


	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2.
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3.
	  Основная часть учебного занятия. 

Закрепление теоретического материала – устный опрос

Обсуждаются следующие вопросы:
- Окислительно-восстановительная система.

2.Окислительно-восстановительные потенциалы редокс-пар: 

а) редокс-потенциалы;

б) электродные окислительно-восстановительные потенциалы.

3.Потенциал реакции (ЭДС реакции).

4.Направление протекания ОВР и глубина протекания ОВР.

5.Влияние различных факторов на значения окислительно-восстановительных реакций.

6.Значение окислительно-восстановительных реакций в химическом анализе.

7.Аналитическая классификация анионов по группам.

8.Аналитические реакции анионов I группы. 

2.Выполняются лабораторные работы: Первая группа анионов

Реакции обнаружения борат-иона под действием: 

а) хинализарина

б) окрашивания пламени

2.Обнаружение СО32- под действием кислоты.

3.Обнаружение SiO32- под действием: 

а) кислоты;

б) NH4Cl.

4.Обнаружение РО43- под действием:

а) магнезиальной смеси;

б) молибденовой жидкости.

5.Обнаружение АsО2- и AsО33-под действием:

а) AgNO3;

б) J2;

в) Mg;

г) магнезиальной смеси.

6.Обнаружение SО42- под действием:

а) BaCl2
б) BaCl2+KMnO4
7.Обнаружение SО32-  под действием:

а) BaCl2
б) Н2SO4

8.Обнаружение S2O32- под действием:

а) AgNO3;

б) Н2SO4
9.Обнаружение F- под действием:

а) СаСl2;

               б) цирконий-ализаринового лака 

Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола

	4.
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;
задание для самостоятельной подготовки обучающихся.
 Предлагается студенту дома:


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости, раздаточный материал)

- материально – технические (реактивы, набор химической посуды : мерные пипетки, мерные цилиндры, колбы, бюретки, реактивы и т.п.)

Тема 1.7 Аналитические реакции анионов второй и третьей групп.
Вид учебного занятия лабораторная работа
Цель: Научить производить расчеты окислительно-восстановительных потенциалов редокс-пар с учетом активности ионов и ионной силы раствора, а также предсказывать возможность протекания ОВР по ЭДС.

Научить определять в пробах анионы второй и третьей групп.

План проведения учебного занятия

	№

п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1


	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3
	Основная часть учебного занятия.

Закрепление теоретического материала – устный опрос

Обсуждаются следующие вопросы по теме 
1.Общая характеристика комплексных соединений металлов.

2.Равновесия в растворах комплексных соединений.

3.Константы устойчивости и нестойкости комплексных соединений. Условные константы нестойкости.

4.Влияние различных факторов на процессы комплексообразования в растворах (рН среды, концентрации лиганда, ионной силы раствора, температуры).

5.Типы комплексных соединений, применяемых в аналитической химии.

6.Применение комплексных соединений в химическом анализе.

а) осаждение анионов и катионов из раствора;

б) растворение осадков;

в) открытие ионов;

г) маскировка ионов;

д) определение подлинности лекарственных препаратов по функциональным группам;

е) изменение окислительно-восстановительных потенциалов редокс-систем;

ж) фиксирование точки эквивалентности в титриметрическом анализе.

2.Выполнение лабораторной работы: Вторая группа анионов

Обнаружение S2- с помощью:

а) AgNO3;

б) НCl;

в) CaCl2.

2.Обнаружение Сl- с помощью:

А) АgNO3; 

б) 8-оксихинолина.

3.Обнаружение В2- с помощью:

а) АgNO3;

б) Сl2 (раствор).

4.Обнаружение J- с помощью:

             а) AgNO3
             б) KNO3
             в) Cl2
5. Обнаружение JО3-с помощью:

             а) AgNO3
             б) KI

             в) Na2S2O3
6.Обнаружение SCN-  с помощью 

             а) AgNO3
             б) FeCl3.

Третья группа анионов

1.Обнаружение NО3 -  с помощью:

 а) FeSO4

 б) Al
 в) дифениламином

 г) нитроном 

2.Обнаружение NO2- с помощью:

а) КJ;

б) КМnО4;

в) 8-оксихинолина.

3.Обнаружение СН3СОО- с помощью:

а) NaHSO4;

               б) FeCl3.
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола

	4
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;
задание для самостоятельной подготовки обучающихся. 


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости, раздаточный материал)

- материально – технические (реактивы, набор химической посуды : мерные пипетки, мерные цилиндры, колбы, бюретки, реактивы и т.п.)

Тема 1.8 УИРС: анализ смеси анионов.
Цель: Овладеть методами разделения и идентификации анионов трех групп в пробе.
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия

	№п/п
	Этапы и содержание занятия

	1. 
	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2.
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3.
	 Основная часть учебного занятия.

Закрепление теоретического материала – устный опрос

Обсуждаются следующие вопросы: 

.Реакции, основанные на образовании комплексных соединений металлов: 

а) функционально-аналитические группы; 

б) аналитико-активные группы; 

в) основные критерии применения таких реакций; 

г) основные органические реагенты. 

2.Реакции без участия комплексных соединений металлов:

а) образование окрашенных соединений с открываемыми веществами; 

б) образование органических соединений, обладающих специфическими свойствами;

в) использование органических соединений в качестве индикаторов в титриметричеких методах количественного анализа.

2.Выполняются лабораторные работы: УИРС: анализ смеси анионов (индивидуальные задания).
 Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола

	4.
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;
задание для самостоятельной подготовки обучающихся.
Предлагается студенту дома : 


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

Тема 1.9 УИРС: анализ смеси катионов экстракционным методом.
Цель: Овладеть методами разделения и идентификации катионов экстракционным методом.
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия

	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1


	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3
	Основная часть учебного занятия –устный опрос
Обсуждаются следующие вопросы по теме
1. Основные понятия (разделение, концентрирование, коэффициент концентрирования). 

2.Классификация методов разделения и концентрирования.

3.Применение экстракции в аналитической химии. Жидкостная экстракция (принцип метода и основные понятия). 

4.Экстракционное   равновесие.    Закон   распределения   Нернста-Шилова. Константа распределения. Коэффициент распределения. 

5.Фактор разделения двух веществ. Условия разделения двух веществ. 

6.Влияние различных факторов на процессы экстракции (объема экстрагента, числа экстракций, рН). 

7.Классификация экстракционных систем: 

а) неионизированные соединений;

б) ионные ассоциаты. 

8.Использование процессов экстракции в фармацевтическом анализе.

2.Выполняются лабораторные работы:

 УИРС: анализ смеси катионов (индивидуальные задания).
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола

	4
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;
задание для самостоятельной подготовки обучающихся. 


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

Тема 2.1 Хроматография в тонких слоях сорбента как метод обнаружения и разделения компонентов пробы.
Цель: Овладеть методами разделения и идентификации катионов Ni2+, Mn2+, Co2+, Cu2+, Pb2+  методом хроматографии.
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№

п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1 
	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3
	Основная часть учебного занятия 

Закрепление теоретического материала – устный опрос

Обсуждаются следующие вопросы по теме 

Основные понятия (разделение, концентрирование, коэффициент концентрирования). 

2.Классификация методов разделения и концентрирования.

3.Применение экстракции в аналитической химии. Жидкостная экстракция (принцип метода и основные понятия). 

4. Экстракционное   равновесие.    Закон   распределения   Нернста-Шилова. Константа распределения. Коэффициент распределения. 

5.Фактор разделения двух веществ. Условия разделения двух веществ. 

6.Влияние различных факторов на процессы экстракции (объема экстрагента, числа экстракций, рН). 

7.Классификация экстракционных систем: 

а) неионизированные соединений;

б) ионные ассоциаты. 

8.Использование процессов экстракции в фармацевтическом анализе.

2.Выполняются лабораторные работы:

Обнаружение и разделение катионов Ni2+, Mn2+, Co2+, Cu2+, Pb2+ методом хроматографии (индивидуальные задания).

	4
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;
задание для самостоятельной подготовки обучающихся.


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

Тема 2.2 Анализ соли или смеси сухих солей. УИРС (первое занятие).
Цель: Обнаружить и идентифицировать два катиона.
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия:
	№п/п
	Этапы и содержание занятия

	1. 
	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2.
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-, тестовый контроль.

	3.
	Основная часть учебного занятия. 

Закрепление теоретического материала – письменный опрос

Сущность метода хроматографии.

2.Классификация хроматографических методов анализа: 

а) по механизму разделения веществ; 

б) по агрегатному состоянию фаз; 

в) по технике эксперимента; 

г) по способу относительного перемещения фаз. 

3.Адсорбционная хроматография. 

4.Тонкослойная хроматография (ТСХ): 

а) сущность метода; 

б) коэффициент подвижности, относительный коэффициент подвижности; 

в) степень и коэффициент разделения; 

г) материалы и растворители в методе ТСХ. 

5.Распределительная хроматография. 

6. Бумажная и осадочная хроматография. 

7. Контрольная работа 3.

Выполнение лабораторной работы: Обнаружение и разделение катионов в сухих солях (индивидуальные задания).

	4.
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;
задание для самостоятельной подготовки обучающихся. 


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические (таблицы, раздаточный материал);

-материально-технические (мел, доска).
Тема 2.3 Анализ соли или смеси сухих солей. УИРС (второе занятие).
Цель: Обнаружить и идентифицировать два аниона. 

Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1 
	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3
	Основная часть учебного занятия. 

Закрепление теоретического материала – письменный опрос

Вопросы для рассмотрения:

1. Источники ошибок количественного анализа. Правильность и воспроизводимость результатов количественного анализа. 

2. Классификация     ошибок    количественного анализа (систематические, случайные). 

3. Систематическая ошибка, процентная систематическая ошибка (относительная величина систематической ошибки). Источники систематических ошибок (методические, инструментальные, индивидуальные).

4. Оценка правильности результатов количественного анализа (использование стандартных образцов, анализ исследуемого объекта другими методами, метод добавок или удвоения). Случайные ошибки. 

5. Некоторые понятия математической статистики: 

а) случайная величина; 

б) варианта, генеральная совокупность; 

в) выборка (выборочная совокупность), распределение Стъюдента. 

6. Статистическая  обработка и представление результатов количественного анализа.

7.  Расчет метрологических параметров.

Выполнение лабораторной работы: Обнаружение и разделение анионов в сухих солях (индивидуальные задания).



	4
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;
задание для самостоятельной подготовки обучающихся. 


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические (таблицы, раздаточный материал);

-материально-технические (мел, доска).

Тема 2.4 Гравиметрический анализ.
Цель: Определение массы серной кислоты в растворе (первое занятие).
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№

п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – письменный опрос

Вопросы для рассмотрения:

1.Оптимальный объем выборки, среднее значение определяемой величины, отклонение, дисперсия, дисперсия среднего, стандартное отклонение (среднее квадратичное отклонение), относительное стандартное отклонение, доверительный интервал, полуширина доверительного интервала, доверительная вероятность, коэффициент нормированных отклонений (коэффициент Стьюдента), относительная (процентная) ошибка среднего результата.

2. Исключение грубых промахов. Представление результатов количественного анализа.

3. Оценка методов анализа по правильности и воспроизводимости. Сравнение двух методов анализа по воспроизводимости (сравнение дисперсий).

4. Метрологическая характеристика методов анализа по правильности (анализ стандартного образца, сравнение результатов количественного анализа образца двумя методами).

5. Оценка допустимого расхождения результатов параллельных определений. Рекомендации по обработке результатов параллельных определений.

6. Примеры статистической обработки результатов в фармацевтическом анализе.

Выполнение лабораторной работы: Определение массы серной кислоты в растворе (второе занятие).


	4
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;
задание для самостоятельной подготовки обучающихся. 


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические (таблицы, раздаточный материал);

-материально-технические (мел, доска).

Тема 2.5 Определение массы серной кислоты в растворе (третье занятие).
Цель: Обработать результаты анализа статистическими методами.
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№

п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1 
	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков- тестовый контроль

	3
	Основная часть учебного занятия.
Закрепление теоретического материала – письменный опрос

Вопросы для рассмотрения:

1. Метод осаждения. Основные этапы гравиметрического определения. 

2. Осаждение и гравиметрические формы; требования к этим формам.

3. Требования к осадителю и промывной жидкости.

4. Понятия о природе образования осадков. Условия образования кристаллических и аморфных осадков. 

5. Примеры гравиметрических определений.

6. Тест-контроль 4 (гравиметрия). 

2.выполнение лабораторной работы: Определение массы серной кислоты в растворе (третье занятие). Статистическая обработка результатов анализа.
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола

	4
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;
задание для самостоятельной подготовки обучающихся. 


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, бюретки, пипетки и т.п.)

Тема 2.6  Титриметрический анализ. Кислотно-основное титрование.
Цель: Овладеть методами приготовления и стандартизации титрантов.
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	.№ п/п
	Этапы и содержание занятия

	
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-тестовый контроль.

	
	Основная часть учебного занятия.
Закрепление теоретического материала – письменный опрос

1 Титриметрический анализ. Основные понятия (аликвота, титрант, титрование, точка эквивалентности, конечная точка титрования, степень оттитрованности, уровень титрования).

2. Требования, предъявляемые к реакциям в титриметрии.

3. Реактивы, применяемые в титриметрическом анализе, стандартные вещества, титранты.

4. Способы выражения концентраций в титриметрическом анализе (молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента, титр, титриметрический фактор пересчета, поправочный коэффициент).

5. Типовые расчеты в титриметрическом анализе (расчет массы стандартного вещества, необходимой для приготовления титранта; расчет концентрации титранта при его стандартизации; расчет массы и массовой доли определяемого вещества по результатам титрования).

6. Классификация методов титриметрического анализа: кислотно-основное, окислительно-восстановительное, осадительное, комплексиметрическое и комплексонометрическое титрование.

7. Виды титрования (прямое, обратное, косвенное). Методы установления конечной точки титрования (визуальные, инструментальные).

Выполнение лабораторной работы:
1. Приготовление и стандартизация титранта. 

2. УИРС: определение массы щелочи в растворе (с математической обработкой результатов анализа).

	4.
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические (таблицы, раздаточный материал);

-материально-технические (мел, доска, реактивы, посуда).
Тема 2.7 Кислотно-основное титрование.
Цель: Овладеть методами определения массы щелочи и карбоната натрия при их совместном присутствии.
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1 
	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков- тестовый контроль

	3
	Основная часть учебного занятия.
Закрепление теоретического материала – устный опрос

Вопросы для рассмотрения:

Сущность метода. Типы кислотно-основного титрования. Основные реакции и титранты метода.

2.  Индикаторы метода кислотно-основного титрования. Требования, предъявляемые к индикаторам. Ионная, хромофорная, ионно-хромофорная теория индикаторов кислотно-основного титрования. Интервал изменения окраски индикатора.

3. Классификация индикаторов:

а) по способу приготовления;

б) по применению;

в) по цветности;

г) по составу;д) по механизму взаимо-

действия с титрантом.

4. Кривая кислотно-основного титрования. Расчет, построение и анализ типичных кривых титрования сильной кислоты щелочью, сильного и слабого основания – кислотой. Выбор индикатора по кривой титрования.

5. Титрование полипротонных кислот.

6. Ошибки кислотно-основного титрования (погрешности, обусловленные физическими измерениями; индикаторные ошибки; концентрационные индикаторные ошибки; солевые ошибки). Их расчет и устранение.

7. Решение расчетных задач.

2.Выполняется лабораторная работа:
УИРС: определение массы щелочи и карбоната натрия при их совместном присутствии.

	4
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал; 


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов и т.п.)

Тема 2.8 Зачетное занятие
Цель: Закрепить знания студентов по пройденным темам.
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1 
	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3
	

	4
	


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

Тема 3.1 УИРС: определение массы аммиака в солях аммония (с математической обработкой результатов анализа).
Цель: Научить определять массу аммиака в солях аммония
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1

 
	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3
	Основная часть учебного занятия.
Закрепление теоретического материала – устный опрос

Вопросы для рассмотрения:

1 Сущность метода. Классификация редокс-методов. Условия проведения окислительно-восстановительного титрования. Виды окислительно-восстановительного титрования (прямое, обратное, заместительное) и расчеты результатов титрования. Требования к реакциям. 

2. Индикаторы окислительно-восстановительного титрования. Классификация индикаторов. Окислительно-восстановительные индикаторы (обратимые и необратимые), интервал изменения окраски. Индикаторы, применяемые в анализе (дифениламин, фенатролиновая кислота, ферроин).

3. Кривые окислительно-восстановительного титрования: расчет, построение, анализ. Выбор индикатора на основании анализа кривой титрования.

4. Индикаторные ошибки окислительно-восстановительного титрования, их происхождение, расчет, устранение.

2 выполнение лабораторной работы:
УИРС: определение массы аммиака в солях аммония (с математической обработкой результатов анализа).

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

Тема 3.2. Перманганатометрия. Приготовление и стандартизация титранта.
Цель: Научить определять железо (II) в растворе методом перманганатометрии.
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1 
	 Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия. Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-письменный опрос.

	3
	Основная часть учебного занятия.
Закрепление теоретического материала – устный опрос

Вопросы для рассмотрения:

1. Перманганатометрия. Сущность метода. Условия проведения титрования.

2. Титрант, его приготовление, стандартизация.

3. Установление конечной точки титрования.

  4. Применение перманганатометрии.

  5. Решение расчетных задач. 

1. выполнение лабораторной работы:

УИРС. Определение массы железа (II) в растворе (с математической обработкой результатов анализа).

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (реактивы, посуда)

Тема 3.3 Йодометрия. Приготовление и стандартизация раствора тиосульфата натрия.
Цель: Научить определять массу перекиси водорода в фармацевтическом препарате, готовить и стандартизовать раствор титранта.

Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№ п/п
	Этапы и содержание занятия

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия.
 Закрепление теоретического материала – письменный опрос

Химия s – элементов.
1. Йодометрическое титрование для определения окислителей заместительным титрованием:

а) сущность метода;

б) титрант (стандартный раствор Na2S2O3), его приготовление, стандартизация;

в) определение конечной точки титрования (КТТ);

г) применение метода.

2. Йодатометрическое титрование:

 а) сущность метода;

б) титрант (стандартный раствор, его приготовление, стандартизация);

в) определение конечной точки титрования (КТТ);

г) применение метода.

4. Решение расчетных задач.

2. Выполнение лабораторных работ:
1. Приготовление и стандартизация раствора Na2S2O3
2. УИРС. Определение массы Н2О2  в растворе (с математической обработкой результатов анализа).

Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, дист. вода и т.п.)
Тема 3.4  Йодиметрия. Дихроматометрическое и  хлорйодиметрическое титрование. Приготовление и стандартизация раствора йода.
Цель: Научить готовить и стандартизовать раствор иода и определять им восстановители.
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№

п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1

 
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков-тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия.
Закрепление теоретического материала – устный опрос

Вопросы для рассмотрения:

Йодиметрическое титрование для определения восстановителей прямым титрованием:  

а) сущность метода;

б) титрант (стандартный раствор йода), его приготовление, стандартизация, хранение;

в) условия проведения титрование, определение конечной точки титрования (КТТ);

г) применение метода. 

2. Дихроматометрическое титрование:

а) сущность метода;

б) титрант (его приготовление, стандартизация);

в) определение конечной точки титрования (КТТ);

г) применение метода.

3. Хлорйодиметрическое титрование:

а) сущность метода;

б) титрант (его приготовление, стандартизация);

в) условия проведения титрования;

г) применение метода.

4. Тест-контроль 1 ,,Кислотно-основное титрование.”

2. выполнение лабораторной работы:
1. Приготовление и стандартизация раствора йода.

2. Определение массы сульфидов в растворе (с математической обработкой результатов анализа).
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, дист. вода и т.п.)
Тема 3.5 Броматометрия. Приготовление титранта.
Цель: Научить готовить и стандартизовать раствор титранта бромата калия и использовать его в количественном анализе. 

Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1 
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков- письменный опрос

	3
	Основная часть учебного занятия.
Закрепление теоретического материала:

Вопросы для рассмотрения

1 Броматометрическое титрование:

а) сущность метода;

б) титрант метода, его приготовление, стандартизация, хранение;

в) условия проведения титрования, определение конечной точки титрования (КТТ);

г) применение метода.

2. Бромометрическое титрование:

а) сущность метода;

б) титрант (стандартный раствор йода), его приготовление, стандартизация, хранение;

в) условия проведения титрования, определение конечной точки титрования (КТТ);

г) применение метода.

3. Бромид-броматометрия.

4. Контрольная работа 1.

2. выполнение лабораторной работы:
1. Приготовление и стандартизация раствора титранта.

2. УИРС: определение массовой доли салицилата натрия в препарате  (с математической обработкой результатов анализа).
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, дист. вода и т.п.)
Тема 3.6 Нитритометрия. Приготовление и стандартизация титранта.
Цель: Научить готовить и стандартизовать раствор титранта нитрита натрия и использовать его в количественном анализе.
Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1 
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков- письменный опрос

	3
	Основная часть учебного занятия.
Закрепление теоретического материала:

Вопросы для рассмотрения:

1. Нитритометрия.

а) сущность метода;

б) титрант метода, его приготовление, стандартизация;

в) условия проведения титрования, определение конечной точки титрования (КТТ);

г) индикаторы метода (внешние, внутренние);

д) применение метода.

2. Цериметрическое титрование:

а) сущность метода;

б) титрант метода, его приготовление, стандартизация;

в) определение конечной точки титрования (КТТ);

г) применение метода.

3. Тест-контроль 2 ,,Окислительно-восстановительное титрование.” 

4. Решение расчетных задач.

2. выполнение лабораторной работы:
1. Приготовление и стандартизация раствора титранта. 

2. УИРС: определение массовой доли стрептоцида  в препарате (с математической обработкой результатов анализа)
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, дист. вода и т.п.)
Тема 3.7 Комплексонометрия.  Приготовление и стандартизация титранта.
Цель: Научить готовить и стандартизовать раствор титранта трилона Б и использовать его в количественном анализе. 

Вид учебного занятия лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1 
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков- письменный опрос

	3
	Основная часть учебного занятия.
Закрепление теоретического материала:

Вопросы для рассмотрения:

1. Комплексиметрическое титрование. 

а) сущность метода;

б) требования к реакциям в комплексиметрии;

в) классификация методов и их применение.

2. Комплексонометрическое титрование.

а) понятие о комплексонатах металлов. Равновесия в водных растворах ЭДТА. Состав и устойчивость комплексонатов металлов; 

б) сущность метода комплексонометрического титрования;

в) кривые титрования, их расчет и построение, анализ;

г) влияние различных факторов на скачок на кривой титрования (устойчивость комплексонатов, концентрация ионов металла и комплексона, рН раствора);

д) индикаторы  комплексонометрии (металлохромные индикаторы), принцип их действия; требования, предъявляемые к металлохромным индикаторам; интервал изменения окраски индикаторов; примеры металлохромных индикаторов (эриохром черный Т, ксиленоловый оранжевый, мурексид и др.). Выбор металлохромных индикаторов.

е) титрант метода, его приготовление, стандартизация;

ж) виды (приемы)  комплексонометрического титрования (прямое, обратное, заместительное). Ошибки метода, их происхождение, расчет, устранение.

2. выполнение лабораторной работы:
1. Приготовление и стандартизация раствора титранта трилона Б.

2. УИРС: определение массы свинца (II) в растворе (с математической обработкой результатов анализа).
Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал;


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, дист. вода и т.п.)
Тема 3.8  Осадительное титрование. Аргентометрия. Приготовление и стандартизация растворов нитрата серебра и тиоцианата аммония.
Цель: Научить готовить и стандартизовать растворы нитрата серебра и тиоцианата аммония и использовать их в количественном анализе.
Вид учебного занятия: лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков –тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – устный опрос

Аргентометрия.

а) сущность метода;

б) требования, предъявляемые к реакциям в методе осадительного титрования;

в) классификация методов по природе реагента, взаимодействующего с определяемыми веществами (аргентометрия,  тиоцианатометрия, меркурометрия, гексацианоферратометрия, сульфатометрия, бариметрия); 

г) виды осадительного титрования (прямое, обратное);

д) кривые осадительного титрования, их расчет, построение, анализ. Влияние различных факторов на скачок титрования (концентрация растворов реагентов, растворимость осадка и др.);

е) индикаторы осадительного титрования: осадительные, металлохромные, адсорбционные. Условия применения и выбор адсорбционных индикаторов. 

2. Аргентометрическое титрование.

а) сущность метода;

б) титрант, его приготовление, стандартизация;

в) разновидности методов аргентометрии (методы Гей-Люссака, Мора, Фаянса-Фишера-Ходакова, Фольгарда). Применение аргентометрии.

3. Меркуриметрическое титрование.

а) сущность метода;

б) титрант метода, его приготовление, стандартизация;

в) индикаторы метода;

г) применение меркуриметрии. 

4. Тиоцианатометрическое титрование.

а) сущность метода;

б) титрант, его приготовление, стандартизация;

в) индикатор метода. 

г) применение тиоцинатометрического титрования

4. Решение расчетных задач.
2. Выполнение лабораторных работ:

Приготовление и стандартизация растворов нитрата серебра и тиоцианата аммония.

2. УИРС: определение массы бромида калия в растворе (с математической обработкой результатов анализа)

Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, дист. вода и т.п.)
Тема 3.9 Титрование в неводных средах.

Цель: Научить применять титрование в неводных средах для анализа фармацевтических препаратов.

Вид учебного занятия: лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков –тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – устный опрос

1.Ограничение возможностей титрования в водных средах.

2.Сущность метода кислотно-основного титрования в неводных средах.

3.Классификация растворителей, применяемых в неводном титровании (протонные, апротонные).

4.Влияние природы растворителя на силу (кислотность, основность) растворенного протолита (нивелирующее и дифференцирующее действие растворителей, диэлектрическая проницаемость растворителя).

5.Полнота протекания реакций в неводных растворителях. Факторы, определяющие выбор протолитического растворителя.

6.Применение кислотно-основного титрования в неводных средах (определение слабых кислот, слабых оснований).

7. Решение экзаменационных задач.

2. Выполнение лабораторных работ:

Определение константы кислотной диссоциации тимолового синего.

Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, посуда и т.п.)
Тема 4.1 Фотоэлектроколориметрия
Цель: Научить колориметрическим методом стандартных серий определять концентрацию меди.
Вид учебного занятия: лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков –тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – устный опрос

1. Общий принцип метода, классификация оптических методов анализа. 

2. Молекулярный спектральный анализ в УФ и видимой части спектра: 

а) сущность метода, цвет и спектр;

б) основные законы светопоглощения Бугера, объединенный закон светопоглощения Бугера-Ламберта-Беера-Бернара;

в) коэффициент поглощения – молярный (ε) и удельный (Е,%), связь между молярным коэффициентом поглощения и коэффициентом поглощения света (К = 2,3 Е);

г) оптическая плотность (А) и светопропускание (Т), связь между ними;

д) аддитивность оптической плотности, приведенная оптическая плотность.

3. Колориметрия:

а) метод стандартных серий;

б) метод уравнивания окрасок;

в) метод разбавления;

г) применение этих методов в фармации. 

4. Фотоколориметрия (сущность метода, достоинства и недостатки, применение). 

5. Фотоэлектроколориметрия (сущность метода, достоинства и недостатки, применение).

2. Выполнение лабораторных работ:

Определение содержания меди в растворе ее соли методом стандартных серий. Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, посуда и т.п.)
Тема 4.2 Спектрофотометрия.
Цель: Научить спектрофотометрически определять в растворах концентрацию марганца в виде перманганат иона и никеля в виде аквакомплексов.

Вид учебного занятия: лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков –тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – устный опрос

1. Количественный фотометрический анализ:

а) условия фотометрического определения;

б) определение концентрации анализируемого раствора: метод градуировочного графика, метод одного стандарта, метод добавок серий;

в) определение концентраций нескольких веществ при совместном присутствии.     

2. Дифференциальный фотометрический анализ:

а) сущность метода;

б) способы определения концентраций.

3. Погрешности фотометрического анализа, их природа, устранение. 

2. Выполнение лабораторных работ:

1. Спектрофотометрическое определение марганца в виде перманганат-иона.

2. УИРС. Спектрофотометрическое определение никеля в растворе его соли в виде аквакомплексов.

Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, посуда и т.п.)
Тема 4.3 Флуориметрия.
Цель: Научить применять флуориметрический анализ для исследования фармацевтических препаратов.

Вид учебного занятия: лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков –тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – устный опрос

1. Сущность метода. Классификация различных видов люминесценции. 

2. Флуоресцентный анализ. Природа флуоресценции. 

3. Основные характеристики и закономерности люминесценции:

а) спектр, закон Стокса-Ломмеля;

б) правило зеркальной симметрии Левшина;

в) квантовый выход флуоресценции;

г) закон С.И. Вавилова. 

4. Количественный флуоресцентный анализ:

а) принципы анализа;

б) условия проведения;

в) люминесцентная реакция. 

5. Способы определения концентрации вещества:

а) метод градуировочного графика;

б) метод одного стандарта.

6. Применение флуоресцентного анализа.

7. Экстракционно-флуоресцентный анализ.

8. Титрование с применением флуоресцентных индикаторов.

9. Контрольная работа № 3.

2. Выполнение лабораторных работ:

УИРС. Количественное определение рибофлавина (с математической обработкой результатов анализа). Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, посуда и т.п.)
Тема 4.4 Ионообменная хроматография.
Цель: Научить разделять ионы методом ионообменной хроматографии.

Вид учебного занятия: лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков –тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – устный опрос

1. Сущность ионообменной хроматографии.

2. Иониты: их типы, строение, обменная емкость, регенерация ионитов. 

3. Ионообменное равновесие:

а) константа ионного обмена, ее значение;

б) коэффициент разделения ионов и коэффициент распределения.

4. Методы ионообменной хроматографии. 

5. Понятие об ионной, ион-парной и лигандообменной хроматографии.

6. Применение ионообменной хроматографии.

2. Выполнение лабораторных работ:

Разделение меди (II) и железа (III) методом ионообменной хроматографии с последующим титриметрическим определением меди и спектрофотометрическим определением железа.

Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, посуда и т.п.)
Тема 4.5 Газожидкостная хроматография.
Цель: Научить спектрофотометрически анализировать двухкомпонентную смесь.
Вид учебного занятия: лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков –тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – устный опрос

1. Сущность методов хроматографии.

2. Понятия о теории метода:

а) параметры удерживания (время удерживания;  время  выхода; объем удерживания; коэффициент удерживания);

б) параметры разделения (степень разделения, коэффициент разделения, число теоретических тарелок).

3. Влияние температуры на разделение. 

4. Практика метода. 

5. Методы обработки хроматограмм:

а) абсолютной калибровки;

б) внутренней нормализации;

в) внутреннего стандарта.

6. Комбинированные методы анализа:

а) хромато-масс-спектрометрия;

б) хромато-спектрофотометрия.

6. Жидкостная хроматография, высокоэффективная жидкостная хроматография:

а) сущность метода;

б) применение в фармации.

2. Выполнение лабораторных работ:

Спектрофотометрическое определение равновесных концентраций сопряженных кислотно-основных форм метилового оранжевого в растворе.

Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, посуда и т.п.)
Тема 4.6 Потенциометрическое титрование.
Цель: Научить количественно определять фармацевтические препараты с помощью потенциометрического титрования.

Вид учебного занятия: лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков –тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – устный опрос

1. Электрохимические методы анализа:

а) общие понятия;

б) классификация.

2. Потенциометрия:

а) принцип метода;

б) электроды, используемые в потенциометрии.

3. Определение концентрации раствора в прямой потенциометрии:

а) метод градуировочного графика;

б) метод стандартных добавок;

в) применение прямой потенциометрии.

4. Потенциометрическое титрование:

а) сущность метода;

б) кривые титрования;

в) применение метода.
2. Выполнение лабораторных работ:

УИРС. Количественное определение новокаина в препарате (с математической обработкой результатов анализа).

Лабораторные работы выполняются студентами индивидуально. Оформление работ проводится дома, результаты и выводы записываются на занятии. Контроль выполнения лабораторных работ проводится в виде устного собеседования и проверки оформления протокола.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

- материально – технические (набор реактивов, посуда и т.п.)
Тема 4.7 Полярография.
Цель: Научить применять полярографию в фарманализе.
Вид учебного занятия: лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков –тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – устный опрос

1. Принцип полярографии.

2. Общие понятия (электрические параметры, полярографическая ячейка, микрокатод).

3. Полярографические кривые (потенциал полуволны, связь диффузного тока с концентрацией).

4. Количественный полярографический анализ. 

5. Определение концентрации анализируемого раствора методами градуировочного графика, стандартных растворов.

6. Условия проведения полярографии.

7. Применение метода.

2. Выполнение лабораторных работ:

Итоговая УИРС (первое занятие, выполнение пункта I).

 Определение аналитической концентрации метилового оранжевого в растворах различной кислотности.

	4
	


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

Тема 4.8 Кондуктометрия.
Цель: Научить применять полученные знания в количественном анализе.

Вид учебного занятия: лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков –тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – устный опрос

1. Прямая кондуктометрия. Определение концентрации раствора по методам:

а) расчетный;

б) градуировочного графика.

2. Кондуктометрическое титрование:

а) сущность метода; 

б) кривые титрования;

в) высокочастотное титрование (понятие);

г) применение.

2. Выполнение лабораторных работ:

Итоговая УИРС (второе занятие, выполнение пункта II).

 Определение аналитической концентрации метилового оранжевого в растворах различной кислотности.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

Тема 4.9 Амперометрическое титрование.
Цель: Научить студентов докладывать результаты экспериментов.

Вид учебного занятия: лабораторная работа
План проведения учебного занятия
	№п/п
	Этапы и содержание занятия 

	1
	Организационный момент. 

Объявление темы, цели занятия.

Мотивационный момент (актуальность  изучения темы занятия)

	2
	Входной контроль, актуализация опорных знаний, умений, навыков –тестовый контроль.

	3
	Основная часть учебного занятия

Закрепление теоретического материала – устный опрос

1. Сущность амперометрического титрования.

2. Классификация методов.

3. Условия проведения титрования. 

4. Кривые титрования (их построение, типы, анализ, определение точки эквивалентности).

5. Амперометрическое титрование с двумя индикаторными электродами. 

6. Применение амперометрического титрования.

7. Решение расчетных задач.

Защита УИРС.

	4
	 Заключительная часть занятия:

подведение итогов занятия;
выставление текущих оценок в учебный журнал


Форма организации занятия: лабораторная работа

Средства обучения:

- дидактические ( периодическая система элементов Д.И.Менделеева, таблица растворимости,  раздаточный материал)

2

