Sanaqn K 3K3aMCHY 110 JUCHUILJIMHE «Oﬁlllaﬂ H HEOPraHu4eCKass XUuMHH)
Cnoco0bl BbIpa:keHNs KOHIEHTPAUMU PacTBOPOB. KMCJI0THO-0CHOBHOE TUTPOBaHHUe.

1. B MeauIMHCKON mpakThKe 4acTo nojib3yrtes 0,9% - ueim pactBopom NaCl (p
= 1 r/mn). BeluuCIuTh: a) MOJIIPHYIO KOHIICHTPAIIMIO U TUTP ATOTO pacTBOpa; 0)
Maccy COJIM, BBEJICHHYIO B OpraHu3M nipu BauBaHuu 400 M1 3TOro pacTBopa.

2. Beraucnure MONISIpHYIO KOHIIEHTPAIIHIO SKBUBAJICHTA U THTP
pactBopa Hatpuit Tetpadopara (Na:B+O7"10H20), nomydueHHOT0o pacTBOpEHHEM

0,9536 r conu B MmepHO# Ko16€ éMKkocThio 100 MiI.

3. Jnsa anammza B3samm 0,161 Na,CO;. Ha TtuTpoBaHMe B NpUCYTCTBUU
METHIIOpaH)Ka pacxojaoBajock B cpexneM 23,5 mi pactBopa HCI ¢ Cyg =0,12
MOJTB/J1. OTIpeAeIUTh MacCoOBYIO 0JTE0 coabl B %0. M (1/2 Na ,CO3) = 53 r/moib.

4. Haitmure maccoByto noio (%) HoCy04 - 2H0 (f,,H2C204 2H,0) =1/2, ecn Ha
TUTPOBAaHHUE 2 T IIABEJIECBOM KHUCJIOTHI mouwio 18,2 mi pacTBopa THUAPOKCHAA
HATpHs C MOJISIPHOW KOHLIEHTpauuen skBuBaieHTa 0,2 Mob/i.

5. PaccunTaiiTe MOJIEKYJISIPHYIO MacCy SKBUBajeHTa (GochopHO
KHUCTIOTHI B CIEAYIOUTUX PEAKIUIX:

HsPOs+ NaOH = NaH2PO4+ H20 (@D

HsPOs+ 2NaOH = Na:HPO4++ 2H0  (2)

HsPO4+ 3NaOH = NasPO4+ 3H20 3)

6. Haiigute MaccoByro MO0 IIE€JIOYHM B UCXOAHOM pactBope (B %), eciu Ha
tutpoBanue 5 mi pactBopa NaOH, nosydeHHoro pazoaBieHUEM 2 MII. HCXOJIHOTO
pactBopa menoun (p = 1r/cm®) 1o o6bema 100w, momwto 8wt pacteopa HCI ¢
MOJISIPHOM KOHIIeHTparueit sxBruBasienTa 0,02 Moib/.

7. Kakoii 00bEM pacTBOpa a30THOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoi posieit HNO3 60% (r =
1,37) Hy)XHO B35Th, YTOOBI MPUTOTOBUTH 200 MJI pacTBOpa ¢ MOJISPHOU
kounentparueit HNOs, paBHoit 3 Monb/n?

8. B nabopaTopun UMEIOTCS paCTBOPHI C MAacCOBOM JoJiel xjopuaa Hatpus 10 u

20%. Kakyroo maccy KakIOro pacTBOpa HaJo0 B3ATh JJIs MOJYYCHHS pacTBOpa C
MaccoBou nouseit conu 12% maccou 300 r?

9.Mmeercs pactBop Na,COz; ob6semom 200 mi. Ha turpoanme 10 mim 3Toro
pacTBopa ObLTO M3pacxomoBano 15,3 mu pactBopa HCI ¢ C(%HCI) = 0,1 Mo/

Haiitn maccy coapl B MICXOIHOM pacTBOPE.



JHepreTHKa XMMHYECKHX peaKluii. DJIeMeHTbl XHMHYeCKOH TePMOJNHAMHUKH.
XuMH4eckoe paBHOBecHe.
10. CKOJIBKO TEIUIOTHI TMOIJIONIaeTcsl Mpu oOpa3oBaHUU 18 T TIIFOKO3BI TIO

peakuuu: 6CO, + 6H,0 = CsH1,04, ecnu AH006p CO,, H,O u CgH1,0¢  paBHBI —
399,5, - 286 u — 1260 kIx/MOJIb COOTBETCTBEHHO?

11. Temmorta obpaszoBanmsi merana (CH,;) paBHa 74,8 x/[x/monb. Hamummre
TEPMOXHMHUYECKOE YpaBHEHHUE CrOpaHHsl MeTaHa M BBIYHCIHUTE, CKOJBKO
TEIJIOTHl BbIAENUTCS Tipu cropanuu 22,4 n CH,, ecnu TemioTsl oOpa3oBaHUsA
CO, u H,O pansr 391,5 u 285,7 x/[x/MOb.

12. He ipon3BOIs BEIYUCIICHUHN YCTAaHOBUTE AS CIEAYIOMNX TPOIIECCOB:
a) NHs ) = Noy + 3Hyn
0) 2H,S(r) + 30, = 2HO ) 1250,
B) 2NO ;) + 20(r) = 2NOyp
13. IIpu KakuxX TEMIIEPATYPHBIX YCIOBUAX BO3MOXXHO MPOTEKAHUE PEAKIINU
1) u 2), eciu U3BECTHO, UTO:
1) 2No(r) + Oy — 2N,Ofy  AH%95 > 0
2) 2NOy + Oy ) — 2NO, ;)  AH%g5 < 0
OTtBeT 00bACHHUTE aHANM3KUPYS ypaBHeHHUE [ nbOca.
14. Beruucnuth paBHOBECHBIE KOHIICHTPAIMUA BOJOPOA U MOJIa B PEAKIUU:

H, + J, «&2HJ , eciti n3BecTHO, YTO UX HaYaJIbHBIC KOHIICHTPAIIMKM COCTABIISIIN TI0
0,02 momb/m, a paBHOBecHas koHieHTpauus HJ -0,03 wmonp/n. Beraucauthb
KOHCTaHTy PaBHOBECHSI.

15. HaitguTe nicxoaHble KOHIIGHTpaluu BemecTB A u B (Mosb/1), eciii B cucreme
Ay + By =C(;) paBHOBeCHBIE KOHLIEHTpanuu pasHsl : [Alp =0,6 mons/n, [B],=1,2
mous/11, [C], = 2,16 Monb/m.

16. B kakoM HalpaBJI€HUU CMECTUTCS PABHOBECHE B PEAKIUAX IPU  YBEIUYECHHUU
KOHILICHTPALIMM PEAreHTOB, IpPU YBEIWYECHUH JIaBJICHHS, TIPU YBEIUYEHUU
TeMnepaTypbl?

a) 2H2(r) + OZ(r )<_)2H20(r) 5 AH<0

6) 2HC|(F)(—) Hz(r)+C|2(r); AH>0



17. B cucreme 4 HCI ) + O, 7 = 2 H,0 ) + 2 Clypy, AH < 0, ycranoBunoch
paBHoBecue. Kak HyXHO H3MEHHMTb KOHIIEHTPAlMIO PEAarupyroliuX BeIIECTB,
JaBJICHUE M TeMIIepaTypy, 4ToObl PaBHOBECHE B CUCTEME CMECTHIIOCH B CTOPOHY
oOpa3oBaHus Xjopa?

CBoiicTBa pacTBOpOB.

18. Haiimure MonspHyro Maccy (I/MOJIb) HEHU3BECTHOTO  BellecTBa -

HEDJICKTPOJIMTA, €CIIA pacTBOP, coaeprkanuii 0,83 r atoro BemecTBa B 20 M1 BOABI,
0

3aMmep3aeT npu temmeparype : - 0,7 “C.

19. Ilpu 315°K naBiieHHE HACHIIEHHOTO nmapa Haj Bogou paBHo 8,2 klla. Ha
CKOJIBKO TMOHHW3UTCS AABJICHHUE Iapa NpU yKa3aHHOW Temmeparype, ecnd B 540 r
BOJIbI pacTBOPUTH 36T T1t0K03b1 CgH1,067

20. PactBop xamdopsl maccoit 0,522 r B 17 r adupa KUNOUT Npu TeMIiepaType Ha
0,461°C Bbime, dem wumcThi ¢up. DOYIUIHOCKONMYECKas KOHCTaHTa 3dupa
2,16°C. OnpenenuTe MOISIPHYIO Maccy KaM(OpBL.

21. OCMOTHYECKOE JaBICHHE IUIa3Mbl KpoBH 4enoBeka mpu t=37 °C cocrasiser
780 «lIla. Ompenenure wMaccy caxaposbl (CioH2006), HeoOXxomumoint s
npuroToBiieHus 0,5 1 ©K30TOHUYECKOTO pacTBOpA.

22. OmnpenenuTh, YTO TMPOU3OHAET C PACTUTEIHHOM KJIETKOH, OCMOTHYECKOE

JIaBJICHUE BHYTPU KOTOPOW S5 aTM, €Ciih €€ IOMECTUTh B PACTBOpP TJIFOKO3bI C
0

®(CeH1206) = 1,8% , mmoTHOCTHIO 1 T/M1 Ipm 17°C.

23. Paccuutath ocmoruueckoe pasieHue npu 310 K 20 % - HOro BOOHOTO
pactBopa ritoko3sl (p = 1,08 r/Mi), mpUMEHsSIEMOTO JiJ1si BHYTPUBEHHOT'O BBEICHUS
npu oreke Jerkoro. Kakum Oyaer »3ToT pactBop ( TUNO -, TUNEpP- WIU
W30TOHUYECKUM) MO OTHOUIEHUIO K KpPOBU, €CIM Y4YeCThb, YTO OCMOTHYECKOE
naBiieHre KpoBu paBHo 740 — 780 kIla?

24. Temnepatypa kunenusi pacteopa NH,Cl, nomydenHoro pacrBopenuemM cosm
maccon 1,07 r B 200 mMi Boabl paBHA 100,090C. Onpenenure CTENEHb
nuccoruanuu (o %) coiii B 3TOM pacTBOpE.

25. Paccuuraiite maccy (r) NaOH, pactBopennoro B 100r BoOmbI, eciu
TeMmreparypa kuneHus BoaHoro pactBopa NaOH pasna 102,65°C. Creneub
AUCCOIMNALNU ONaOH=70%.

26. Haiinute ocmotuueckoe nasienue 4% pactsopa KNOj; (p = 1,02 r/mn) npu
20°C, ecin m30TOHMUECKHiT KOO HIIEHT paBeH 1,6.



27. Paccumraiite ocmotrudeckoe aasienue (klla) 0,4% pactBopa NaCl (p =
1r/mi) npu Temmepatype 37°C, B KOTOPOM HAYMHACTCS TEMOJIH3 SPHTPOLHTOB.

28. Temmneparypa 3aMep3aHdsi BOJHOTO pacTBopa, cojepxkamero 0,25 MoJib
o 0 )

a30THOM KHUCIOTHI B 2,5 1 Boabl paBHa -0,35 "C. Paccumtaiite «KaxKylIyrocs»

CTETNEHb AUCCOLUALNU KUCIOTHI B 3TOM PacTBOPE.

29. Ilpu 0°C ocMoTHYecKOe JaBj€HHE pacTBOpa KapOoHara HaTpus C
koHueHntpamuet 0,1 monws/n paBHo 272,6 klla. OmnpeaenuTbs «KaXyILyHOCS
CTENEHb AUCCOLIUAIINH.

30. PaccuuTaiite MomsipHyro KoHIieHTpauuto pactBopa HNO,, npu koTopoi
CTCIICHb AUCCONHAIIUN 6yzxeT paBHa 20 %, €CJIM KOHCTAHTAa AUCCOIIMAllnH KII(
HNO,) = 5 10™mounb/m.

Kucs0oTHO-0CHOBHOE paBHOBecHe B PAaCTBOPAaX JIEKTPOJUTOB. I'eTeporeHHnbie npouecchbl U
paBHOBecHs

31. Beruucaure pH pactBopa ruipokcuga Kajdblids ¢ MOJSPHOU KOHIIEHTpAIMeH
0,005 mounb/n, cuntas auccouuanuto Ca(OH), momHoi.

32. PaccunTaiiTe KOHIIEHTPAIMIO KATHOHOB BOJOPOJIa B KPOBH, €CIIH
KOHI[GHTPALHS THAPOKCH/I-HOHOB paBHa 5,63% 107 moms/n (37°C).

33. Omnpenenure kounentpamnuio noHoB OH™ B pactBope NH,OH (¢ = 0,001
mois/1; Kx = 1,8:10). Paccunraiite pH storo pacrsopa (lg4,2 = 0,63).

34. Omnpenenuth KonueHTpaumio (Monw/n) [H'] u [OH] B 0,1 M pactBope
denobapbuTana (cnadas kuciora) ¢ K, = 10 Moms/m.

35. Mounspuaas pactBopuMoct Mg (OH), B Boje mpu HEKOTOpPOW TemIepaType
pasHa 1,8-10™ mouns/1. Berancmuts Ky mmst Mg (OH),.

36. O6pa3zyetcs nu ocanok mpu cmemmBanuu 5 vt 0,01 M pactBopa Na,SO,4 ¢ 95
mi 0,01 M pactopa CaCl, (ITPcasos =2,2¢107° Mon*/ir°)?

37. B 11 HachlllIeHHOTO TIpU HEKOTOpoi TemmepaType pacTBopaAg,SO,
comepxutcst 7,5 T comu. Haiinure paBHoBecHble konumentpaunn Ag' u SO, u
BBEIYUCIUTE TIpou3BeicHUE pacTBOpUMOCTH Ag,SO;,.

38. Paccunraiite koHuentpamuo Pb?* i SO,” (MOJIb/1T) B HACHILIEHHOM PacTBOPE
PbSO, u ero pactBopumocts (1/1), eciu [1Ppysos = 2,2 1078 momn?/n.



KoMmmniekcHbIe coequHeHUS

39. Onpenenure 3apsa KOMIUIEKCOOOPA30BaTENsl U KOMIUIEKCHOTO HOHA, HA30BUTE
KOMILJIEKCHOE COEIMHEHHE 110 MEXAYHAPOIHON HOMEHKJIATYpE:

a) [Ni(NH3)e]Cl;
0) K[Bily]. Ykaxure:

1) THUII KOMIIJICKCHOI'O COCOAWMHCHHA II0 3apsiAdy KOMIIICKCHOI'O MOHA U XaPAKTCPY
JINTAHOO0B,

2) THUII XUMHUYECKON CBSI3HU MCXKAY YaCTHIaMH B KOMIIJICKCHOM COCOAMHCHHNU,
3) BUJ I‘I/I6pI/IIII/I3aIII/II/I OCHTPAJIBbHOI'O aTOMa U rCcOMCTPHUIO MOJICKYJIL.

40. OmnpenenuTte 3apsia KOMIUIEKCOOOpa3oBaTesis M KOMIUIEKCHOTO MOHA, HA30BUTE
KC no mexnaynapoanoit Homenkiatype: [Co(H20)4CLINO;. Vikaxkure: Tun KC
Mo 3apsiAy KOMIUIEKCHOTO HMOHAa MW Xxapakrtepy JuraHjga. Omnpenenure
KOOPJIMHAIIMOHHOE YHCJIO KOMIUIEKCOOOpa30BaTesl, HAMUIINTE JAUCCOLMAIINIO
K.C. u BbIpa)keHre KOHCTaHThl HECTOMKOCTH

41. Onpenenute 3aps]l KOMIUIEKCOOOpa30BaTes U KOMIUIEKCHOTO HOHA, HA30BUTE
KC no mexaynapoanoii Homenkiatype: (NHy),[Co(CNS)y]. Ykaxkute: Tun KC
0 3apsay KOMIUIEKCHOTO HOHAa M Xapakrepy Jjuranga. . Onpenenure
KOOPJIMHALIMOHHOE YHCJIO KOMIUIEKCOOOpa30BaTeNsl, HANUIIUTE AUCCOLIMALIMIO
K.C. u BeIpak€HHE KOHCTAHThI HECTOMKOCTH

42. Hanncaths ypaBHEHHS AUCCOLNMALNHA KOMIUIEKCHBIX COJIEW IO IEPBOM U BTOPOU
CTYIIEHSIM U BbIpa3uTh Ky 3THX coseit:

a) K[AU(CN),];

0) Naz[Co(C,04)s];

B) [Co(NH3)sSO,4]NOs;
1)[Cr(NH;)3(SCN)3].

43. Ucnonb3yst HoMeHnknatypHsie npaBuia MIOTTAK no xumuu, Ha30BUTE
KOMILUIEKCHBIE COEUHEHUS:

6) [Cu(NH3),(SCN),];
B) Na[Cr(CN)4(gly)];



44. Hammcath ypaBHEHHS NHUCCOIMAIMA W BBIPAKEHUS KOHCTAHT HECTOWKOCTH
WOHOB JUISI KOMIUIEKCHBIX coequHeHM: xjopua auammuHcepebdpa  (I).
rekcanuTpokobanerar (1) xamus.

45. Jlns xommutekcHoro coemuHenus [Cr(NHz)sC1]Cl, onpenenuts 3apsa
KOMILJIEKCO0Opa3oBareis, ykazaTh KOOPAUHAIMOHHOE YKCIIO (K.4.), JaTh Ha3BaHUE
M0 MEXAYHapOJHONH HOMEHKIAType, HamucaTb YypaBHEHHS TEPBUYHOU W
BTOPUYHOM JUCCOLUAIIMN U COCTABUTH BBIPAXKEHUE 11 KOHCTAHTHl HECTOMKOCTHU
KOMILJIEKCHOT'O MOHA.



