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1. Цели и задачи программы:

Цель  - формирование у аспирантов достаточных знаний по вопросам патохимии, достижение умения эффективного использования полученных знаний при выполнении научно-исследовательской работы, а так же для правильной интерпретации научной литературы и формирования мировоззрения современного специалиста в области химических основ патологических процессов.
Задачи:
1. Формирование у аспирантов понимания патохимических основ возникновения патологических процессов и биохимических основ профилактики ряда заболеваний.

2. Формирование умения анализировать и прогнозировать изменения биохимические параметров биологических жидкостей и тканей для оценки состояния обменных процессов  в процессе адаптации к действию негативных факторов окружающей среды и срыва адаптационного процесса.
3. Формирование умения овладения современными методами биохимических исследований оценки состояния  организма при патологических процессах как in vivo, так и in vitro.
4. Выработка умения находить и понимать новую информацию по патохимии, применять эту информацию для решения научно-исследовательских и медицинских проблем.

2 Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Патобиохимия» относится к образовательной составляющей цикла дисциплин по выбору аспиранта ОД.А.05 в соответствии с утвержденными федеральными государственными требованиями к структуре основной профессиональной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) от 16.03.2011 № 1365.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах: общая и молекулярная биология, медицинская химия, медицинская физика, иностранные языки.

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих  дисциплин: нормальная и патологическая физиология, кафедр терапевтического профиля, клинической и лабораторной диагностики.
3. Требования к результатам освоения программы:

В результате изучения курса аспирант должен:

Знать: 
· о химических процессах в организме в норме и при различных видах патологии;
· о молекулярных механизмах, лежащих в основе нарушения функционирования отдельных органов и систем при патологии;
· о молекулярных механизмах обеспечения гомеостаза и их срыве при развитии патологических процессов;
· о многомолекулярных системах (метаболические цепи, мембранные процессы, системы синтеза биополимеров, молекулярные регуляторные системы) как основных объектах биохимического исследования и коррекции патологических процессов.
Уметь: 
· применять целостные представления о формировании патологических процессов;
• применять современные биохимические методы изучения состояния живых систем в период предболезни, болезни и реконвалесценции;
• использовать знание основных химических закономерностей протекания химических процессов для прогноза и обоснования коррекции при различных видах патологических процессов;
• применять биохимические методы оценки структурно-функционального состояния органов и тканей при формировании, как адаптивных процессов, так и патологических состояний;
• использовать знания основных химических процессов в живом организме для разработки биохимических критериев оценки его состояния при действии различных факторов окружающей среды.
Владеть:

- навыками подготовки и проведения биохимических методик;

- навыками математической обработки и анализа полученных научных результатов;
- навыками постановки предварительного диагноза и прогноза на основании результатов биохимических исследований биологических жидкостей человека и лабораторных животных;
- навыками моделирования и прогноза нарушения метаболических процессов в живых системах при действии патологических факторов внутренней и внешней среды. 
Обладать набором компетенций:

- способностью научно оценивать биохимические процессы при формировании болезни, умением использовать получаемые результаты в профессиональной деятельности;
- владеть культурой мышления, знанием его общих законов, способностью в письменной и устной речи правильно (логически) оформить научные результаты;

-  соблюдения установленных требований и норм к хранению химических реактивов и медикаментозных средств, а также контроля за состоянием измерительной аппаратуры.

- готовностью к самостоятельной, индивидуальной работе, принятию ответственных решений в рамках своей профессиональной компетенции;
- способностью и готовностью осуществлять свою деятельность в различных сферах общественной жизни с учетом принятых в обществе моральных и правовых норм; 
- соблюдением правил этики ученого; 
- соблюдением законов и нормативных актов по работе с конфиденциальной информацией;
- способностью и готовностью к соблюдению прав и обязанностей гражданина, к свободному и ответственному поведению;
- готовностью уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные различия, быть способным приумножить отечественные и мировое культурное наследие.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего 

часов

	
	

	Аудиторные занятия (АЗ)
	120

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	30

	Лабораторно-практические занятия (ЛПЗ)
	90

	Самостоятельная работа  (СР)
	60

	Итого
	180


5. Структура и содержание программы

	№

п/п
	Модуль

дисциплины
	Год обучения
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу
	Рубежные контрольные точки 
и итоговой контроль

(формы контроля) 



	
	
	
	Л
	ЛПЗ
	СР
	

	1
	 Биохимия крови. Белки плазмы крови в норме и патологии. Ферменты сыворотки крови 
	1
	4
	12
	8
	Собеседование. Контроль выполнения лабораторно-практических работ

	2
	Патохимия минерального обмена
	1
	2
	6
	4
	Собеседование. Контроль выполнения лабораторно-практических работ

	3
	Альтернативные биологические жидкости: биохимия ротовой жидкости, биохимия слезной жидкости в норме и патологии
	1
	4
	12
	8
	Собеседование. Контроль выполнения лабораторно-практических работ

	4
	Патохимия заболеваний желудочно-кишечного тракта, печени
	1
	10
	30
	20
	Собеседование. Контроль выполнения лабораторно-практических работ

	5
	Биохимия сердечно-сосудистой системы. Болезни сердца и сосудов
	1
	6
	18
	12
	Собеседование. Контроль выполнения лабораторно-практических работ

	6
	Биохимия почек
	1
	2
	6
	4
	Собеседование. Контроль выполнения лабораторно-практических работ

	7
	Патохимия соединительной ткани
	1
	2
	6
	4
	Собеседование. Контроль выполнения лабораторно-практических работ

	Итого
	
	30
	90
	60
	


6. Содержание модулей

	№ п/п
	Наименование модуля

дисциплины 


	Содержание модуля



	1.
	Биохимия крови. Белки плазмы крови в норме и патологии. Ферменты сыворотки крови
	Альбумин, содержание в норме, отклонения, биологические функции, емкость, транспорт эндогенных, экзогенных ксенобиотиков, биологически активных веществ, защитная роль. Изменения при патологии.

Белки острой фазы. Характеристика отдельных белков. Механизм развития острофазного ответа.

α-антитрипсин, содержание, биологическая роль. Ювенильный цирроз печени и эмфизема легких - как проявления дефицита антитрипсина.

Макроглобулины, содержание, биологическая роль. Макроглобулины как маркеры злокачественных новообразований.

Гаптоглобин, содержание, биологическая роль. Участие гаптоглобина в транспорте гемоглобина.

Орозомукоид, содержание, биологическая роль. Участие орозомукоида в острофазном ответе у детей первого года жизни.

Система комплемента. Отдельные белки, биологическая роль.

Церулоплазмин, содержание, биологическая роль.

С- реактивный белок, биологическая роль.

Диагностическое значение определения содержания белков острой фазы при некоторых патологических состояниях (инфаркт миокарда, коллагенозы, бактериальная инфекция у детей первого года жизни, вирусный гепатит). Ферменты крови: а) секреторные ферменты, место синтеза, представители, роль в процессах метаболизма липидов крови, свертывания крови;

б) экскреторные, синтез, биологическая роль, условия появления в крови;

в) индикаторные, определение активности ферментов крови с диагностической целью; органоспецифические ферменты.



	2
	Патохимия минерального обмена
	Натрий, источники, содержание в норме и патологии, биологическая роль натрия, участие в поддержании осмотического давления, сохранении кислотно-щелочного равновесия, в процессах передачи импульса по нервному волокну, нервно-мышечной возбудимости . Регуляция. Гипо-и гипернатриемия.

Калий, источники, содержание в норме и патологии. Биологическая роль калия в поддержании осмотического давления, кислотно-щелочного состояния. Гипо- и гиперкалиемия, причины, проявления.

Железо, источники, содержание в норме и патологии. Биологическая роль железа, участие в тканевом дыхании, в процессах биосинтеза белка и ДНК, в переносе кислорода.

Кальций, источники, содержание в норме и патологии. Биологическая роль кальция как внутриклеточного посредника в передаче гормонального сигнала, участие в механизме свертывания крови, процессах мышечного сокращения и расслабления, структурная функция кальция.

Фосфор, источники, содержание в норме и патологии. Биологическая роль фосфора как компонента в составе фосфопротеинов, фосфолипидов, коферментов, свободных нуклеотидов, нуклеиновых кислот.

Селен, источники, содержание в норме и патологии. Биологическая роль.

Нарушения минерального обмена. 

	3
	Альтернативные биологические жидкости: биохимия ротовой жидкости, биохимия слезной жидкости в норме и патологии
	Биологическая роль и физико-химические параметры ротовой жидкости. Слюна как структурированная система. Роль слюны в поддержании постоянства состава зуба. Белки ротовой жидкости. Содержание, функции. Ферменты (гидролитические, протеиназы и ингибиторы протеиназ, оксидоредуктазы). Прооксидантные и антиоксидантные системы ротовой жидкости. Защитная роль слюны. Биологически активные вещества ротовой жидкости, источники, представители, роль. минеральные вещества ротовой жидкости: макро- и микроэлементы. Диагностическая и прогностическая ценность исследования слюны как альтернативной жидкости 

Состав слезной жидкости в норме и патологии. Органические и минеральные компоненты. Белки, ферменты слезы. Клинико-диагностическое значение анализа слезы как альтернативной биосреды. Обоснование целесообразности и информативности исследования слезы - способа неинвазивной диагностики. 

	4
	Патохимия заболеваний желудочно-кишечного тракта, печени
	Роль пищеварительного тракта в гомеостазе. Пищеварительный тракт — система жизнеобеспечения нутриентами и защиты от информационных чужеродных макромолекул.

Ротовая полость — зона первичного взаимодействия с компонентами пищи. Измельчение, переваривание. Ферменты гидролиза, белковая, ферментативная защита слизистой ротовой полости от повреждения. Информационная функция начального этапа пищеварительной системы.

Процессы переваривания в желудке. Желудочная секреция. Ферментообразующая функция желудка. Кислотность желудочного содержимого. Клинико-диагностическое значение исследования желудочного содержимого. Защитная роль гликопротеинов. Витамин В12.

Пищеварение в тонком кишечнике. Источники ферментов. Всасывание. Активный и пассивный транспорт. Эндокринная функция пищеварительного тракта. Система гормональной регуляции в ритмичности работы пищеварительного тракта, преемственности этапов пищеварения; молекулярные механизмы информации организма о составе пищи. Интестинальные гормоны - средство взаимосвязи пищеварительной системы и желез внутренней секреции.
Способы оценки кислотообразующей функции желудка: беззондовые, энтеральные, парэнтеральные стимуляторы, рН-метрия, фармакологическая стимуляция секреции, оценка активности пепсина.

Схемы обследования при заболеваниях поджелудочной железы.

Оценка нарушений секреторной функции (ферменты крови и мочи), копрологические проявления (Р-изоамилаза). Анализ дуоденального содержимого. Дуоденальное содержимое, клинико-диагностическое значение. Оценка количества желчи, цвета, прозрачности, реакции среды, плотности, наличия увеличения содержания белка, билирубина, желчных кислот, холестерина. 
Роль печени в углеводном обмене. Обеспечение постоянства глюкозы крови. Резервирование и мобилизация углеводных ресурсов. Динамичность процессов глюконеогенеза в зависимости от потребностей организма.

Роль печени в липидном обмене. Образование и взаимопревращение липопротеинов. Холестерин, образование, регуляция, биологическая роль. Гиперхолестеринемии. Атерогенные и антиатерогенные липопротеины, индекс атерогенности. Фосфолипиды, роль в структурном обеспечении мембран, резервировании субстратов синтеза биологически активных веществ. Арахидонат. Фосфолипазы. Простагландины.

Регуляция обмена белков печенью. Печень - белковый резерв в экстремальных ситуациях. Функции на экспорт. Биосинтез белков плазмы крови, факторов свертывания.

Роль печени в обмене микронутриентов. Обмен и депонирование витаминов, трансформация в коферментные формы. Роль печени в обмене и резервировании минеральных ионов. Внутрипеченочная защита от повреждающего действия металлов (медь, железо).

Детоксикационная функция печени. Механизмы гидрофилизации эндогенных водонерастворимых биологически активных соединений. Монооксигеназная окислительная система, реакции конъюгирования. Инактивация гормонов, биогенных аминов. Обезвреживание экотоксикантов, ксенобиотиков.

Обезвреживание аммиака. Мочевинообразовательная функция. Локализация процессов, роль в поддержании гомеостаза.

Обезвреживание природных продуктов обмена. Билирубин. Виды.

Экскреторная, желчеобразовательная функции.

Экскреция холестерина, желчных кислот, конъюгатов стероидных гормонов, лекарственных препаратов. Факторы, обеспечивающие эффективность экскреции, адекватное функционирование клеток печени, нормальный кровоток (приток в печень и отток от печени крови), проходимость желчных протоков.



	5
	Биохимия сердечно-сосудистой системы. Болезни сердца и сосудов
	Метаболизм глюкозы. Основные положения. Лактат, пути использования. Соотношение аэробного и анаэробного окисления в норме и в условиях ишемии. Биосинтез и распад гликогена. Функция гликогена в миокарде.

Роль высших жирных кислот в обеспечении функций миокарда, их источники. Липолиз в миокарде. цАМФ- зависимые липазы, дозозависимость процесса от катехоламинов. Влияние избытка высших жирных кислот на сократимость и проводимость сердечной мышцы. Обмен при ишемии.

Энергообеспечение сердечной мышцы. Энергетика сердца в норме. Источники восстановительных эквивалентов. Окислительное фосфорилирование и креатинфосфокиназный механизм. Влияние усиления нагрузок на сердце на использование субстратов. АТФ и ишемическое повреждение.

Белки сердечной мышцы. Сократительные и саркоплазматические белки. Миозин, актин, тропомиозин, тропонин. Фосфорилирование белков. Регуляция системы сокращения.

Роль кальция в регуляции процессов обмена и сокращения сердечной мышцы. Кальций - кальмодулин. Кальций - посредник в реализации гормональных стимулов, регулятор обменных превращений в миокарде. Кальций и ишемия миокарда. Пути поступления, последствия перегрузки.

	6
	Биохимия почек
	Почки, функции: регуляторно-гомеостатическая, обезвреживающая, экскреторная, внутрисекреторная, поддержания кислотно-щелочного равновесия.

Нарушения функции почечных канальцев. Сдвиги водного и электролитного баланса. Метаболический ацидоз.

Артериальная гипертензия. Роль ренин-ангиотензин-альдостерон системы.

Хроническая почечная недостаточность. Причины развития. Биохимия уремии, ее влияние на функции клеток и обмен веществ. Азотемический псевдодиабет, белковая интолерантность. Гомеостаз ионов натрия, калия, фосфора, кальция. Метаболический ацидоз. Принципы биохимического исследования при патологии почек.



	7
	Патохимия соединительной ткани
	Ревматоидный артрит. Патогенез. Роль иммунного ответа. Суставные и внесуставные проявления. Обоснования патогенетической и симптоматической терапии. Клинико-лабораторная диагностика.

Системная красная волчанка, патогенез. Повреждение кожи, сердца, сосудов, почек, желудочно-кишечного тракта, нервной системы. Общие и специфические проявления. Биохимические нарушения. Лабораторная диагностика в дифференциальной диагностике и постановке диагноза. Интерпретация результатов.




7. Структура  модулей
	№ п/п
	Содержание
	Трудоем-кость

(час.)

	Модуль 1

	Биохимия крови. Белки плазмы крови в норме и патологии

	1. Аудиторная работа

	
	а) Лекции
	

	1
	Белки острой фазы. Характеристика отдельных белков. Механизм развития острофазного ответа.
	2

	2
	Патохимическое значение и информативность определения ферментов в сыворотке крови
	2

	
	б) Лабораторно-практические занятия
	

	1
	Определение С-реактивного белка в сыворотке крови
	6

	2
	Определение активности трансаминаз сыворотки крови
	6

	
	в) Формы контроля
	

	
	Собеседование. Контроль выполнения практической работы. 
	

	2. Самостоятельная внеаудиторная работа

	
	а) Обязательная
	8

	
	В т.ч.:
Подготовка к практическим занятиям.
	8

	Модуль 2

	Патохимия минерального обмена

	1. Аудиторная работа

	
	а) Лекции
	

	1.
	Регуляция водно-минерального и фосфорно-кальциевого обмена 
	2

	
	б) Лабораторно-практические занятия
	

	1
	Определение Са2+ и Рн сыворотки крови
	6

	
	в) Формы контроля
	

	
	Собеседование. Контроль выполнения практической работы. 
	

	2. Самостоятельная внеаудиторная работа

	
	а) Обязательная
	4

	
	В т.ч.:
Подготовка к практическим занятиям.
	4

	Модуль 3

	Альтернативные биологические жидкости: биохимия ротовой жидкости, биохимия слезной жидкости в норме и патологии

	1. Аудиторная работа

	
	Лекции
	

	1.
	Биохимия ротовой жидкости
	2

	2
	Биохимия слезной жидкости
	2

	
	б) Лабораторно-практические занятия
	

	1
	Определение α-амилазной активности слюны 
	4

	2
	Определение каталазной активности слюны
	4

	3
	Защитная роль слюны. Биологически активные вещества ротовой жидкости, источники, представители, роль. минеральные вещества ротовой жидкости: макро- и микроэлементы. Диагностическая и прогностическая ценность исследования слюны как альтернативной жидкости
	4

	
	в) Формы контроля
	

	
	Собеседование. Контроль выполнения практической работы
	

	
	2. Самостоятельная внеаудиторная работа
	

	
	а) Обязательная
	8

	
	В т.ч.:
Подготовка к практическим занятиям.
	8

	
	Модуль 4
	

	
	Патохимия заболеваний желудочно-кишечного тракта, печени
	

	
	1. Аудиторная работа
	

	
	Лекции
	

	1
	Биохимия пищеварения. Основы рационального питания
	2

	2
	Регуляторно-гомеостатическая функция печени
	4

	3
	Детоксикационная функция печени. Обезвреживание ксенобиотиков, эндогенных биологически активных соединений.

Взаимосвязь печени и основных защитных систем, направленная на сохранение гомеостаза.
	4

	
	б) Лабораторно-практические занятия
	

	1
	Система гормональной регуляции в ритмичности работы пищеварительного тракта, преемственности этапов пищеварения; молекулярные механизмы информации организма о составе пищи. Интестинальные гормоны - средство взаимосвязи пищеварительной системы и желез внутренней секреции
	6

	2
	Определение протеолитической активности пепсина
	4

	3
	Детоксикационная функция печени. Механизмы гидрофилизации эндогенных гидрофобных биологически активных соединений. Монооксигеназная окислительная система, реакции конъюгирования. Инактивация гормонов, биогенных аминов. Обезвреживание экотоксикантов, ксенобиотиков
	8

	4
	Общеметаболические нарушения многопрофильной гомеостатической функции печени - основа для нарушения жизнедеятельности организма
	8

	5
	Патохимические основы оценки функционального состояния органа, подтверждения повреждения печени, степени тяжести процесса.
	4

	
	в) Формы контроля
	

	
	Собеседование. Контроль выполнения практической работы
	

	
	2. Самостоятельная внеаудиторная работа
	

	
	а) Обязательная
	20

	
	В т.ч.:
Подготовка к практическим занятиям.
	20

	
	Модуль 5
	

	
	Биохимия сердечно-сосудистой системы. Болезни сердца и сосудов
	

	
	1. Аудиторная работа
	

	
	Лекции
	

	1
	Энергообеспечение сердечной мышцы. Энергетика сердца в норме. Источники восстановительных эквивалентов
	2

	2
	Сократительные и саркоплазматические белки миоцита. Миозин, актин, тропомиозин, тропонин. Фосфорилирование белков. Регуляция системы сокращения
	2

	3
	Атерогенные дислипопротеинемии. Ожирение.
	2

	
	б) Лабораторно-практические занятия
	

	1
	Роль глюкозы, свободных жирных кислот в энергообеспечении кардиомиоцитов. Механизм мышечного сокращения в норме и при гипоксических состояниях
 Определение активности сердечной изоформы креатинкиназы.
	8

	2
	Патобиохимия инфаркта миокарда. Изоферменты в диагностике инфаркта миокарда. Определение активности трансаминаз крови
	8

	3
	Дислипопротеинемии
	2

	
	в) Формы контроля
	

	
	Собеседование. Контроль выполнения практической работы
	

	
	2. Самостоятельная внеаудиторная работа
	

	
	а) Обязательная
	12

	
	В т.ч.:
Подготовка к практическим занятиям.
	12

	
	Модуль 6
	

	
	Биохимия почек
	

	
	1. Аудиторная работа
	

	
	Лекции
	

	1
	Почки, функции: регуляторно-гомеостатическая, обезвреживающая, экскреторная, внутрисекреторная, поддержания кислотно-щелочного равновесия
	2

	
	б) Лабораторно-практические занятия
	

	1
	Биохимический анализ мочи
	6

	
	в) Формы контроля
	

	
	Собеседование. Контроль выполнения практической работы
	

	
	2. Самостоятельная внеаудиторная работа
	

	
	а) Обязательная
	4

	
	В т.ч.:
Подготовка к практическим занятиям.
	4

	
	Модуль 7
	

	
	Патохимия соединительной ткани
	

	
	1. Аудиторная работа
	

	
	Лекции
	

	1
	Структурно-функциональные особенности соединительной ткани
	2

	
	б) Лабораторно-практические занятия
	

	1
	Биохимия соединительной ткани. Клеточные элементы, биологическая роль. Межклеточное вещество: гликозаминогликаны, протеогликаны. Основные белки соединительной ткани. Изменения соединительной ткани при старении, коллагенозах, заживлении ран.

Определение оксипролина в моче
	3

	2
	Биохимия костной ткани. Коллаген и неколлагеновые белки костной ткани. Роль в ремоделировании костной ткани. Минеральные вещества костной ткани. Гидроксиапатит и неапатитные формы кальция и фосфора. Регуляция процессов минерализации и деминерализации.

Определение активности кислой и щелочной фосфатаз сыворотки крови
	3

	
	2. Самостоятельная внеаудиторная работа
	

	
	а) Обязательная
	4

	
	В т.ч.:
Подготовка к практическим занятиям.
	4

	
	
	


8. Самостоятельная внеаудиторная работа
Обязательная внеаудиторная самостоятельная работа
	Вид работы
	Трудо-

емкость

(час)
	Вид контроля

	Подготовка к лабораторно-практическим занятиям
	60
	Собеседование


9. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Из современных образовательных технологий в курсе дисциплины «Патобиохимия» предусматриваются встречи со специалистами, интерактивные занятия с применением мультимедийных технологий, демонстрационные технологии (знакомство специальным биохимическим оборудованием, биохимическими процессами с помощью обучающих фильмов), компьютерные симуляции протекания биохимических процессов.
10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА
а) основная литература:
1. Зайчик А. Ш. Патохимия (эндокринно-метаболические нарушения) /А. Ш. Зайчик, Л.П. Чурилов - СПб: ЭЛБИ СПб. , 2007.- 768 с.  

2. Нейрохимия: учебное пособие для вузов/ А.А. Болдырев, Н.Д. Ещенко, В.А. Илюха, Е.И. Кяйвяряйнен ; науч. ред. Ю.А. Владимиров .- М.: Дрофа, 2010.-398с.
б) дополнительная литература
1. Литвицкий П. Ф. Патофизиология : учеб. для вузов с CD-диском / П. Ф. Литвицкий, 2007, ГЭОТАР-МЕД. - 496 с
2. Токсикологическая химия : учеб. для вузов / под ред. Т. В. Плетеневой, 2005, ГЭОТАР-МЕД. - 512 с.
3. Чиркин А.А. Биохимия: Учебное руководство/ А.А. Чиркин, Е.О. Данченко. - М.: Мед. лит., 2010.-624 с. 
4. Щербак И.Г. Биологическая химия /И.Г. Щербак. – СПб.: Изд-во СПбГМУ, 2005. – 480 с.

Журналы

1. «Биохимия» ISSN 0320-9725
2. Биологические мембраны

3. Вопросы питания

4. Вопросы биологической, медицинской и фармацевтической химии

5. Вопросы медицинской химии
6. Клиническая лабораторная диагностика
7. Успехи современной биологии

8. Фундаментальные исследования
9. Успехи физиологических наук

10. Физиология человека
Информационные ресурсы

Интернет-сайты
1. Электронный ресурс: http://en.wikipedia.org/.

2. Электронный ресурс: http://revolution.allbest.ru/

3. Электронный ресурс: http://www.erudition.ru/

4. Электронный ресурс: http://fk.kture.kharkov.ua/

5. Электронный ресурс: http://revolution.allbest.ru/

6. Электронный ресурс: http://www.5ballov.ru/

7. Электронный ресурс: http://www.erudition.ru/

8. Электронный ресурс: http://www.bulanoff.ru

9. Электронный ресурс: http://www.ruscircus.ru
10. Электронный ресурс: http://www.ncbi.nlm.nih.gov
11. Электронный ресурс: http://pubs.rsc.org/
12. Электронный ресурс: http://www.medscape.com
13. Электронный ресурс: http://www.btec.cmu.edu/reFramed/main/mainPage.html
14. Электронный ресурс: http://www.la-press.com
15. Электронный ресурс: http://www.chem.qmul.ac.uk/iubmb/enzyme/
16. Электронный ресурс: http://www.nanometer.ru
11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНЫЕ  И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ПОМЕЩЕНИЯ КАФЕДРЫ

	Адрес помещений
	Вид и назначение зданий и помещений (учебно-лабораторные, административн. и т.п.) их общая площадь (кв. м)

	Парковый проспект, дом 7
	Вид помещения
	Количество
	Площадь

	
	1. Учебные комнаты – 5 комнат                                  185 м 2

	
	2. Научная лаборатория – 2 комнаты                         57 м2

	
	3. Кабинет заведующего кафедрой                            20м2

	
	4. Доцентская – 2 комнаты                                          51м2

	
	5. Ассистентская – 1 комната                                      7м2

	
	6. Лаборантская – 1 комната                                       31м2

	
	7. Препараторская – 1 комната                                   20м2

	
	8. Коридор                                                                    100м2

	
	9. Токсико-химическая лаборатория                          60 м2

	
	Всего                                                                              571 м2


Подготовка аспирантов по специальности «биохимия» подразумевает наличие компьютерного мультимедийного оборудования (компьютер, плазменная панель, мультимедийный проектор), для проведения лекций, семинаров и практических занятий и лабораторного оборудования для проведения лабораторных работ и самостоятельной научно-исследовательской работы аспирантов. Необходимое лабораторное оборудование: автоматические дозаторы переменного объема: 0.5-10 мкл, 2-20 мкл, 20-200 мкл, 100-1000 мкл, 1000-5000 мкл; штативы для пипеток и пробирок, химическая посуда, напольная центрифуга с охлаждением, настольная центрифуга, рН-метр, аналитические весы, гомогенизатор, газовый хроматограф, жидкостный хроматограф, спектрофотометр, спектрофлюориметр, водяная баня, камера для вертикального электрофореза, лабораторный холодильник с камерами +4(С и -20(С.
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