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                                      Введение
Анализ показателей здоровья населения и среды его обитания, определение факторов, обуславливающих риск для здоровья, являются основой для формирования цели и задач мониторинга факторов среды обитания. С учетом долевого вклада факторов среды обитания на состояние здоровья населения создаются условия для диагностики социальных рисков и прогнозирования вызовов, угроз и социальных последствий, существующие на территории. Установление на основе системного анализа, оценки риска здоровью населения территорий, возрастных групп и факторов риска позволяет придерживаться принципа целевого планирования мероприятий на каждой, отдельно взятой территории. Достижимость поставленных задач обосновывается с учетом динамики и прогноза показателей и имеющихся ресурсов. 

С целью унификации подходов при диагностике рисков, прогнозировании изменений экологических факторов, оценки риска здоровью при разработке мероприятий по охране окружающей среды и здоровья населения в настоящем учебном пособии представлена система индикативных показателей, количественно характеризующих состояние атмосферного воздуха, питьевой воды, продовольственного сырья и продуктов питания, загрязнение почвы.

В решение вопросов, связанных с уменьшением вредного воздействия на здоровье населения факторов среды обитания, возможны два основных направления. Один из них, классический, основан на обеспечении соблюдения нормативных требований и управлении источниками загрязнения окружающей среды.

Другое направление – профилактика и управление здоровьем, с оценкой конкретных вредных факторов, с определением персональной экспозиции и экспозиции у населения, как в целом, так и отдельных групп к конкретному вредному веществу, содержащемуся в окружающей среде населенных мест, с учетом пространственно-временного распределения концентраций и времени  нахождения человека в конкретной среде обитания и определением приоритетных индикативных показателей по результатам мониторинга.

Ввиду важности получения достоверной информации о качестве средовых факторов и об экспозиции населения по конкретным ксенобиотикам, в данном учебном пособии подробно изложен алгоритм действий по ведению и организации мониторинга, практическому применению методики оценки риска здоровью населения. 
Учитывая формат издания, основное место уделяется общим современным подходам в оценке качества среды обитания и оценке риска здоровью населения в системе социально-гигиенического мониторинга. Поэтому для получения более детальной информации по соответствующим разделам, изложенным в пособии, читателю предлагается обратиться к рекомендуемой авторами специальной литературе и ранее изданному учебному пособию (В.М.Боев, В.В.Быстрых, 2009) по организации государственного санитарно-эпидемиологического надзора в области охраны атмосферного воздуха и здоровья населения (приложение 1).

ЦЕЛЬ ЗАНЯТИЯ: изучить методы получения информации и особенностей проведения анализа качества среды обитания населенных мест (состояние атмосферного воздуха, питьевой воды, почвы, продовольственного сырья и продуктов питания), необходимой для количественной оценки экспозиции дозовых нагрузок приоритетных ксенобиотиков с последующей оценкой риска здоровью населения.
1. Основные понятия курса

Окружающая среда - совокупность компонентов природной среды, природных и природно-антропогенных объектов, а также антропогенных объектов. 

Природная среда (далее также - природа) - совокупность компонентов природной среды, природных и природно-антропогенных объектов.

Среда обитания человека (среда обитания)  - совокупность объектов, явлений и факторов окружающей (природной и искусственной) среды, определяющая условия жизнедеятельности человека. 
Компоненты природной среды - земля, недра, почвы, поверхностные и подземные воды, атмосферный воздух, растительный, животный мир и иные организмы, а также озоновый слой атмосферы и околоземное космическое пространство, обеспечивающие в совокупности благоприятные условия для существования жизни на Земле.

Природный объект - естественная экологическая система, природный ландшафт и составляющие их элементы, сохранившие свои природные свойства.

Природно-антропогенный объект - природный объект, измененный в результате хозяйственной и иной деятельности, и (или) объект, созданный человеком, обладающий свойствами природного объекта и имеющий рекреационное и защитное значение.

Антропогенный объект – объект, созданный человеком для обеспечения его социальных потребностей и не обладающий свойствами природных объектов. 
Охрана окружающей среды – деятельность органов государственной власти Российской Федерации, органов государственной власти субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления, общественных и иных некоммерческих объединений, юридических и физических лиц, направленная на сохранение и восстановление природной среды, рациональное использование и воспроизводство природных ресурсов, предотвращение негативного воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду и ликвидацию ее последствий (далее также - природоохранная деятельность).

Качество окружающей среды - состояние окружающей среды, которое характеризуется физическими, химическими, биологическими и иными показателями и (или) их совокупностью. 

Негативное воздействие на окружающую среду – воздействие хозяйственной и иной деятельности, последствия которой приводят к негативным изменениям качества окружающей среды.

Загрязнение окружающей среды – поступление в окружающую среду вещества и (или) энергии, свойства, местоположение или количество которых оказывают негативное воздействие на окружающую среду.

Загрязняющее вещество - вещество или смесь веществ, количество и (или) концентрация которых превышают установленные для химических веществ, в том числе радиоактивных, иных веществ и микроорганизмов нормативы и оказывают негативное воздействие на окружающую среду.

Вредное (загрязняющее) вещество - химическое или биологическое вещество либо смесь таких веществ, которые содержатся в среде обитания  и которые в определенных концентрациях оказывают вредное воздействие на здоровье человека и окружающую природную среду.

Ксенобиотик (xenos-чужой(греч) – чужеродное вещество антропогенного происхождения (природного), которое в определенных концентрациях оказывают вредное воздействие на здоровье человека и биологические объекты среды обитания.
Загрязнение атмосферного воздуха – поступление в атмосферный воздух или образование в нем вредных (загрязняющих) веществ в концентрациях, превышающих установленные государством гигиенические и экологические нормативы качества атмосферного воздуха.

Загрязнение водных объектов (питьевой воды) – сброс или поступление иным способом в водные объекты, а также образование в них вредных веществ, которые ухудшают качество поверхностных и подземных вод, ограничивают водопользование либо негативно влияют(питьевая вода) на состояние здоровья.  
Загрязнение почв – содержание в почвах химических соединений, радиоактивных элементов, патогенных организмов в количествах, оказывающих вредное воздействие на здоровье человека, окружающую природную среду, плодородие почв сельскохозяйственного назначения. 
Загрязнение продовольственного сырья и продуктов питания – содержание химических соединений, радиоактивных элементов, патогенных организмов в количествах, оказывающих вредное воздействие на здоровье человека.  

Приоритетный (индикативный) показатель – критерий, подлежащий контролю в первую очередь.

Фоновое содержание химических веществ и элементов в почвах – содержание, соответствующее их естественным концентрациям в почвах различных почвенно-климатических зон, не испытывающих заметного антропогенного воздействия.

Нормативы в области охраны окружающей среды (далее также природоохранные нормативы) – установленные нормативы качества окружающей среды и нормативы допустимого воздействия на нее, при соблюдении которых обеспечивается устойчивое функционирование естественных экологических систем и сохраняется биологическое разнообразие.

Нормативы качества окружающей среды – нормативы, которые установлены в соответствии с физическими, химическими, биологическими и иными показателями для оценки состояния окружающей среды и при соблюдении которых обеспечивается благоприятная окружающая среда.

Нормативы допустимого воздействия на окружающую среду – нормативы, которые установлены в соответствии с показателями воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду и при которых соблюдаются нормативы качества окружающей среды.

Нормативы допустимой антропогенной нагрузки на окружающую среду – нормативы, которые установлены в соответствии с величиной допустимого совокупного воздействия всех источников на окружающую среду и (или) отдельные компоненты природной среды в пределах конкретных территорий и (или) акваторий и при соблюдении которых обеспечивается устойчивое функционирование естественных экологических систем и сохраняется биологическое разнообразие.

Нормативы допустимых выбросов и сбросов химических веществ, в том числе радиоактивных, иных веществ и микроорганизмов– нормативы, которые установлены для субъектов хозяйственной и иной деятельности в соответствии с показателями массы химических веществ, допустимых для поступления в окружающую среду от стационарных, передвижных и иных источников в установленном режиме и с учетом технологических нормативов, и при соблюдении которых обеспечиваются нормативы качества окружающей среды.

Технологический норматив – норматив допустимых выбросов и сбросов веществ и микроорганизмов, который устанавливается для стационарных, передвижных и иных источников, технологических процессов, оборудования и отражает допустимую массу выбросов и сбросов веществ и микроорганизмов в окружающую среду в расчете на единицу выпускаемой продукции.

Нормативы предельно допустимых концентраций химических веществ, в том числе радиоактивных, иных веществ и микроорганизмов – нормативы, которые установлены в соответствии с показателями предельно допустимого содержания химических веществ в окружающей среде и несоблюдение которых может привести к загрязнению окружающей среды и ухудшения здоровья у населения.  
Мониторинг окружающей среды (экологический мониторинг) – комплексная система наблюдений за состоянием окружающей среды, оценки и прогноза изменений состояния окружающей среды под воздействием природных и антропогенных факторов. 

Мониторинг среды обитания  – комплексная система наблюдений за состоянием факторов среды (атмосферного воздуха, питьевой воды, продовольственного сырья и продуктов питания, почвы), оценки и прогноза изменений состояния среды обитания с оценкой риска здоровью населения. 

Здоровье – состояние полного физического, душевного и социального благополучия, а не только отсутствие болезней или физических дефектов.

Социально-гигиенический мониторинг – государственная система наблюдений за состоянием здоровья населения и среды обитания, их анализа, оценки и прогноза, а также определения причинно-следственных связей между состоянием здоровья населения и воздействием факторов среды обитания.

Оценка риска здоровью населения – один из действенных методов анализа влияния загрязнения окружающей среды на здоровье населения, нацеленный на выявление или прогноз вероятности неблагоприятного для здоровья результата воздействия на человека вредных веществ, загрязняющих среду обитания или производственную среду.

Региональный информационный фонд данных социально-гигиенического мониторинга - база данных о состоянии здоровья населения и среды обитания человека на уровне субъекта Российской Федерации, сформированная на основе многолетних наблюдений, а также совокупность нормативных правовых и организационно-распорядительных документов, справочных материалов в области анализа, прогноза и определения причинно-следственных связей между состоянием здоровья населения и воздействием факторов среды обитания человека.

Федеральный информационный фонд данных социально-гигиенического мониторинга (ФИФ СГМ) – база данных о состоянии здоровья населения и среды обитания человека, сформированная на основе многолетних наблюдений, а также совокупность нормативных правовых актов и справочных материалов в области анализа, прогноза и определения причинно-следственных связей между состоянием здоровья населения и воздействием факторов среды обитания человека.

База данных – объективная форма представления и организации совокупности данных, систематизированных таким образом, чтобы эти данные могли быть найдены и обработаны с помощью ЭВМ.
Мониторинг атмосферного воздуха – система наблюдений за состоянием атмосферного воздуха, его загрязнением и за происходящими в нем природными явлениями, а также оценка и прогноз состояния атмосферного воздуха, его загрязнения.

Государственный мониторинг окружающей среды (государственный экологический мониторинг) – мониторинг окружающей среды, осуществляемый органами государственной власти Российской Федерации и органами государственной власти субъектов Российской Федерации.

Мониторинг окружающей среды в районе расположения источников антропогенного воздействия и воздействия этих источников на окружающую среду (далее – мониторинг источников антропогенного воздействия на окружающую среду) – осуществляют субъекты хозяйственной и иной деятельности независимо от их организационно-правовых форм, форм их собственности и ведомственной принадлежности в соответствии с установленным порядком.

Система мониторинга источников антропогенного воздействия на окружающую среду – совокупность структурных элементов, обеспечивающих организацию и осуществление на единой методической основе измерительных и информационных комплексов для наблюдения за источниками антропогенного воздействия в районе их расположения и воздействием этих источников на окружающую среду.

Система управления в области охраны окружающей среды – часть общей системы административного управления, которая включает в себя организационную структуру, планирование, ответственность, методы, процедуры, процессы и ресурсы, необходимые для разработки, внедрения, реализации, анализа и поддерживания экологической политики.

Требования в области охраны окружающей среды (далее также – природоохранные требования) – предъявляемые к хозяйственной и иной деятельности обязательные условия, ограничения или их совокупность, установленные законами, иными нормативными правовыми актами, природоохранными нормативами, государственными стандартами и иными нормативными документами в области охраны окружающей среды.

Аккредитованная лаборатория – лаборатория, прошедшая аккредитацию. 

Аккредитация - официальное признание того, что лаборатория правомочна осуществлять конкретные измерения конкретных объектов и их показателей. Согласно действующим правилам системы аккредитации лабораторий область аккредитации лаборатории определена документом, приложенным к паспорту лаборатории (в самостоятельном виде указанный термин официально не используется). 

Система аккредитации лабораторий – система, располагающая собственными  правилами  процедуры  и управления для осуществления аккредитации лабораторий.
Ведомственная целевая программа (ВЦП) – утвержденный (планируемый к утверждению) субъектом бюджетного планирования либо выделяемый им в аналитических целях комплекс мероприятий (направлений расходования бюджетных средств), направленных на решение конкретной тактической задачи (в том числе на исполнение действующих федеральных законов и иных нормативных правовых актов).
1. Алгоритм использования мониторинга при оценке состояния факторов среды обитания
Мониторингу среды обитания отводится основная роль на этапе планирования деятельности по обеспечению санитарно-эпидемиологического благополучия населения. Планирование деятельности направлено на управление результатом и включает в себя несколько этапов (рис. 1):

· сбор и определение показателей, характеризующих состояние факторов среды обитания и здоровье населения;

· анализ показателей и выявление проблем;

· определение целей, постановка задач; 

· разработка и обоснование мероприятий по решению проблем с учетом поставленных задач;

· составление и обоснование ВЦП;

· реализация, контроль, корректировка мероприятий программы.

На первом этапе планирования проводится анализ показателей, характеризующих состояние факторов среды обитания и здоровье населения. Перечень показателей определяется исходя из данных, собираемых в процессе ведения социально-гигиенического мониторинга, и указаний нормативных и методических документов. Показатели должны отвечать требованиям актуальности, социальной значимости.

По результатам анализа определяются приоритетные факторы риска для здоровья населения, выделяются территории риска и целевые группы населения. Методом экспертной оценки выделяются проблемы, требующие первоочередного решения. Выделение приоритетных проблем основано на результатах многосредовой оценки риска здоровью населения, установлении причинно-следственных связей между показателями качества среды обитания и состоянием здоровья населения и прогнозе показателей здоровья населения и среды обитания.
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Рис. 1. Алгоритм использования мониторинга среды обитания
Одновременно с определением проблем происходит обозначение и формулировка цели деятельности. При разработке показателей и критериев оценки деятельности в рамках ВЦП необходимо руководствоваться тем, что непосредственный результат выражается в исполнении государственных функций в установленной сфере деятельности, а конечный результат отражает эффект данной деятельности. 

В ВЦП непосредственный результат деятельности представлен системой программных мероприятий, в качестве индикативных показателей их оценки приняты показатели последствия этих действий (динамика состояния объектов и факторов среды обитания).

Конечный результат деятельности в ВЦП представлен показателями, характеризующими состояние целевых групп, в т.ч. состояние здоровья населения. Использование методологии оценки риска позволяет прогнозировать возможные изменения здоровья населения в результате изменения параметров среды обитания.

Целью деятельности по контролю и надзору в сфере обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения должен являться общественно значимый результат, например, снижение уровня риска смертности от сердечно-сосудистых заболеваний на 10%, снижение показателей заболеваемости детей, снижение врожденных пороков развития у детей рассчитанных на основе прогнозирования с учетом изменения параметров среды обитания. 

С учетом поставленных целей и задач осуществляется разработка и обоснование мероприятий, направленных на их достижение, определение их ресурсоемкости. Результативность реализации ВЦП оценивается с использованием данных мониторинга за состоянием здоровья населения и факторами среды обитания в динамике.

Оценка непосредственного результата деятельности представлена положительной динамикой санитарного состояния объектов надзора: снижением удельного веса объектов, относящихся к III группе санэпидблагополучия; снижением удельного веса исследований факторов среды обитания, не отвечающих гигиеническим нормативам и т.д. 

2. Мониторинг качества атмосферного воздуха населенных мест и индикативные показатели его характеризующие 
Естественный состав атмосферы формировался на протяжении  всего длительного периода существования планеты Земля. При этом первоначально антропогенные воздействия на атмосферу отсутствовали полностью или были пренебрежимо малы. В результате сложных физикохимических и биосферных процессов сформировался приземный слой атмосферы практически постоянного состава, включающий два вида газов: постоянные газы и переменные газы (табл. 1).  
Таблица 1   

Состав природного воздуха
	Компонент
	Концентрация в чистом воздухе

	Азот, N2, %
	78,09

	Кислород, O2, %
	20,95

	Аргон, Ar, %
	0,93

	Диоксид углерода, CO2, %
	0,02-0,04

	Оксид углерода, CO, мг/м3
	0,2

	Метан, CH4, мг/м3
	0,8-1,5

	Диоксид серы, SO2, мкг/м3
	60

	Озон, O3, мкг/м3
	0-10

	Оксид азота, NO, мкг/м3
	1-2

	Диоксид азота, NO2, мкг/м3
	2-9

	Сероводород, H2S, мкг/м3
	20

	Аммиак, NH3, мкг/м3
	20-40

	Формальдегид, HCHO, мкг/м3
	20

	Хлор, Cl2, мкг/м3
	8

	Йод, I2, мкг/м3
	1


К постоянным газам относятся азот, кислород, инертные газы. Содержание постоянных газов практически не зависит от того, в какой точке земного шара взята проба воздуха. 
К переменным газам относятся: диоксид углерода, метан, озон. В приземном слое атмосферы могут находиться следовые количества водорода, метана, аммиака, оксида углерода, оксидов азота, оксидов серы, сероводорода. Помимо различных газов, в атмосфере содержится некоторое количество пыли. Постоянство естественного состава атмосферы обусловлено тем, что она обладает способностью к самоочищению от загрязняющих веществ.

Воздух является транспортной средой, в которой переносятся в природе газы и взвешенные частицы. Миллионы лет в атмосферу поступали загрязняющие вещества в результате извержений вулканов, природных пожаров, пыльных бурь, т.е. от источников природного происхождения.
В воздухе также переносятся и распространяются загрязняющие вещества, образованные вследствие деятельности человека (антропогенное происхождение). 

В России 15 млн. человек подвергается воздействию взвешенных веществ, второе место занимает бенз(а)пирен – 14 млн. человек. Более 5 млн. человек проживает на территориях с повышенным содержанием в воздухе диоксида азота, сероуглерода, формальдегида и оксида углерода. В атмосферном воздухе городов России по сравнению с городами стран Европы и США регистрируются более высокие концентрации аммиака, бенз(а)пирена, стирола, фенола. Более низкие – диоксида серы. Содержание диоксида азота, взвешенных веществ и формальдегида находится на уровне зарубежных стран.
Антропогенное загрязнение атмосферного воздуха оказывает выраженное воздействие на формирование популяционного здоровья населения, особенно в промышленных городах. Как известно, количество воздуха, проходящего в сутки через легкие человека без всякой предварительной очистки, составляет 13-15 килограммов, что в 6-7 раз превышает количество потребляемой пищи и  питьевой воды.
Результаты медико-экологических и гигиенических исследований (табл. 2) свидетельствуют, что значительное аэрогенное воздействие вызывает те или иные проявления токсических реакций.
Таблица 2 

Эффекты воздействия ксенобиотиков, полученные в эпидемиологических исследованиях (по С.М.Новикову, 2001)

	Вещество
	Эффект

	Диоксид азота
	Увеличение частоты случаев появления симптомов со стороны верхних дыхательных путей у детей

Увеличение продолжительности периодов обострения заболеваний верхних дыхательных путей у детей

Увеличение частоты заболеваний нижних дыхательных путей у детей

	Взвешенные вещества
	Число детей с нарушенной функцией легких 

Число детей и подростков, страдающих бронхитом (возраст менее 18 лет)

Число дней с острыми респираторными симптомами

Число дней с ограниченной активностью (для взрослых)

Число дней с обострениями бронхиальной астмой

Частота симптомов со стороны верхних и нижних отделов дыхательных путей, частота кашля 

Частота применения бронходилятаторов (человеко-дни)

Обращаемость за скорой медицинской помощью

Обращаемость по поводу заболеваний сердца

Обращаемость по поводу респираторных заболеваний

Развитие острого бронхита (дети и подростки)

Развитие хронического бронхита (для лиц в возрасте 25 лет и более)

Частота обострения бронхиальной астмы

Заболеваемость пневмонией

Общая смертность

Смертность от сердечно-сосудистых заболеваний

Смертность от заболеваний органов дыхания

	Кадмий
	Концентрация кадмия в биосубстратах

Нефропатия

	Озон
	Обращаемость за скорой медицинской помощью

Изменение функции легких 

Общая смертность

	Свинец
	Снижение интеллекта у детей

Неонатальная смертность

Гипертензии

Заболевания коронарных сосудов сердца

Инсульт

Преждевременная смерть от сердечно-сосудистых заболеваний

	 Диоксид
 Серы
	Частота  приступов астмы у астматиков 

Обращаемости за скорой медицинской помощью по поводу респираторных заболеваний лиц в возрасте 65 лет и более

Увеличение смертности от сердечно-сосудистых заболеваний, заболеваний органов дыхания

	Оксид углерода 
	Содержания  карбоксигемоглобина в крови

Частота приступов у некурящих больных стенокардией в возрасте 35-37 лет (снижение межприступного периода, %)

Обращаемости по поводу заболеваний сердца (в возрасте 65 лет и более)


Установлены факты зависимости онкологической патологии от загрязнения воздуха. Выявлено, что в промышленных районах с интенсивным транспортным движением наиболее высок уровень онкологических заболеваний среди населения. Проживание в крупном промышленном городе является фактором риска возникновения рака легкого. Некоторые ученые считают, что около 80% случаев возникновения рака относится к воздействию химических канцерогенов. Канцерогенные свойства соединений никеля и шестивалентного хрома установлены многими исследователями. Они являются пульмонотропными канцерогенами, т.к. чаще всего они вызывают рак легких. Кроме того, загрязнение воздушного бассейна хромом может стать причиной роста злокачественных новообразований кожи, лимфатической и кроветворной систем. Исследователи отмечают роль кадмия в формировании опухолей предстательной железы.

Основные источники и модифицирующие факторы загрязнения атмосферного воздуха
Степень загрязнения атмосферного воздуха зависит от множества различных факторов и условий: количества выбросов вредных веществ, их химического состава, высоты, на которой осуществляются выбросы, климатогеографических условий, определяющих перенос, рассеивание и превращение выбрасываемых веществ, планировки населенных мест, рельефа местности.

Источники загрязнения атмосферы различаются по:

*  мощности выброса (РД 52.04.186-89), 

*  классу опасности (СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03. Новая редакция),

*  высоте выброса (ОНД-86), 

*  температуре выходящих газов (РД 52.04.186-89). 

А также могут быть стационарными и передвижными.
Для обеспечения государственного надзора и в целях единства методов получения и представления информации об источниках загрязнения атмосферы и их выбросах, сведения об основных источниках распределены по 11 главным категориям в соответствии с классификатором CORINAIR (программа координации информации о выбросах загрязняющих веществ в атмосферу, принята в большинстве европейских стран):

1.Процессы сжигания в энергетике и топливно-перерабатывающей промышленности (стационарные источники).

2.Непромышленные установки для сжигания (стационарные источники).

3.Процессы сжигания в обрабатывающей промышленности (стационарные).

4.Производственные процессы (стационарные).

5.Добыча и распределение ископаемого топлива.

6.Использование растворителей и других продуктов.

7.Дорожный транспорт.

8.Другие мобильные источники и оборудование.

9.Сельское и лесное хозяйство.

11.Природные источники.

К крупным источникам загрязнения относятся производства типа металлургических и химических заводов, заводов строительных материалов, тепловые электростанции и т.п. К мелким источникам загрязнения – небольшие котельные и предприятия местной и пищевой промышленности, трубы бытового отопления и т.п. Большое количество мелких источников может значительно загрязнять воздух. 

В зависимости от высоты устья (Н) источника выброса вредного вещества над уровнем земной поверхности источник относится к одному из следующих четырех классов:

а) высокие источники, Н ≥ 50 м; 

б) источники средней высоты, Н =10...50 м; 

в) низкие источники, Н =2...10 м; 

г) наземные источники, Н ≤ 2 м.

В практической деятельности в условиях городской среды высокими можно считать источники в 4 раза превышающие высоту близлежащих зданий.

Нагретыми, условно, называют выбросы, у которых температура газовоздушной смеси выше 50°С. При более низкой температуре выбросы считаются холодными.

Стационарным источником считается тот, от которого осуществляется выброс в атмосферный воздух загрязняющих веществ, прочно связанный с землей, то есть источник, перемещение которого без несоразмерного экономического ущерба его назначению невозможно. 

Передвижными источниками считаются транспортные средства, воздушные, морские суда, суда внутреннего плавания, оборудованные двигателями, работающими на бензине, дизельном топливе, керосине, сжиженном (сжатом) нефтяном или природном газе.

В перечень приоритетных загрязняющих веществ для различных категорий источников (более 70% от суммарных выбросов) входят  диоксид серы (SO2), взвешенные вещества, оксид углерода (СО), оксиды азота (NO, NO2), аммиак (NH3), стойкие органические загрязнители, тяжелые металлы.  

Много вредных веществ образуется при сжигании топлива. Только тепловые электростанции являются источником почти половины (45%) общего количества сернистых соединений, поступающих в воздушный бассейн. При сжигании топлива в атмосферу выбрасываются в большом количестве оксиды углерода, оксиды азота, несгоревшие твердые вещества в виде золы и сажи. В меньших количествах при сжигании как твердого, так и жидкого топлива могут выбрасываться хлористый натрий и магний, оксиды железа, ванадий, оксиды никеля и кальция, ртуть и ряд других веществ. При сжигании газообразного топлива в основном выбрасываются оксиды азота. При нарушении режима горения, т.е. при сжигании газа в условиях недостаточного количества воздуха или при охлаждении пламени горелки, в атмосферу выбрасываются углеводороды. При этом могут выделяться и ароматические углеводороды, часть которых относится к канцерогенным веществам.

Значительное количество топлива сжигается автомобильным, железнодорожным, морским, речным и авиационным транспортом.

 Основными, вредными примесями, содержащимися в выхлопных газах двигателей внутреннего сгорания, являются: оксид углерода, оксиды азота, углеводороды (в том числе канцерогенные), альдегиды и другие вещества. 

При работе двигателей, использующих бензин, выбрасываются также свинец, марганец, хлор, бром, иногда фосфор; при работе дизельных двигателей – значительное количество сажи. Авиационные двигатели выбрасывают в атмосферу оксид углерода, оксиды азота, альдегиды, углеводороды, оксиды серы и сажу.

От предприятий химической промышленности в атмосферу поступают разнообразные вещества: 

  сернистые соединения, оксиды азота, соединения мышьяка, оксиды азота, аммиак, оксид углерода, формальдегид, фтористоводородная и кремнийфтористоводородная кислоты. 

Большое количество вредных веществ выбрасывается в атмосферу предприятиями нефтяной промышленности, в том числе оксиды серы и азота, оксид углерода, углеводороды, синтетические жирные кислоты, сероводород, меркаптаны, не сгоревшие твердые частицы, бензо[а]пирен, бензол. 

Производство цемента связано с выбросами из печей обжига взвешенных веществ, диоксида серы и азота. 

Большой вклад в загрязнение атмосферного воздуха в городах вносит автотранспорт. Доказана высокая степень корреляция между величиной транспортного потока и содержанием в воздухе взвешенных веществ, металлов, органических соединений. Отмечено, что при интенсивности движения 314 ед/час запыленность превышает ПДК. Считается, что влияние транспортных выбросов проявляется на расстоянии 1-2 км от автотрассы и распространяется на высоту 300 и более метров. 

Существуют три механизма, приводящие к уменьшению концентрации загрязняющих веществ в атмосфере:

1) рассеивание путем конвективного и турбулентного перемешивания выбросов в атмосфере;

2) трансформация, в результате химических и биохимических процессов;

3) иммобилизация, т.е. потеря подвижности загрязняющих веществ в результате физико-химических процессов адсорбции или биохи​мических процессов поглощения.

Рассеивание – основной способ достижения существующих нормативов. Его, конечно, нельзя назвать идеальным с точки зрения устранения загрязнения атмосферы. Расчет делается на пороговый характер проявления негативных воздействий и на самоочищающую способность атмосферы. Движущей силой процесса рассеяния с термодинамической точки зрения является стремление системы к сглаживанию градиентов химического потенциала.

Трансформация – превращение загрязнений. Отмечают химические, фотохимические и биологические виды трансформации. Трансформация неорганических веществ сопровождается изменением форм их существования (комплексообразование, гидролиз, реакции окисления-восстановления).

При постоянных параметрах выбросов уровень загрязнения атмосферы существенно зависит от климатических условий: 

· направления и скорости ветра, 

· условий переноса и распространения выбросов в атмосфере (температура, инверсии и т.д.), 

· интенсивности солнечной радиации, определяющей фотохимические превращения примесей и возникновение вторичных продуктов загрязнения воздуха, 

· количества и продолжительности атмосферных осадков, приводящих к вымыванию примесей из атмосферы.

Поэтому, снижение загрязнения атмосферы должно осуществляться технологическими средствами с учетом характерных особенностей климатических условий в рассматриваемом районе.

Влияние метеорологических условий на рассеивание загрязнителей проявляется по-разному при холодных и нагретых выбросах, из высоких и низких труб. Концентрации примеси в приземном слое атмосферного воздуха под факелом дымовых и вентиляционных труб на разных расстояниях различны.

Вблизи источника выброса при отсутствии низких и, особенно неорганизованных выбросов, концентрация примеси мала. Максимум и характер изменения концентрации с расстоянием зависят от мощности выброса, высоты трубы, температуры и скорости выбрасываемых газов, а также от метеоусловий.

Чем выше источник выбросов, тем на большее расстояние рассеивается примесь в атмосфере, прежде чем достигнет подстилающей поверхности. Наибольшего значения концентрация обычно достигает на расстоянии от 10 до 40 высот труб. 

На промышленной площадке загрязнение приземного слоя воздуха может быть повышенным за счет неорганизованных выбросов.

Рассеивающая способность атмосферы зависит от вертикального распределения температуры и скорости ветра. Например, чаще всего неустойчивое состояние атмосферы наблюдается летом в дневное время. При таких условиях у земной поверхности отмечаются большие концентрации. 

Инверсия – это такое состояние атмосферной стратификации, когда над слоем холодного воздуха находится слой теплого. Смысловая нагрузка термина инверсия (переворот, изменение обычного хода событий) состоит в том, чтобы показать, что более обычным является неустойчивое состояние, когда по мере набора высоты температура воздуха уменьшается.

При температурной инверсии рассеивание примесей ослабевает, и при наличии неорганизованных выбросов концентрации примесей могут существенно возрастать.

Во второй половине дня инсоляция (прогрев природных сред солнцем) приводит к повышению температуры приповерхностного слоя атмосферы при относительно низких температурах верхних слоев. Следствие этого – нестабильные условия во второй половине дня. 

В ночное время преобладающий тепловой поток – это тепловое излучение поверхности Земли, которое приводит к охлаждению по​верхности и прилегающего к ней слоя воздуха. Это способствует успокоению воздушных течений. 

Утром приповерхностный слой прогревается быстрее, чем более верхние слои и вновь появляется турбулентность.

В дневное время приток тепла от солнца может стать причи​ной инверсии и застоя в верхних слоях приземного слоя. Такая ин​версия, характеризующаяся высотой своего расположения и протя​женностью ослабленного смешения, называется приподнятой. Если приподнятая инверсия находится несколько выше устья дымовой трубы, то дым может и не пробить слой ослабленного смешения и в таком случае выбросы прижимаются к земле.

Таким образом, в случае приподнятых инверсий приземные концентрации зависят от высоты источника загрязнения по отношению к их нижней границе. Если источник располагается ниже слоя приподнятой инверсии, то основная часть примеси концентрируется вблизи поверхности земли. 

Повышение температуры с высотой приводит к тому, что выбросы из труб не могут подниматься выше определенного уровня - потолка, который для мощных тепловых электростанций составляет 200-800 м, а для холодных выбросов из труб небольшого диаметра – 20-40 м.

Скорость ветра способствует переносу и рассеиванию примесей, так как с усилением ветра возрастает интенсивность перемешивания воздушных слоев. При слабом ветре в районе высоких источников выброса концентрации у земли уменьшаются за счет увеличения подъема факела и уноса примеси вверх. 

При сильном ветре подъем примеси уменьшается, но происходит возрастание скорости переноса примеси на значительные расстояния. Максимальные концентрации примеси наблюдаются при некоторой скорости, которая называется опасной и зависит от параметров выброса. Для мощных источников выброса с большим перегревом дымовых газов, относительно окружающего воздуха, она составляет 5-7 м/с. Для источников со сравнительно малым объемом выбросов и низкой температурой газов она близка к 1-2 м/с.

Неустойчивость направления ветра способствует усилению рассеивания по горизонтали, и концентрации примесей у земли уменьшаются.

Солнечная радиация обусловливает фотохимические реакции в атмосфере и формирование различных вторичных продуктов, часто обладающих большей токсичностью. Так, в процессе фотохимических реакций в атмосфере происходит окисление диоксида серы с образованием сульфатных аэрозолей. 

При туманах концентрация примесей может сильно увеличиться. С туманами связано формирование смогов, сопровождающихся высокими концентрациями вредных примесей и длительным периодом их сохранения.

На распространение примеси влияет рельеф местности. В условиях пересеченной местности,  на наветренных склонах возникают восходящие, а на подветренных – нисходящие движения, над водоемами летом – нисходящие. В нисходящих потоках приземные концентрации веществ увеличиваются, восходящих – уменьшаются. В некоторых формах рельефа, например в котловинах, воздух застаивается, что приводит к накоплению загрязняющих веществ от низких источников выбросов. В холмистой местности максимумы приземной концентрации примеси обычно больше, чем при отсутствии неровностей рельефа.

На рассеивание примесей в условиях города существенно влияет планировка улиц, их ширина, направление, высота зданий, наличие зеленых массивов и водных объектов.

Необходимо помнить, что вещества, попадающие в окружающую среду, подвергаются трансформации. В ряде случаев образуются более опасные соединения.

Например, введение в органическую молекулу, в частности углеводорода, галогена почти всегда сопровождается усилением токсичности (метан → трихлорметан).

Основными фотохимическими реакциями в атмосферном воздухе являются реакции диоксида и оксида азота, озона, атомов и возбужденных молекул кислорода, радикалов, оксида углерода, паров воды, аммиака, органических веществ и ионов.

В ряде случаев количество продуктов трансформации химических веществ достигает несколько десятков (табл. 3).

Таблица 3
Продукты трансформации некоторых органических соединений (данные НИИ экологии человека и гигиены окружающей среды им.А.Н.Сысина)

	Вещество
	Перечень образуемых органических соединений
	Количество

	Бензол
	Ацетон, бензальдегид, бензонитрил, бутаналь, бутанол, 2-бутанон, бутилнитрат, 1,4-диоксан, изобутиронитрил, метилнитрат, нитробензол, нитрометан, нитропропан, нитрофенол, пропилнитрил, формальдегид
	16

	Толуол
	Акролеин, ацетальдегид, ацетон, бензальдегид, бензилнитрат, диацетил, 2-метил-4-нитрофенол, 2-метил- 6-нитрофенол, 3 изомера крезола, 3 изомера нитрокрезола, 3 изомера нитротолуола, 4-нитрофенол, формальдегид
	19

	Фенол
	Ацетальдегид, ацетофенон, бензальдегид, бутаналь,   2-бутанон, винилацетат, гексаналь, гептаналь, 2-гептанон, деканаль, додеканаль, 1-метил-1,2,4-триазол, муравьиная кислота, нитробензол, о-нитрофенол, нонаналь, октаналь, пентаналь, уксусная кислота,  фенилацетальдегид, фенилацетилен, 1-фенил,1,2-пропандион, циклогексанон
	25


Учитывая изложенное, можно прийти к выводу, что даже при постоянных промышленных и транспортных выбросах в результате влияния метеорологических условий уровни загрязнения воздуха могут различаться в несколько раз. Это необходимо учитывать при лабораторном контроле, разработке ВЦП, планировании размещения городов и промышленных объектов, прогнозировании уровня загрязнения атмосферного воздуха, при согласовании санитарно-защитных зон, при оценки аэрогенного риска здоровью населения в местах проживания.
Принципы гигиенического нормирования вредных веществ в атмосферном воздухе
Основная цель рекомендованных критериев (нормативов) качества атмосферного воздуха состоит в создании основы для защиты здоровья населения от неблагоприятного воздействия загрязнения среды обитания, а также в предотвращении или сведения к минимуму экспозиции по загрязнителям, которые обладают уже известными или потенциально возможными вредными эффектами на здоровье человека.

Концепция нормирования впервые была разработана в области гигиены труда для воздуха рабочей зоны в 20-е годы прошлого столетия. В 30-50-е годы были сформулированы принципы гигиенического нормирования химических веществ в воде водоемов, атмосфере населенных мест, почве, продуктах питания. В 1951 году были утверждены первые 10 предельно допустимых концентраций (ПДК) содержания вредных веществ в атмосферном воздухе.

Органы и учреждения Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека в соответствии с возложенными на них задачами осуществляют государственное санитарно-гигиеническое нормирование. 

За основу при разработке гигиенических нормативов содержания  ксенобиотиков в объектах среды обитания положен основной закон гигиены, определяющий, что нарушение состояния здоровья людей может возникнуть только при наличии 3 движущих сил:

-источника загрязнения среды обитания;

-фактора воздействия;

-восприимчивого организма.

При отсутствии хотя бы одного из этих условий изменений в состоянии здоровья не произойдет.

Основные принципы гигиенического нормирования

1.Принцип безвредности гигиенического норматива (примат медицинских показаний).

2.Принцип опережения обоснования и осуществления профилактических мероприятий.

3.Принцип единства морфофункциональных изменений в организме,  в ответ на действие вредных факторов среды обитания, с учетом дифференциации возможных биологических ответов организма: смертность, заболеваемость, патофизиологические признаки болезни, биохимические и физиологические отклонения от нормы, кумуляция (функциональная, материальная) ксенобиотиков в органах и тканях.

4.Принцип пороговости действия.

5.Принцип зависимости эффекта от концентрации (дозы) и времени действия.

6.Принцип биологического моделирования.

8.Принцип разделения объектов санитарной охраны.

9.Принцип лимитирующего показателя вредности.
10.Принцип единства экспериментальных и натурных (гигиенических, медицинских, эпидемиологических) исследований. 

Основой регулирования качества атмосферного воздуха населенных мест являются гигиенические нормативы – предельно допустимые концентрации (ПДК) веществ в атмосферном воздухе.

Статьей 11 «Нормирование качества атмосферного воздуха и вредных физических воздействий на атмосферный воздух» Федерального закона от 4 мая 1999 г. N 96-ФЗ «Об охране атмосферного воздуха» установлено:

1. В целях определения критериев безопасности и (или) безвредности воздействия химических, физических и биологических факторов на людей, растения и животных, особо охраняемые природные территории и объекты, а также в целях оценки состояния атмосферного воздуха устанавливаются гигиенические и экологические нормативы качества атмосферного воздуха и предельно допустимые уровни физических воздействий на него.

2. Гигиенические и экологические нормативы качества атмосферного воздуха, предельно допустимые уровни физических воздействий на атмосферный воздух устанавливаются и пересматриваются в порядке, определенном Правительством Российской Федерации.

Основой регулирования качества атмосферного воздуха населенных мест являются гигиенические нормативы - предельно допустимые концентрации (ПДК) атмосферных загрязнений химических и биологических веществ, соблюдение которых обеспечивает отсутствие прямого или косвенного влияния на здоровье населения и условия его проживания.

ПДК загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест – это максимальная концентрация примесей в атмосфере, которая при периодическом воздействии или на протяжении всей жизни человека не оказывает на него прямого или косвенного, вредного воздействия на настоящее и будущие поколения, не снижающая работоспособности человека, не ухудшающая его самочувствия и санитарно-бытовые условия жизни.

Устанавливаются ПДК для двух периодов усреднения:

1. Среднесуточная (т.е. средняя за 24 часа) ПДК, которая является основной и служит для предотвращения хронического неблагоприятного действия.

2. Максимальная разовая – для оценки пиковых подъемов концентраций, период осреднения 20-30 минут.

Предотвращение неблагоприятного влияния на здоровье населения при длительном поступлении атмосферных загрязнений в организм обеспечивается соблюдением среднесуточных ПДК. Предотвращение появления запахов, раздражающего действия и рефлекторных реакций у населения, а также острого влияния атмосферных загрязнений на здоровье в период кратковременных подъемов концентраций обеспечивается соблюдением максимальных разовых ПДК.

Данные ПДК применяются только для селитебных территорий. Нормативы распространяются на атмосферный воздух городских и сельских поселений. 

Не допускается превышение ПДК в жилой зоне и на других территориях проживания и 0,8 ПДК в местах массового отдыха населения, на территориях размещения лечебно-профилактических учреждений длительного пребывания больных и центров реабилитации.

К местам массового отдыха населения следует относить территории, выделенные в генпланах городов, схемах районной планировки и развития пригородной зоны:   курортные зоны,  санатории,  дома отдыха, пансионаты, базы туризма, дачные и садово-огородные участки, места организованного отдыха населения (городские пляжи, парки, спортивные базы и их сооружения на открытом воздухе).

Для веществ, имеющих только среднесуточные ПДК, при использовании расчетных методов определения степени загрязнения атмосферы, используются  ПДК среднесуточные.

Для отдельных веществ допускается использование ориентировочных безопасных уровней воздействия (ОБУВ) с обозначением срока их действия.

В гигиеническом нормировании  при обосновании ПДК для загрязнителей атмосферы населенных мест в основном учитываются четыре  принципа:

1. Любой химический загрязнитель атмосферы имеет порог действия. При обосновании ПДК обязательным является установление пороговых и подпороговых концентраций. ПДК атмосферных загрязнителей населенных мест устанавливаются на уровне подпороговых концентраций. В ряде стран эти нормативы устанавливаются на пороговом уровне.

2. Установленная ПДК должна защищать от неблагоприятного действия нормируемого загрязнителя каждого члена общества, а не “среднего” человека. В связи с этим нормирование ведется в расчете на наиболее ранимые группы населения, к которым следует отнести детей, лиц старшего возраста и ослабленных болезнью. Правомерность и необходимость использования такого принципа подтверждена случаями массовых отравлений населения в периоды токсических туманов, когда в основном заболевали дети, лица пожилого возраста и лица, страдающие хроническими заболеваниями. Повышение чувствительности к воздействию химических веществ было установлено в экспериментах на животных с моделированными заболеваниями. 

3. В основу нормирования атмосферных загрязнений положен эксперимент. Использование экспериментального метода, позволяющего моделировать заданные условия и широко обобщать результаты с целью прогнозирования биологического действия атмосферных загрязнителей, как при изолированном, так и комбинированном их влиянии, с методологической точки зрения более эффективно, чем использование метода наблюдения.
Вторая, прогрессивная сторона экспериментального нормирования состоит в том, что позволяет оценить его как потенциальный загрязнитель, т.е. оценить его действие до внедрения в производство, а, следовательно, проектировать и строить промышленные предприятия с соблюдением гигиенических нормативов, не ожидая появления загрязнителей в атмосферном воздухе в концентрациях,  позволяющих изучать его неблагоприятное действие на население, как это практикуется за рубежом.

4. Учет функциональных неспецифических сдвигов в организме, а не только заболеваний и очевидных патологических изменений используется как в эксперименте при установлении пороговых и подпороговых уровней концентраций, так и при выполнении натурных обследований населения при оценке наличия или отсутствии неблагоприятного действия атмосферных загрязнений. 

Особое место в гигиеническом нормировании атмосферных загрязнений занимает нормирование канцерогенных веществ. Проблема оценки опасности канцерогенных загрязнений атмосферного воздуха впервые была поднята в 1956 г. на XIII Всесоюзном съезде гигиенистов и санитарных врачей. Из всех предлагаемых подходов к установлению допустимых уровней канцерогенов в окружающей среде (практическая достижимость, фоновый, эпидемиологический подходы и др.) разработка экспериментального направления оказалась наиболее плодотворной. Научное обоснование первых ПДК канцерогенов в окружающей среде, в частности бенз[a]пирена в атмосферном воздухе, связано с именем проф. Н. Я. Янышевой и ее школы, которой на основании большой серии экспериментальных работ впервые были предложены принципы и методические подходы к их нормированию. В качестве ПДК канцерогена определена такая концентрация, которая не приведет к проявлению бластомогенного эффекта при воздействии на организм в течение естественной продолжительности жизни. 

Методической основой нормирования канцерогенов явились следующие положения:

1) испытание различных доз канцерогена, включая диапазон минимально эффективной и максимально неэффективной, при условии наблюдения за животными в течение всей жизни;

2) математическое моделирование зависимостей доза-эффект и доза-время - эффект;

3) прогнозирование вероятностного риска возникновения опухолей от воздействия малых доз канцерогена и оценка его на основе зависимости доза-время проявления эффекта;

4) экстраполяция допустимой дозы канцерогена с животных на человека и расчет ПДК в отдельных средах.

Таковы основные принципы гигиенического нормирования атмосферных загрязнений, которые позволили обосновать и утвердить свыше 600 ПДК и более 1,5 тыс. ОБУВ загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест.

Величины предельно-допустимых концентраций приведены в ГН 2.1.6.1338-03 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест» (с дополнениями) и ГН 2.1.6.2309-07 «Ориентировочные безопасные уровни (ОБУВ) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест» (с дополнениями).
Мониторинг атмосферного воздуха и риск для здоровья населения в условиях среды обитания
При оценке возможного неблагоприятного влияния загрязнения атмосферного воздуха на здоровье населения, используются результаты измерения, выполненные в соответствии с требованиями ГОСТ 17.2.3.01-86 «Охрана природы. Атмосфера. Правила контроля качества воздуха населенных мест» на стационарных, маршрутных и передвижных постах наблюдения. 

Для определения уровня загрязнения атмосферы в настоящее время используются следующие характеристики загрязнения воздуха:

- средняя концентрация примеси в воздухе, мг/м3;

- среднее квадратическое отклонение, мг/м3;

- максимальная разовая концентрация примеси, мг/м3.

Загрязнение воздуха определяется по значениям средних (среднесуточная) и максимальных разовых концентраций примесей.  

Степень загрязнения атмосферного воздуха устанавливается по кратности превышения ПДК с учетом класса опасности, суммации биологического действия загрязнений воздуха и частоты превышений ПДК.

В соответствии с действующими ПДК, для оценки степени загрязнения воздуха, используются фактические максимально разовые и среднесуточные концентрации за последние несколько лет, но не менее, чем за 2 года.

Оценка загрязнения атмосферного воздуха по максимально-разовым (разовым) концентрациям путем определения кратности превышения ПДК (К) рассчитывается путем деления фактической концентрации (С) на максимальную разовую ПДК: 

К = Сраз/ПДКмр
Для оценки степени загрязнения атмосферного воздуха по среднесуточным концентрациям используются среднесуточные пробы, полученные путем непрерывной аспирации в течение 24 часов или прерывистой аспирации, как минимум 4 раза в сутки, через равные интервалы времени. Для каждой среднесуточной концентрации рассчитывается кратность превышения среднесуточной ПДК (Ксут) по формуле: 

Ксут = Ссс/ПДКсс 

В случае присутствия в атмосферном воздухе веществ, обладающих эффектом суммации биологического действия, используется формула: 

Ксум =С1/ПДК1 +С2/ПДК2 + Сn/ПДКn (сумма не должна превышать 1). 

Величины предельно-допустимых концентраций приведены в ГН 2.1.6.1338-03 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест» и ГН 2.1.6.1339-03 «Ориентировочные безопасные уровни (ОБУВ) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест». 

 При сравнительном анализе содержания примесей с ПДК, качество атмосферного воздуха населенных мест может оцениваться по дополнительным показателям:

- повторяемость, %, разовых концентраций примеси в воздухе выше предельно допустимой концентрации (ПДК) данной примеси;

- повторяемость, %, разовых концентраций примеси выше 5 ПДК;

- число случаев концентраций примесей выше 10 ПДК.

Дополнительно к общепринятым методам гигиенической оценки, документом «Критерии оценки экологической обстановки территорий для выявления зон чрезвычайной экологической ситуации и зон экологического бедствия» (утв. Министерством охраны окружающей среды и природных ресурсов РФ, 1992 г.) предлагается метод оценки среднегодовых концентраций.

Среднегодовые значения сравнивают с ПДКгод, которая выражаются через значение среднесуточной ПДКсс по формуле: 

ПДКгод = a ( ПДКсс (значение коэффициента «a» для различных веществ, табл. 4).

Таблица 4
Значение коэффициентов «а» для различных веществ

	Вещества
	 «а»

	Аммиак, азота оксид, азота диоксид, бензол, бенз[а]пирен, марганца диоксид, озон, серы диоксид, сероуглерод, синтетические жирные кислоты, фенол, формальдегид, хлоропрен
	1

	Трихлорэтилен
	0,4

	Амины, анилин, взвешенные вещества (пыль), углерода оксид, хлор
	0,34

	Сажа, серная кислота, фосфорный ангидрид, фториды (твердые)
	0,3

	Ацетальдегид, ацетон, диэтиламин, толуол, фтористый водород, хлористый водород, этилбензол
	0,2

	Акролеин
	0,1


 При проведении сравнительного анализа состояния загрязнения атмосферного воздуха в населенных пунктах  по всем контролируемым ксенобиотикам, используют суммарный показатель загрязнения воздуха – Квоздух, который равен сумме соотношений С/ПДК∙n по каждому определяемому веществу, где С – фактическая концентрация вещества, n – коэффициент, величина которого зависит от класса опасности и равна для I класса – 1, для II класса – 1,5, для III класса – 2, для IV класса – 4 (Буштуева К.А., Парцеф Д.П., Беккер А.А. и др., 1985).

Наиболее распространенным показателем, характеризующий качество атмосферы по сумме примесей за год, является комплексный индекс загрязнения атмосферы (ИЗА). Индекс загрязнения атмосферы рассчитывают как сумму нормированных по ПДКсс и приведенных к концентрации диоксида серы средних содержаний различных веществ:
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где Yi – единичный индекс загрязнения для i-ого вещества;

     qcpi – средняя концентрация i-ого вещества;

     ПДКcсi – ПДКсс  для i-ого вещества;

     ci – безразмерная константа для приведения степени вредности i-ого вещества к вредности диоксида серы, зависящая от того, к какому классу опасности  принадлежит загрязняющее вещество (для I класса – 1,5, для II класса – 1,3, для III класса – 1,0, для IV класса – 0,85). Диоксид серы относится по степени вредности к третьему классу опасности  (ci  =1,0), к ней приводится вредность всех веществ.

Для сопоставления данных о загрязненности несколькими веществами атмосферы разных городов или районов города комплексные индексы загрязнения атмосферы должны быть рассчитаны для одинакового количества (n) примесей. При составлении ежегодного списка городов с наибольшим уровнем загрязнения атмосферы для расчета комплексного индекса Yn используют значения единичных индексов Yi тех пяти веществ, у которых эти значения наибольшие. 

Установлены четыре категории качества воздуха в зависимости от уровня загрязнения. Уровень загрязнения считается низким при значениях ИЗА  менее 5, повышенным при ИЗА от 5 до 6, высоким от 7 до 13 и очень высоким при ИЗА  13 и более.
Наряду с традиционными методами изучения опасности антропогенного воздействия, с 90-х годов в России началось внедрение методологии оценки риска. В целом, методология оценки риска воздействия факторов среды обитания на здоровье человека является новым, относительно молодым, интенсивно развиваемым во всем мире междисциплинарным научным направлением. Принципиальные положения этой методологии, заключающиеся, в частности, в выделении в единый процесс оценки риска и управления им, во многом вытекают из сформулированной еще в середине 70-х годов учеными гигиенистами нашей страны концепции гигиены человека и окружающей среды. 

Под риском в общем смысле этого слова, понимается рассчитываемая или интуитивно оцениваемая вероятность того или иного неблагополучного результата тех или иных действий отдельной личности, группы лиц, организации, государства и т.д. 

В системе социально-гигиенического мониторинга речь идет о риске (потенциальной опасности) для здоровья отдельной личности, группы лиц, части населения или населения в целом, возникающем или ожидаемом в связи с неблагоприятным воздействием на него отдельных факторов окружающей среды (Авалиани С.Л., Андрианова М.М., Печенникова Е.В., Пономарева О.В., 1996). 

        Универсальная формула оценки риска:

            Риск = Опасность х Экспозиция
Типы рисков, учитываемых в области охраны окружающей среды:

· риск загрязнения, рассматриваемый как вероятность загрязнения окружающей среды в результате плановой или аварийной деятельности промышленных предприятий (экологический риск);

· риск для здоровья, который характеризует собой вероятность развития у населения неблагоприятных для здоровья эффектов в результате реального или потенциального загрязнения окружающей среды.

Законодательно использование методологии оценки риска закреплено Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации и Главного государственного инспектора Российской Федерации по охране природы «Об использовании методологии оценки риска для управления качеством окружающей среды и здоровья населения в Российской Федерации» от 10.11.97 N 25 и 03-19/24-3486

Область применения методологии оценки риска здоровью:

· при проведении государственного санитарно-эпидемиологического надзора и государственного экологического надзора;

· при проведении экологической и гигиенической экспертизы;

· при проведении экологического аудита, экологической и гигиенической паспортизации промышленных и иных объектов; 

· в определении зон экологического бедствия и чрезвычайной экологической ситуации; 

· в социально-гигиеническом мониторинге в части оценки воздействия окружающей среды на здоровье населения; 

· при экономическом анализе управления риском (оценка "затраты - эффективность");

· при обосновании приоритетных мероприятий в Планах действий по охране окружающей среды и оценке их эффективности. 

Примеры актуальных документов, имеющих отношение к методологии оценки риска:

· Федеральный закон от 27.12.2002 г. № 184-ФЗ «О техническом регулировании»

· Постановление Правительства РФ «Положение о проведении социально-гигиенического мониторинга » № 60 от 2 февраля 2006 г.

· Руководство по оценке риска для здоровья населения при воздействии химических веществ, загрязняющих окружающую среду (Руководство Р2.1.10.1920-04).

· «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов. 
СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03». Новая редакция . Утвержден Главным государственным санитарным врачом Российской Федерации 25.09.2007  №  74:

Этапы, выполняемые в ходе реализации методологии оценки риска:

· Идентификация опасности;

· Оценка экспозиции;

· Оценка зависимости "доза-эффект»;

· Характеристика риска.

Идентификация опасности. Цель - выявление факторов физической, химической или биологической природы, представляющих наибольшую угрозу для здоровья человека.

Решаемые вопросы при идентификации:

Какие факторы, присутствующие в окружающей среде исследуемого района, могут вызвать неблагоприятные для здоровья эффекты?

Какое неблагоприятное воздействие могут оказать эти факторы?

Какая новая информация необходима для суждения об опасности этих факторов?

Оценка экспозиции.  Цель - получение информации о том, с какими реальными или потенциальными дозовыми нагрузками сталкиваются (или будут сталкиваться) те или иные группы населения. 

Под оценкой экспозиции как правило понимают процесс измерения количества агента в конкретном объекте среды обитания, находящееся в соприкосновении с так называемыми пограничными органами человека (легкие, желудочно-кишечный тракт, кожа) в течение какого-либо точно установленного времени, сопровождающийся оценкой частоты, продолжительности и путей воздействия.

· Источники информации при оценке экспозиции
·  Лабораторные методы:

· персональный мониторинг;

· мониторинг объектов окружающей среды.

· Расчетные методы:

· эмпирические модели;

· статистические модели;

· имитационные математические модели.
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Рисунок 2. Типичные маршруты движения веществ при формировании экспозиционных нагрузок
                         Оценка зависимости «Доза – Эффект»

Цель - оценка вероятности развития неблагоприятных для здоровья эффектов при заданном уровне экспозиции (заданной дозовой нагрузке).

                                 Характеристика риска

Цель - обобщение результатов предыдущих этапов. Этап характеристики риска включает, помимо количественных величин риска, анализ и характеристику неопределенностей, связанных с оценкой, и обобщение всей информации по оценке риска.

Расчёт не канцерогенного (токсического риска) производится по формуле: 

HQ = AC / RfC,                                                                              

где:

HQ - коэффициент опасности;

AC - средняя концентрация вещества, мг/м3;

RfC - референтная (безопасная) концентрация, мг/м3 ( Р 2.1.10.1920-04).
Если рассчитанный коэффициент опасности HQ не превышает 1,0, то вероятность развития у человека вредных эффектов при ежедневном поступлении вещества в течение жизни несущественна и такое воздействие характеризуется как допустимое. Если коэффициент опасности превышает 1,0, то вероятность возникновения вредных эффектов у человека возрастает пропорционально увеличению HQ  (пп. 7.4.13., 7.4.14. Р 2.1.10.1920-04).

Расчёт риска для веществ, обладающих эффектом суммации, а также подсчёт общего суммарного риска проводится по формуле:

HI = (HQi,

где,

HI – индекс опасности;

HQi  – коэффициенты опасности для отдельных компонентов.

Расчёт канцерогенного риска  

Согласно Р 2.1.10.1920-04 «Руководство по оценке риска для здоровья населения при воздействии химических веществ, загрязняющих окружающую среду» расчёт величины поступления канцерогенного вещества, мг/(кг х день)  проводится по формуле:

I = (Ca x Tout x Vout) x EF x ED / BW x AT x 365),

где,

	Параметр
	Характеристика
	Стандартное    
значение

	I
	Величина поступления, мг/(кг x день)
	–

	Ca
	Концентрация вещества в             
атмосферном воздухе, мг/м3      
	–

	Ch
	Концентрация вещества в воздухе     
жилища, мг/м3                   
	1,0 x Ca

	Tout
	Время, проводимое вне помещений,    
час/день                           
	8 ч/день

	Vout
	Скорость дыхания вне помещений,     
м3/час                          
	1,4 м3/час

	EF
	Частота воздействия, дней/год       
	350 дн./год

	ED
	Продолжительность воздействия, лет  
	30 лет; дети: 6 лет

	BW
	Масса тела, мг/кг                   
	70 кг; дети: 15 кг

	AT
	Период осреднения экспозиции, лет   
	30 лет; 
дети: 6 лет;      
канцерогены: 70 лет


На следующем этапе рассчитывается индивидуальный и популяционный канцерогенные риски.

Индивидуальный канцерогенный риск рассчитывается по формуле:  

ICR = LADD (I) x SF,
где:

LADD (I) - среднесуточная доза в течение жизни (величина поступления), мг/(кг x день);

       SF - фактор наклона, (мг/(кг x день))-1.  

Популяционный канцерогенный риск рассчитывался по формуле:

PCR = CR x POP,

где,

CR - индивидуальный канцерогенный риск;

POP - численность исследуемой популяции, чел.

 Для расчета индивидуального канцерогенного риска применяются два количественных параметра: 

– фактор канцерогенного потенциала или фактор наклона зависимости доза-ответ (CPS или SF), 

– единичный риск (UR) для атмосферного воздуха (URi). 

Фактор канцерогенного потенциала характеризует угол наклона в нижней линейной части зависимости доза-ответ и представляет собой 95% верхний, доверительный интервал для вероятности ответа на единицу дозы потенциального канцерогена. Единицей измерения этого показателя служит величина: мг/(кг·сут)-1. CPS устанавливается раздельно для условий ингаляционного (CPSi) и перорального/накожного (CPSo) воздействия. Нередко одна из этих величин рассчитывается на основе экстраполяции данных с одного пути поступления на другой. 

Оценка величин рассчитанных рисков, используемая Агентством по охране окружающей среды США, предусматривает 3 сигнальных уровня:

– при рисках менее 10-6 (низкая приоритетность) дополнительных вмешательств не требуется;

– при рисках от 10-6 до 10-4 (средняя приоритетность) необходимо оповещение всех заинтересованных лиц и организаций для решения вопроса о снижении уровня риска;

– при рисках более 10-4 (высокая приоритетность) требуется проведение углубленных исследований по оценке риска для здоровья и одновременное осуществление экстренных мероприятий по снижению риска.
ПРИМЕР:

       Расчета неканцерогенного аэрогенного риска

                      в промышленном городе 
Индексы опасности неканцерогенных эффектов

   в 10 микрорайонах города ( HQ):
	Вещество
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	диоксид 

азота
	1,65
	2,50
	1,18
	15,75
	2,50
	0,75
	0,75
	1,23
	2,50
	2,75

	 диоксид серы
	0,24
	0,28
	1,20
	3,25
	0,46
	0,23
	1,5
	0,14
	0,45
	0,39

	оксид 

углерода
	0,42
	0,42
	0,20
	0,42
	0,36
	0,34
	0,05
	0,08
	0,36
	0,24

	формальдегид
	0,90
	0,13
	1,15
	0,90
	0,19
	0,12
	0,12
	0,14
	0,19
	0,15

	взвешенные вещества TSP
	0,70
	0,32
	1,14
	0,37
	1,40
	0,32
	0,41
	0,39
	1,40
	1,20

	медь
	5,00
	5,00
	4,00
	5,00
	12,0
	11,00
	10,5
	3,20
	12,00
	9,50

	цинк
	0,01
	0,01
	0,00
	0,08
	0,10
	0,00
	0,03
	0,01
	0,10
	0,10

	марганец
	2,60
	2,00
	2,80
	2,00
	2,40
	2,00
	3,40
	1,62
	1,24
	0,44

	сероводород
	5,00
	6,05
	0,04
	0,40
	0,45
	6,05
	0,03
	0,31
	0,06
	0,03

	взвешенные

 вещества

    PM 10
	0,80
	0,40
	0,50
	0,40
	1,00
	0,32
	2,00
	0,20
	0,24
	0,20

	Никель 
	3,19
	12,0
	3,79
	1,91
	1,91
	1,25
	8,06
	1,99
	1,93
	1,25

	мышьяк
	13,19
	11,6
	9,99
	9,21
	7,26
	5,85
	7,19
	6,10
	5,82
	5,19


Заключение. Наибольший вклад в риск развития токсических эффектов вносят следующие специфические вещества: медь сернокислая, никель, мышьяк, сероводород, диоксид азота. Из неспецифических загрязнителей атмосферного воздуха превышение референтных (безопасных) уровней воздействия отмечено: для TSP (суммы взвешенных веществ) и РМ10 в 5 и 7-ом из 10-ти микрорайонов. 

Суммарные индексы опасности ( HI)  для критических органов и систем организма:
	Район

города
	HI
суммарный
	Органы

дыхания
	ЦНС
	Кровь
	Иммунная

система

	1
	110,5
	79,96
	6,21
	5,32
	0,91

	2
	85,6
	39,38
	14,49
	15,05
	0,14

	3
	130,4
	103,33
	6,79
	5,18
	1,15

	4
	129,1
	90,89
	4,33
	18,74
	0,98

	5
	62,4
	34,97
	2,27
	5,63
	0,29

	6
	53,3
	30,48
	3,59
	2,35
	0,12

	7
	74,4
	35,96
	11,51
	9,15
	0,15

	8
	34,8
	18,39
	3,69
	3,35
	0,14

	9
	58,2
	32,24
	2,29
	5,65
	0,29

	10
	48,5
	26,95
	1,49
	5,13
	0,25

	Средний HI
	78,7
	49,25
	5,67
	7,55
	0,44


Наибольший риск развития не канцерогенных эффектов существует в 3-ем; 4-ом и 1-ом микрорайонах. При этом в 3-ем микрорайоне основной вклад (до 60%) вносит формальдегид, хром (15%), 12% медь и 2-3% диоксид азота. В 4-ом микрорайоне основной вклад в суммарный индекс опасности вносят формальдегид (60%), диоксид азота (20%) и мышьяк (15%). В 1-ом же микрорайоне причиной риска развития неонкологических заболеваний являются: мышьяк (20%); формальдегид (60%) , медь (5%) и сероводород (5%).

Таким образом, ранговая характеристика микрорайонов по степени не канцерогенного риска для здоровья населения также свидетельствует, что ведущими специфическими компонентами, обуславливающими этот риск при ингаляционном воздействии являются: медь, мышьяк, никель, марганец, диоксид азота, сероводород, сумма взвешенных частиц. Вклад остальных специфических загрязнителей атмосферного воздуха в суммарный риск развития неонкологических заболеваний оказался значительно меньше.

Пример:
Расчет канцерогенного риска от загрязнения химическими канцерогенами атмосферного воздуха промышленного города в 10 рецепторных точках микрорайонов.

Индивидуальный  канцерогенный риск (ICR) 

в различных микрорайонах:
	Район

города
	формальдегид
	кадмий
	никель
	хром (6+)
	мышьяк
	Суммарный  риск

	1
	2,37E-03
	2,21E-05
	2,49E-05
	1,63E-03
	1,70E-03
	5,74E-03

	2
	3,42E-04
	2,84E-05
	2,08E-04
	1,72E-03
	1,49E-03
	3,79E-03

	3
	3,02E-03
	2,96E-05
	4,94E-04
	1,56E-03
	1,28E-03
	6,39E-03

	4
	2,37E-03
	3,78E-03
	1,05E-04
	1,51E-03
	1,18E-03
	8,94E-03

	5
	4,86E-04
	1,58E-05
	2,48E-05
	1,28E-03
	9,34E-04
	2,74E-03

	6
	3,02E-04
	1,43E-05
	1,63E-05
	2,71E-03
	7,52E-04
	3,80E-03

	7
	3,02E-04
	1,80E-05
	4,14E-05
	2,06E-03
	9,24E-04
	3,34E-03

	8
	3,55E-04
	1,18E-05
	1,59E-05
	7,20E-04
	7,84E-04
	1,89E-03

	9
	4,86E-04
	1,33E-05
	2,51E-05
	1,70E-03
	7,48E-04
	2,97E-03

	10
	3,94E-04
	1,76E-05
	2,59E-05
	1,35E-03
	6,67E-04
	2,45E-03


Суммарный индивидуальный ( ICR) и популяционный (PCR) канцерогенный риск : 

	Район

города 
	ICR
	Ранг
	Численность  населения, тыс. чел.
	PCR  
	Ранг

	1
	4,74E-03
	3
	1,27
	7,29
	4

	2
	3,59E-03
	5
	0,56
	2,12
	9

	3
	6,10E-03
	2
	0,59
	3,77
	8

	4
	6,94E-03
	1
	1,428
	12,77
	2

	5
	1,74E-03
	8
	2,302
	6,31
	5

	6
	3,60E-03
	4
	1,603
	6,09
	6

	7
	3,34E-03
	6
	6,669
	22,3
	1

	8
	5,89E-04
	10
	0,23
	0,43
	10

	9
	2,97E-03
	7
	3,5
	10,42
	3

	10
	4,5E-04
	9
	1,54
	3,78
	7

	Сумма
	2,6E-02
	
	19,695
	75,29
	


Заключение. Суммарный канцерогенный индивидуальный риск в течение всей жизни достигает весьма опасных значений во всех микрорайонах, на уровне 1,7 – 7,0 х 10-3. Это вызывает особенное беспокойство, так как прогнозируемая величина риска находится на уровне, требующим принятия экстренных кардинальных мер по его снижению. Таким критерием в мировой практике (классификация ВОЗ, РАН) принято считать уровень риска выше 10-3.  

Ранжирование территорий на основе уровней популяционного канцерогенного риска, рассчитанного с учетом численности  населения, проживающего в  каждом из 10 микрорайонов, несколько отличается от такового, установленного для значений индивидуального риска. Первое место по уровню популяционного риска занимает 7-ый микрорайон. Далее наиболее неблагоприятными в отношении популяционного канцерогенного риска 4-ой, 9-ый, 1-ый и 5-ый микрорайоны, а «наиболее благоприятными» - 2-ой, 3-ый и 8-ой микрорайоны.  

В целом для всего населения города популяционный риск дополнительных случаев рака в год может составить – 75 случаев.  

Для разработки в дальнейшем наиболее эффективных управленческих решений по снижению канцерогенного риска важнейшее значение имеет определение вклада различных источников загрязнения атмосферного воздуха в формирование его уровней. 

Расчёт суммарных  канцерогенных рисков показал, что приоритетным канцерогеном является  хром шестивалентный, который от 45% до 71% вносит наибольшую долю в формирование риска в 2,5,6,7,9 и 10 микрорайонах, в других рецепторных точках наблюдается более плавное распределение и наряду с хромом  суммарный риск  определяют формальдегид и мышьяк. 
 Таким образом, компактное расположение города  и находящиеся  вокруг него промышленные предприятия, со стационарными источниками загрязнения атмосферного воздуха, а также годовая роза ветров, привело к тому, что выбросы данных предприятий практически круглый год покрывают территорию города.
              Алгоритм мониторинга загрязнения атмосферы
             и управление качеством воздуха населенных мест 
На состояние окружающей среды оказывают свое влияние различные виды деятельности человека - экономика, товарное производство, транспорт и сфера потребления. Все этапы такой деятельности прямо или косвенно влияют на загрязнение воздушного бассейна.
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Рисунок 13. Роль мониторинга качества атмосферного воздуха в цепи    «состояние среды обитания- экспозиция - эффект - управление»

Рисунок 3. Алгоритм программы действий от состояния среды обитания, экспозиции, до эффекта и управления.
Под управлением качеством атмосферного воздуха подразумеваются все виды деятельности, нацеленные на регулирование качества воздуха в окружающей среде. Конечной целью управления качеством атмосферного воздуха является обеспечение такой степени его чистоты, которая была бы безопасна для здоровья населения и окружающей среды. 

Процесс такого рода, развитие которого начинается с функций экономики общества в целом и завершается возникновением эффектов в виде снижения показателей здоровья связанное с загрязнением воздушной среды, наглядно представлен в виде непрерывной цепи событий «состояние среды обитания - экспозиция - эффект - управление» (рис. 3). Пред​ставленная цепь событий наглядно демонстрирует те звенья, в период действия которых общество может принять меры по минимизации неблагоприятных последствий для здоровья.

 Роль мониторинга качества атмосферного воздуха за​ключается в получении информации о концентрациях загрязняющих веществ в окружающей среде, с использованием в дальнейшем для оценки экспозиции населения и неблагоприятных последствий для здоровья. Следовательно, алгоритм действий при анализе качества атмосферного воздуха должен включать определенные этапы в организации и ведении мониторинга (табл.5).

В целях предотвращения неблагоприятного воздействия загрязнения на здоровье можно воспользоваться двумя подходами. Согласно сформировавшейся практики, предпринимаются усилия по улучшению окружающей среды, по контролю выбросов, а также по мониторингу и контролю уровня загрязнения окружающей среды. 
Таким образом, можно будет добиться оздоровления окружающей среды в целом. Более эффективный с точки зрения экономических затрат подход к охране здоровья человека состоит в анализе неблагоприятных эффектов на здоровье населения, после которого начинается этап планирования мероприятий по охране окружающей среды, ориентированных на максимально возможное уменьшение экспозиции, обусловливающей такие эффекты.

                                  Таблица 5

 Алгоритм действий при ведении мониторинга за качеством

 атмосферного воздуха


При определении количества контролируемых показателей, следует учитывать наличие двух тенденций: эффективность мониторинга зависит от полноты оценки всех аспектов социально-гигиенической ситуации, следовательно, необходимо учитывать как можно большее число показателей. В месте с тем, контроль за большим числом показателей требует, как правило, значительных материальных и финансовых затрат, что приводит к уменьшению экономической эффективности системы мониторинга. 

С целью унификации подходов при оценки качества атмосферного воздуха населенных мест, планирования ведомственных целевых программ (ВЦП) и управленческих решений, при организации Госсанэпиднадзора, органами и учреждениями Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека рекомендованы система индикативных показателей для измерения результатов реализации ВЦП и перечень конечных показателей, количественно характеризующих достигаемый общественно значимый результат (Метод. Рекомендации «О порядке использования социально-гигиенического мониторинга в целях бюджетирования, ориентированного на результат – М.: Федеральная служба по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека, 2007. – 24  с.).
Применение индикативных показателей используемых в социально-гигиеническом мониторинге позволит перейти к оценке результата, оптимизировать процедуру принятия решения о расходовании бюджетных средств, исходя из складывающейся санитарно-эпидемиологической обстановки в субъектах Российской Федерации.

Индикативные показатели, характеризующие состояние атмосферного воздуха

 Одним из важнейших, осуществляемых государственных функций, является санитарно-эпидемиологический надзор за состоянием атмосферного воздуха по критериям безопасности и (или) безвредности для человека. 
Для формирования информационного фонда социально-гигиенического мониторинга, характеризующего атмосферный воздух населенных мест, используются данные статистических отчетных форм №18 «Сведения о санитарном состоянии субъекта Российской Федерации»; 2тп - воздух «Сведения об охране атмосферного воздуха»", а также данные общего объема и состава выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников и от автотранспорта в разрезе административно - территориальных делений; максимально разовые, среднесуточные, среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе по данным ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в субъекте Российской Федерации» и ГУ «Центр по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды» субъекта Российской Федерации; среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в рецепторных точках (по предприятиям), полученные с использованием методов математического моделирования приземных концентраций загрязняющих веществ.

Оценка непосредственных результатов деятельности проводится путем оценки изменений параметров индикативных показателей в динамике:

· удельного веса результатов исследований атмосферного воздуха, не отвечающих гигиеническим нормативам (%);

· максимально-разовых, среднесуточных и среднегодовых концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе (мг/м3);

· коэффициента суммарного загрязнения атмосферного воздуха (Катм.);

· индекса загрязнения атмосферного воздуха (ИЗА).

Оценка конечных результатов деятельности осуществляется по следующим показателям:

· снижение индивидуального канцерогенного риска здоровью до верхней границы приемлемого уровня (1*10-4);
· снижение коэффициентов (HQ) и индексов опасности (HI) до 1;

· снижение популяционного риска;

· снижение количества экспонированного населения, находящегося под воздействием загрязняющих веществ атмосферного воздуха.
Использование результатов мониторинга для принятия управленческих решений 

Важным элементом в достижении конечных результатов при реализации ВЦП является информирование лиц, принимающих управленческие решения, направленные на обеспечение санитарно-эпидемиологического благополучия населения. При этом важно понимать, что в формировании санитарно-эпидемиологического благополучия принимают участие три субъекта:

· органы государственной власти субъекта Российской Федерации, органы местного самоуправления, несущие ответственность за санитарно-эпидемиологическую обстановку и принимающие управленческие решения по ее обеспечению;

· хозяйствующие субъекты, исполняющие санитарное законодательство и проводящие мероприятия по его обеспечению;

· органы и организации Роспотребнадзора, осуществляющие контроль и надзор за соблюдением санитарного законодательства.

Полученный в ходе проведения мониторинга обширный объем данных должен быть преобразован в форму информации, понятную и приемлемую для лиц, принимающих решения.

Реализация внешнего механизма информирования проводится в соответствии с приказом Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека от 05.12.2006 г. №383 «Об утверждении Порядка информирования органов государственной власти, органов местного самоуправления, организаций и населения о результатах полученных при проведении социально-гигиенического мониторинга».

Тестовые задания по мониторингу качества атмосферного воздуха населенных мест
Выберите правильный ответ

1. С гигиенической точки зрения особенное значение в атмосферных выбросах дизельного двигателя автотранспорта имеют
1.оксид углерода

2.окислы азота

3.сажа

4.диоксид углерода

5.диоксид серы

2. Степень загрязнения атмосферного воздуха находится в следующей зависимости от расстояния до места выброса

1.заивисимость прямая

2.зависимость обратная

3.зависимость носит фазовый характер

4.зависимость четко не выявляется

3. Контроль за соблюдением ПДВ промышленных объектов осуществляется

1.на границе санитарно-защитной зоны

2.в месте образования выбросов

3.в месте непосредственного выброса вещества в атмосферу

4.на территории промышленных площадок

5.в зоне жилой застройки

4. С гигиенической точки зрения особенное значение в атмосферных выбросах карбюраторного двигателя имеет

1.диоксид углерода

2.окислы азота

3.диоксид серы

4.оксид углерода

5.сажа

5. Предельно-допустимый выброс – это научно-технический норматив, выполнение которого обеспечивает соблюдение ПДК

1.на месте выброса загрязнений

2.на территории санитарно-защитной зоны

3.на селитебной территории с учетом фонового загрязнения

4.на селитебной территории без учета фонового загрязнения

6. Стационарный пост по контролю атмосферных загрязнений предназначен

1.для регулярного отбора проб воздуха в фиксированных точках местности по графику, последовательно во времени

2.Для отбора проб воздуха в фиксированных точках селитебной зоны

3. для отбора проб воздуха на различных расстояниях от источника загрязнения с учетом метеофакторов

4.для отбора проб воздуха в фиксированных точках промышленной зоны города последовательно во времени

5.для обеспечения непрерывной регистрации содержания загрязняющих веществ и регулярного отбора проб воздуха в фиксированной точке для последующих анализов

7. При образовании фотохимического тумана наиболее важной первичной реакцией является

1.разложение двуокиси азота под действием инфракрасного излучения

2.разложение двуокиси азота под действием ультрафиолетового излучения

3.окисление углеводородов под действием ультрафиолетового излучения

4.разложение углеводородов под действием инфракрасного излучения

5.разложение углекислого газа под действием ультрафиолетового излучения

8. При изучении влияния загрязнений атмосферы на заболеваемость населения одна и та же группа населения является и контрольной и опытной в случае

1.изучения хронического специфического действия

2.изучения хронического неспецифического действия

3.изучения острого влияния

4.во всех случаях изучения влияния загрязнений на здоровье

5.ни в одном из случаев изучения влияния загрязнений на здоровье

9. Основой для предотвращения неблагоприятного влияния атмосферных загрязнений на организм человека в результате длительного резорбтивного действия является

1.максимальноразовая ПДК

2.среднесуточная ПДК

3.фоновая концентрация загрязнений

4.ПДК в воздухе рабочей зоны

10. При гигиеническом нормировании, наряду со среднесуточной ПДК, необходимо установление макисмальноразовой ПДК для веществ

1.основных загрязнений воздуха населенных пунктов

2.обладающих запахом и раздражающим действием

3.обладающих эффектом суммации действия

4.характерных для загрязнения воздуха рабочей зоны

5.относящихся к I и II классам опасности

11. В атмосферном воздухе мест массового отдыха населения должно быть обеспечено соблюдение

1.ПДК

2.ПДК с учетом суммации биологического действия веществ

3.0,8 ПДК

4.0,8 ПДК с учетом суммации биологического действия

5.1,2 ПДК с учетом суммации биологического действия

12. В перечень веществ для контроля на стационарном посту наблюдения по полной программе входят

1.основные загрязняющие вещества

2.специфические вещества, свойственные выбросам промышленных предприятий территории

3.основные загрязняющие вещества и специфические вещества, свойственные промышленным выбросам территории

4.основные загрязняющие вещества и один-два наиболее распространенные специфические вещества

13. В перечень веществ для контроля на передвижном (подфакельном)  посту наблюдения входят

1.основные загрязняющие вещества

2.специфические вещества, свойственные выбросам промышленного предприятия

3.основные загрязняющие вещества и специфические вещества, свойственные

промышленности территории

4.основные загрязняющие вещества и один-два наиболее распространенные специфические вещества промышленности

14. Основными загрязнителями атмосферного воздуха при использовании натурального газа в качестве топлива являются

1.диоксид углерода

2.углеводороды

3.оксиды серы

4.оксиды азота

5.взвешенные вещества

15. Ведущими загрязнителями атмосферного воздуха в населенных местах являются

1.взвешенные вещества

2.оксид углерода

3.диоксид углерода

4.диоксид серы

5.триоксид серы

16. С гигиенической точки зрения в атмосферных выбросах автотранспорта имеют особенное значение следующие вещества

1.оксид углерода

2.окислы азота

3.фенолы

4.сажа

5.углеводороды

17. На степень и дальность рассеивания газообразных выбросов в атмосфере оказывают влияние ниже перечисленные факторы

1.особенности технологического режима предприятия

2.химический состав выбросов

3.концентрация выбросов

4. температура и высота выбросов

5.барометрическое давление в атмосфере

18. Для построения "розы загазованности" необходимы данные ежедневных наблюдений по следующим параметрам

1.скорости ветра

2.направлению ветра

3.температуре воздуха

4.концентрации загрязнений в определенной точке местности

5.концентрации загрязнений на границе санитарно-защитной зоны предприятия

19. В перечень веществ для контроля качества атмосферного воздуха на стационарном пункте входят

1.взвешенные вещества

2.диоксид серы

3.оксид углерода

4.диоксид азота

5.специфические вещества, характерные для санитарной ситуации территории

20. Проводя анализ "розы запыленности" по сезонам года, можно извлечь следующую информацию

1.установить возможный источник загрязнения атмосферного воздуха

2.установить концентрацию загрязнений при штилевой погоде

3.рассчитать техническую эффективность очистных сооружений промышленного предприятия

4.выявить динамику загрязнения атмосферного воздуха на месте стационарного пункта

21. Для образования фотохимического тумана необходимо наличие в атмосфере

1.диоксида азота

2.ультрафиолетового излучения определенной длины волны

3.инфакрасного излучения определенной длины волны

4.углеводородов

5.диоксида углерода

22. Хроническим специфическим эффектом действия на организм человека обладают следующие атмосферные загрязнения

1.фтор

2.бериллий

3.диоксид серы

4.медь

5.кадмий

23. Закономерности распространения загрязнений в атмосферном воздухе определяются следующими факторами

1.качественной характеристикой выбрасываемых ингредиентов

2.рельефом местности

3.метеорологическими условиями местности

4.мощностью предприятия

5.режимом работы предприятия

24. Одновременно с отбором проб воздуха для его анализа фиксируются ниже перечисленные параметры

1.направление и скорость ветра

2.рельеф местности

3.температуру и влажность воздуха

4.атмосферное давление

5.состояние подстилающей поверхности

25. Фоновую концентрацию атмосферных загрязнений в населенном пункте необходимо учитывать при проведении ниже перечисленных работу

1.расчете размеров санитарно-защитных зон

2.расчете минимальной высоты выброса промышленного предприятия

3.изучении заболеваемости населения

4.организации лабораторного контроля на маршрутном и передвижных постах

5.расчете ПДВ промышленного объекта

26. При изучении влияния атмосферных загрязнений на здоровье населения наиболее информативными являются

1.показатели общей смертности и рождаемости

2.показатели смертности по отдельным нозологическим группам

3.показатели заболеваемости с временной утратой трудоспособности

4.показатели заболеваемости по обращаемости

5.показатели физического развития детей

27. Симптом – поражение костной системы по типу остеосклероза, повышенная концентрация в атмосферном воздухе

1.оксид углеродов

2.фтор

3.диоксид серы

4.бериллий

5.метилртуть

28. Симптом – появление характерных узелковых процессов в легких, повышенная концентрация в атмосферном воздухе

1.оксид углеродов

2.фтор

3.диоксид серы

4.бериллий

5.метилртуть

29. Симптом – поражение нервной системы по типу центрального паралича, повышенная концентрация в атмосферном воздухе

1.оксид углеродов

2.фтор

3.диоксид серы

4.бериллий

5.метилртуть

30.При концентрации углекислого газа ...% наступает быстрая потеря сознания и смерть

1.10-12%

2.20-25%

3.40%
31. Допустимое содержание диоксида углерода в помещении составляет

1.0,1%

2.0,9%

3.1,5%
32. Какое вещество, способствующее загрязнению атмосферы, не обладает запахом, не раздражает слизистые оболочки и образует в крови  карбоксигемоглобин

1.Оксид углерода

2.Оксид азота

3.Сероводород
33. При воздействии на организм человека одновременно присутствующих в атмосферном воздухе нескольких загрязняющих веществ, одинаковых по происхождению и поступающих в организм одним и тем же путем, может возникать

1.комбинированное действие

2.комплексное действие

3.сочетанное действие

4.независимый эффект

34. Выберите величины, характеризующие концентрацию

1.количество вещества и время воздействия

2.количество вещества

3.количество вещества, время и частота воздействия

35. Показатели суммарного загрязнения атмосферы, требующие при вычислении учета класса опасности веществ

1.кратность превышения ПДК м.р.

2.кратность превышения ПДК с.с.

3.индекс загрязнения атмосферы (ИЗА)

4.показатель К сум

36. В комплекс мероприятий по санитарной охране атмосферного воздуха входят разделы:

1.архитектурно-планировочные

2.экономические

3.технологические

4.технические

5.санитарно-технические

6.аварийные

7.административные

8.технико-экономические

37. Контроль качества атмосферы осуществляется в соответствии

1.с СанПиН "Гигиенические требования к охране атмосферного воздуха населенных мест"

2.с ГОСТом "Правила контроля качества воздуха населенных мест"

3.с ОНД-86

4.с РД "Руководство по контролю загрязнения атмосферы"

5.со всем перечисленным

38. Комплексная эколого-гигиеническая оценка среды обитания человека используется для

1) районирования территории по степени социальной напряженности

2) выявления и ранжирования по остроте проблемных ситуаций

3) установления взаимосвязей между факторами окружающей среды и состоянием здоровья населения

4) осуществления предупредительного и текущего санитарного надзора при разработке схем и проектов районной планировки генпланов городов, промышленных зон, проектов детальной планировки, территориальных комплексных схем охраны природы, ТЭО промышленных предприятий

5) обоснования очередности проведения мероприятий по оздоровлению окружающей среды

39. Социально-гигиенический мониторинг - это

1) государственная система организационных, социальных, медицинских, санитарно-эпидемических, научно-технических, методологических и иных мероприятий; система организации сбора, обработки и анализа информации о факторах окружающей среды, определяющих состояние здоровья населения

2) государственная система наблюдений за состоянием здоровья населения и среды обитания, их анализа, оценки и прогноза, а также определения причинно-следственных связей между состоянием здоровья населения и воздействием факторов среды обитания

3) комплексная оценка гигиенических факторов, действующих на здоровье населения, и разработка оздоровительных мероприятий на федеральном, региональном и местном уровнях

40. Информационный фонд социально-гигиенического мониторинга включает данные, характеризующие

1) здоровье населения

2) состояние среды обитания человека

3) характеристику полезных ископаемых

4) климатогеографическую характеристику

5)социально-экономические

41. Основной целью социально-гигиенического мониторинга является

1) получение достоверной и объективной информации об обеспечении санитарно-эпидемиологического благополучия населения

2) обеспечение государственных органов, предприятий, учреждений, а также граждан информацией о состоянии окружающей среды и здоровья населения

3) наблюдение за состоянием здоровья населения и среды обитания, анализ, оценка и прогноз, а также определение причинно-следственных связей между состоянием здоровья населения и воздействием факторов среды обитания

4) установление, предупреждение и устранение или уменьшение факторов и условий вредного влияния среды обитания на здоровье человека, подготовка предложений по обеспечению санитарно-эпидемиологического благополучия населения

42. Для организации социально-гигиенического мониторинга регионального управления необходимо осуществить

1) последовательный выбор направлений

2) разработку документов методического инструктивного и информационного обеспечения

3) создание структур, обеспечивающих СГМ

4) разработку механизма межведомственного взаимодействия

5) оценку экологических рисков

43. Сопоставление данных о санитарно-эпидемиологическом благополучии территории с данными о заболеваемости населения в отчетных формах ЛПУ позволяет

1) установить причинно-следственные отношения

2) выдвинуть гипотезу о возможном влиянии неблагоприятных факторов на здоровье населения

3) разработать прогноз изменения состояния здоровья населения в связи с изменением среды обитания

44. Для изучения влияния изменений в состоянии среды обитания на заболеваемость населения территории предпочтительна группа населения

1) дети

2) подростки

3) взрослые

45. Учетным документом при изучении первичной заболеваемости является

1) листок нетрудоспособности

2) контрольная карта диспансерного наблюдения

3) статистический талон для записи заключительного (уточненного) диагноза

4) экстренное извещение

5) извещение о больном с впервые выявленным диагнозом неэпидемического заболевания

46. Критерии связей состояния здоровья населения с факторами среды обитания:

1) постоянство связи, ее сила и специфичность

2) биологическая вероятность

3) временная последовательность ("время-эффект")

4) наличие биологического градиента ("доза-эффект")

5) отсутствие в прошлом аналогичных ситуаций

47. Оценка риска здоровью это

1) вид экспертных работ, направленных на определение ущерба здоровью

2) вид экспертных работ, направленных на определение ущерба окружающей среде

3) вид экспертных работ, направленных на определение вероятности нарушения здоровья в результате воздействия вредного фактора

4) моделирование загрязнения окружающей среды

5) мониторинг состояния окружающей среды

48. Типы риска для здоровья

1) немедленного действия

2) хронической интоксикации

3) загрязнения окружающей среды

4) специфического действия (канцерогенный, мутагенный, др.)

5) "сбоя" в системе мониторинга

49. Деление биологических маркеров на классы - биомаркеры 

1) экспозиции

2) эффекта

3) чувствительности

4) присутствия

50. Методика оценки риска может быть использована при

1) ведении социально-гигиенического мониторинга

2) проведении гигиенической экспертизы и гигиенической паспортизации

3) подготовке докладов о санэпидобстановке

4) идентификации загрязнителей окружающей среды

5) при наложении штрафных санкций

51. Концентрация загрязняющих веществ в атмосферном воздухе в период штиля

1) уменьшается

2) увеличивается

3) не изменяется

52. Уменьшение озонового слоя приводит к

1) увеличению ультрафиолетового облучения

2) росту заболеваемости раком легких

3) росту заболеваемости раком кожи

4) росту кислотных осадков

53. Предотвращение неблагоприятного влияния на здоровье населения атмосферных загрязнений при длительном поступлении в организм обеспечивается соблюдением

1) среднесуточных ПДК

2) максимальных разовых ПДК

3) ПДК рабочей зоны

4) среднесуточных ПДК с учетом суммации биологического действия веществ или продуктов их трансформации

54. Санитарно защитные зоны предприятий могут быть уменьшены на основании

1) только расчетных данных

2) оценки фоновых загрязнений в этом районе, превышающих гигиенические нормативы

3) оценки характеристик ПЗА

4) объективного доказательства стабильного достижения уровней техногенного воздействия на уровне и ниже нормативных требований

5) полного перепрофилирования предприятия и в связи с этим изменении класса вредности

55. Применительно к атмосферному воздуху наиболее значимыми раздражающими веществами для дыхательных путей являются

1) пылевые частицы размером менее 10 микрон

2) озон

3) диоксид азота

4) оксиды серы

5) оксид углерода

56. Источниками образования диоксинов являются

1) горение лесов

2) хлорирование воды

3) промышленное производство хлорорганических соединений (гексахлоробензола, пентахлорофенола)

4) сжигание отходов

5) озонирование воды

6) отбеливание бумаги хлором

57. Наиболее значимые пути поступления в организм диоксинов

1) атмосферный воздух

2) вода

3) овощи

4) рыба, рыбопродукты

5) мясо и молоко

58. Биомониторинг - это

1) контроль содержания вредных веществ в окружающей среде

2) контроль содержания токсических веществ и их метаболитов в органах тканях организма

3) раннее выявление нарушения активности ферментов, являющихся диагностическими для данного заболевания

4) скрининг населения по ряду заболеваний

59. Установление влияния загрязнений атмосферного воздуха на здоровье населения в эпидемиологических исследованиях базируется на

1) определении зависимости между мощностью предприятия и заболеваемостью населения

2) определении зависимости заболеваемости населения города, не работающего на предприятии от территориальной близости к нему

3) выявлении корреляционной связи между концентрациями веществ в воздухе и обращаемостью в скорую медицинскую помощь по поводу неблагоприятных эффектов

60. Потенциальный риск возникновения неблагоприятного для человека эффекта - это

1) вероятность возникновения этого эффекта при заданных условиях

2) количественное выражение ущерба общественному здоровью, связанное с загрязнением окружающей среды

3) "исходный" уровень состояния окружающей среды и здоровья населения, характерный для данной территории в течение последних 5-10 лет до периода, связанного с началом проведения оценки ситуации

61. Явление привыкания к вредным веществам, находящимся в атмосферном воздухе, рассматривается как

1) естественная приспособительная реакция

2) проявление адаптации

3) неблагоприятный эффект

62. Экологически обусловленные заболевания - это

1) общая заболеваемость населения на территории с высоким уровнем загрязнения среды

2) распространенность заболеваний по сравнению с контрольным уровнем

3) болезни и патологические заболевания, развившиеся среди населения конкретной территории под воздействием вредных факторов среды обитания в виде "неспецифической" и "специфической" патологии

63. Нормативными актами санитарного законодательства являются

1) санитарные правила

2) гигиенические нормативы

3) санитарные нормы

4) санитарные правила и нормы

5) методические указания

64. Методическими документами в системе санитарно-гигиенического нормирования являются

1) руководства

2) методические указания

3) методические рекомендации

4) методические указания по методам контроля

65. Нормативно-методические документы в системе санитарно-гигиенического нормирования классифицированы по следующим разделам

1) общие вопросы

2) гигиена

3) эпидемиология

4) гигиена и эпидемиология на транспорте

5) методы контроля

6) государственная санитарно-эпидемиологическая служба России

66. Основными экологически обусловленными формами патологии в детской популяции будут

1) врожденная патология новорожденных

2) новообразования

3) профзаболевания

4) аллергические болезни (в первую очередь, атопический дерматит)

5) бронхолегочная патология

6) заболевания крови

67. В структуре причин, влияющих на состояние здоровья населения наибольший удельный вес имеет:

1) наследственность

2) социально-экономические условия

3) природно-климатические условия

4) образ жизни

5) качество медицинской помощи

68. Согласно определению ВОЗ "здоровье" - это состояние:

1) максимальной адаптации организма к окружающей социальной и природной среде

2) полного физического, душевного и социального благополучия, а не только болезнь и/или физические дефекты

3) полной реализации социальных и биологических потребностей индивида

69. Пути снижения негативного влияния факторов риска на человека:

1) формирование мотивации к здоровому образу жизни

2) улучшение условий природной и социальной среды

3) совершенствование больнично-поликлинической помощи населению

70. Определение потребности населения в профилактических программах проводится методами:

1) эпидемиологической статистики

2) мониторирования факторов риска

3) социологических исследований

4) донозологической диагностики

71. Система первичной профилактики включает:

1) создание здоровых условий жизни

2) формирование здорового образа жизни

3) лечебно-оздоровительные мероприятия

72. Методы анализа среды обитания должны

1) быть избирательным

2) обеспечивать измерения с необходимой точностью

3) определять вредные вещества в диапазоне от 0 до 100 ПДК

4) обеспечивать суммарную погрешность определения в пределах + 25%

5) обеспечивать систематическую погрешность определения в пределах

 + 25%

73. Разовый отбор на содержание вредного вещества позволяет судить о

1) содержание вредного вещества в изучаемой системе

2) содержание вредного вещества в изучаемой системе в момент отбора пробы

3) динамике изменений содержания вредного вещества в системе

4) накопление вредного вещества в системе

5) трансформации вредного вещества в системе

74. Установите правильную последовательность действий при проведении социально гигиенического мониторинга

1) оценка основных показателей состояний санэпидблагополучия

2) выявление проблемных ситуаций и определение путей их решения

3) принятие решений

4) оценка эффективности  и корректировка решений по обеспечению санэпидблагополучия

75. Меры по устранению риска для здоровья человека предусматривают:

 1). Полный запрет производства и применения вредного фактора;

 2). Использование средств индивидуальной защиты;

 3). Ограничение или полный запрет прямого контакта человека с вредным фактором.

76. Оценка риска применяется для обоснования размера санитарно-защитной зоны промышленных объектов:

1). I класса опасности;

2). II класса опасности;

3). III класса опасности;

4). IV класса опасности;

5). V класса опасности.

3. Мониторинг водных объектов и индикативные показатели, характеризующие качество и безопасность питьевой воды
Состояние здоровья населения является главным системообразующим фактором в системе наук о человеке и основным критерием оценки качества окружающей среды, а оценка влияния водного фактора на здоровье человека – одним из обязательных компонентов комплексного анализа связи факторов окружающей среды и условий жизни населения с состоянием его здоровья. По данным ЮНЕСКО, более 80% болезней человека связано с недоброкачественной водой.  
Обеспечение населения питьевой водой нормативного качества во многих регионах является одной из главных социально-гигиенических проблем. В технологической цепочке источник-водоподготовка – водопроводная сеть происходит существенное изменение качества воды, которое обусловлено исходным составом природных вод, соблюдением необходимых технологий при подготовке воды и наличием загрязняющих веществ, техническим состоянием водопроводных сетей и уровнем санитарного благоустройства населенных пунктов.
Количество и качественный состав воды, характеризующие условия водопользования населения, рассматриваются как единый водный фактор, с одной стороны обеспечивающий нормальную жизнедеятельность человека за счет сбалансированного водно-солевого обмена, в том числе водного пути потребления эссенциальных макро- и микроэлементов, с другой – являющийся потенциальным источником поступления в организм вредных химических веществ, могущих приводить к неблагоприятным сдвигам в состоянии здоровья (В.М.Боев с соавт.,2003).

Влияние химического состава питьевой воды может проявляться в виде специфических и неспецифических воздействий острых и хронических реакций. Специфические поражения организма человека, связанные с химическим составом питьевой воды, установлены для многих веществ, таких как фтор (кариес, флюороз), нитраты (метгемоглобинемия), ртуть (болезнь Миномата) и дефицит йода (эндемический зоб). В большинстве случаев избыток или недостаток химических веществ в воде выступает в качестве неспецифического фактора, провоцирующего развитие тех или иных заболеваний. Различные химические компоненты питьевой воды воздействуют на здоровье населения не изолированно друг от друга, а в различных сочетаниях и комбинациях и суммарный эффект такого воздействия не всегда является аддитивным и поэтому не может прогнозироваться. Наблюдается как ослабление (антагонизм), так и усиление действия того или иного химического вещества. 
При изучении влияния водного фактора на заболеваемость населения так же наиболее информативными показателями являются частота и распространенность отдельных нозологических форм, особенно болезней мочевыделительной, пищеварительной, сердечно-сосудистой, костно-мышечной и эндокринной систем.

Установлено, что при недостаточном (до 0,7 мг/л) поступлении в организм человека фтора с водой у населения наблюдается повышенная заболеваемость кариесом зубов. Такие биогеохимические регионы имеются в ряде областей Украины, на Кольском полуострове, в Мурманской и Ленинградской областях, в Эстонии, Белоруссии, Ташкентской области, а также в Оренбургской области.  При избытке фтора наблюдается флюороз или пятнистость эмали зубов разной степени выраженности. Эпидемиологические исследования свидетельствуют, что среди населения, использующего питьевую воду с содержанием фтора 1,0-2,0 мг/л, отмечено снижение тяжести атеросклероза и уменьшение летальности от сердечно-сосудистых заболеваний, уменьшение случаев задержки окостенения у детей и случаев остеопороза у пожилых людей. При содержании в воде 2,5–7,0 мг/л развивается остеосклероз, а при 10-20 мг/л у детей наблюдается задержка роста, у взрослых – тяжелая форма остеосклероза. 
Заболеваемость эндемическим зобом, а также ряда других заболеваний, обусловленных влиянием йодной недостаточности на рост и развитие организма, связывается с дефицитом йода в питьевой воде, почве и пищевых продуктах. В современных условиях зобной эндемии ведущими факторами, определяющими формирование массовых йоддефицитных состояний населения, являются геохимические особенности территории, социальный и антропогенный факторы. Оренбургская область является эндемичной по дефициту йода в объектах окружающей среды. Проведенные исследования почвы и воды подтвердили это положение. 
При употреблении вод, жесткость которых превышает ПДК, наблюдается рост заболеваемости населения слюнокаменной и мочекаменной болезнями, а также установлены прямые корреляционные связи жесткости с заболеваниями системы кровообращения и повышенный риск возникновения опухолей прямой кишки.   
Общее содержание солей в питьевой воде – минерализация весьма важна для нормальной жизнедеятельности человеческого организма. Балансовые исследования показали, что минеральные соли при поступлении в виде водных растворов всасываются из желудочно-кишечного тракта значительно быстрее и накапливаются во внутренних органах больше, чем при включении их в пищевые рационы. В мировой практике стандартами на питьевую воду лимитируются только верхние уровни общей минерализации – 1000 мг/л и основных солевых компонентов – хлоридов (350 мг/л) и сульфатов (500 мг/л). Наименьшая минерализация свидетельствует о карбонатной агрессивности воды, а наибольшая - о сульфатной. Увеличение частоты сердечно-сосудистых заболеваний связывают с поступлением в организм хлористого натрия. Отмечено, что у людей, длительно употреблявших высокоминерализованные питьевые воды с содержанием хлоридов 1400 мг/л, отмечается склонность к гипертензивным состояниям, повышенной реактивности сосудов, а также изменение водно-солевого равновесия. Тем не менее, в отечественной литературе имеются данные о том, что и при употребление маломинерализованной питьевой воды отмечаются такие заболевания, как простой зоб, тиреотоксикоз с зобом или без него, гипертоническая болезнь, ишемическая болезнь сердца, язвы желудка и двенадцатиперстной кишки, хронический гастрит, холецистит и нефрит. Сульфаты основное воздействие оказывают на желудок, в виде значительного торможения секреторной деятельности желудка, а в очень высоких концентрациях они в основном выводятся через кишечник, оказывая послабляющее действие.

Высокое содержание железа в питьевой воде оказывает влияние не только на органолептические свойства питьевой воды (привкус, цветность), но и на состояние отдельных систем организма. У людей, употреблявших воду  с высоким содержанием железа (1 мг/л и более) обнаруживается зуд, сухость и шелушение кожи, а содержание в питьевой воде железа в концентрации 38 мг/л через 15-20 лет приводит к сидерозу.
Марганец является постоянным компонентом состава подземных и поверхностных водоемов и относится к необходимым элементам для человека, как кофактор в ряде ферментных систем, однако в высоких концентрациях, как и железо, является распространенным загрязнителем питьевой воды.   Эпидемиологическими исследованиями доказана значимость содержания марганца в питьевой воде для здоровья населения. При длительном поступлении с питьевой водой в сравнительно малых дозах (до 1,0 мг/л) марганец повышает уровень общей смертности, особенно детей раннего возраста, увеличивает заболеваемость населения болезнями кожи и подкожной клетчатки, мочеполовой и костно-мышечной систем, вызывает осложнения беременности и родов. Установлено также, что общетоксическое, эмбриотоксическое и мутагенное действие  марганца обнаруживается в сравнительно небольших дозах на уровне 0,1-0,6 мг/л. Установлено наличие достоверной корреляционной связи между увеличением частоты врожденных пороков и частотой хромосомных мутаций и содержанием марганца в питьевой воде. Таким образом, приоритетными эффектами для марганца питьевой воды являются эмбриотропный и гонадотропный риски.

В природных условиях содержание меди в питьевых водоисточниках невелико  и основным источником поступления являются сточные воды различных отраслей промышленности. В Российской федерации ПДК меди установлена на уровне 1,0 мг/л  по органолептическому признаку. По некоторым литературным данным соединения меди, несмотря на значительную биологическую роль, в малых концентрациях при длительном поступлении могут оказывать неблагоприятное влияние на организм.  
Данные о влиянии цинка, поступающего с питьевой водой на организм человека, в доступной литературе довольно ограничены. При обосновании допустимого уровня его в питьевой воде изучалось только влияние цинка на органолептические свойства воды и процессы самоочищения воды от бытовых загрязнений. Вместе с тем, имеются сведения, что медь и цинк в высоких концентрациях оказывают влияние на течение сердечно-сосудистых заболеваний, болезней эндокринной системы, болезней пищеварительной системы.

Сведения о влиянии никеля при поступлении его с питьевой водой в настоящее время довольно противоречивы.  В повышенных концентрациях вызывает аллергические и хронические кожные заболевания. Другие авторы указывают на возможность развития ишемической болезни сердца при хроническом воздействии высоких доз никеля, отмечается также атерогенный эффект данного элемента. Всасывание никеля с водой более чем на 20% выше, чем с пищей. Необходимо учитывать, что никель способен провоцировать развитие неканцерогенных токсических реакций. Агентство по охране окружающей среды (ЕРА) в качестве критических органов и систем  при пероральном поступлении никеля в организм выделяет печень, ССС, ЖКТ и кровь. В эпидемиологических исследованиях, проведенных в Ростове-на-Дону, показана достоверная корреляционная связь между содержанием никеля в питьевой воде и онкологическими заболеваниями (0,84). Тем не менее, специалисты считают, что проведенных исследований по влиянию водного никеля  пока недостаточно и поэтому необходимо стремиться к максимальному снижению его в питьевой воде. Данная тенденция отражена в новых ГН 2.1.5.1315-03, где ПДК никеля для питьевой воды устанавливается на уровне 0,02 мг/л, лимитирующий показатель санитарно-токсикологический, класс опасности 2 (высокоопасные), в отличие от СаНПиН 2.1.4.1074-01, где ПДК составляет 0,1мг/л (с.-т.), класс опасности 3 (умеренно опасные). В связи со сказанным необходимо отметить, что в нашей стране проблеме никеля уделяется совершенно недостаточно внимания как водного загрязнителя. Для г.Оренбурга данная проблема также является актуальной  в связи с широким распространение никеля в воздухе, почве и снеговом покрове (В.В.Быстрых,2000; В.М.Боев,2005), откуда, возможно, и происходит миграция никеля в открытые водоемы и подрусловые воды. 

Свинец – относится к кумулятивным ядам, соединения которого стабильны во внешней среде. По данным Американского агентства по окружающей среде, приблизительно 20% населения подвергается воздействию питьевой воды, содержащей более 0,02 мг/л свинца в «первой струе» воды. При поступлении свинца в организм через пищевой тракт с питьевой водой, он обнаруживается в плазме крови, переходит в эритроциты, затем в органы и ткани. При длительном поступлении свинца в организм в концентрации на уровне ПДК в воде, нарушается функциональное состояние центральной нервной системы. Необходимо отметить, что предельно допустимое содержание свинца в питьевой воде в ГН 2.1.5.1315-03г. нормируется на уровне 0,01 мг/л (с-т.), класс опасности 2, что свидетельствует об ужесточении норматива, т.к. в СаНПиН 2.1.4.1074-01г. он составляет 0,03 мг/л.

Кадмий – также является токсичным и кумулятивным элементом, ПДК его в питьевой воде составляет 0,001 мг/л. В организме кадмий может легко взаимодействовать с другими металлами, особенно с кальцием и цинком, что влияет на выраженность его воздействий. Кадмий способен замещать кальций, нарушая тем самым физиологические процессы регуляции поглощения кальция. Даже незначительная недостаточность железа, кальция и белка резко усиливает всасываемость и аккумуляцию кадмия. Весьма показателен пример с болезнью «итай-итай». Это заболевание было впервые отмечено в Японии в 1940-х годах и характеризовалось сильными болями, деформацией скелета, переломами костей, повреждением почек. Источником загрязнения воды была металлургическая промышленность. При хроническом воздействии низких уровней наступает дисфункция почек, необратимое нарушение почечной активности. Известно, что питьевая вода не считается главным источником воздействия кадмия как канцерогена, т.к. доля кадмия поступающего с питьевой водой, в общей суточной дозе составляет 5-10%.  
Ртуть – устойчивый химический элемент, широко распространенный в окружающей среде. ПДК ртути в питьевой воде – 0,0005 мг/л. Ртуть и ее соединения относятся к числу высокотоксичных веществ и обладают выраженными эмбриотоксическим и гонадотоксическим эффектом. В экспериментальных условиях на животных показано, что наиболее ранимой является центральная нервная система. Токсическое влияние ртути и ее соединений при действии очень малых доз проявляется в кумуляции в почках. 

Мышьяк – сильнейший общетоксичный яд. Наиболее токсичны трехвалентные соединения мышьяка. Питьевая вода с высоким содержанием мышьяка может способствовать увеличению онкологической заболеваемости среди населения. 
Еще одной проблемой современной гигиенической науки является проблема загрязнения нитратами и нитритами окружающей природной среды. Загрязнение нитратами источников питьевого водоснабжения связывают в настоящее время с поступлением промышленных и хозяйственно-бытовых сточных вод, смывом с сельскохозяйственных угодий, а также с внутриводоемными процессами.

Поступление нитратов с питьевой водой определяется их концентрацией в ней и уровнем водопотребления. Барьерная роль очистных сооружений в отношении основных компонентов минеральных удобрений (нитратов, аммиака) ограничена. Суммарный эффект удаления компонентов на сооружениях очистки составляет до 50% нитратов и до 65% аммиака. При такой степени очистки содержание этих веществ в питьевой воде может превышать их ПДК в несколько раз и тем самым вызывать хроническую интоксикацию населения.  
Нитраты – это соли азотной кислоты (селитры), полностью водорастворимы, поэтому из почвы непосредственно вымываются в водоемы. Попадая в окружающую среду, нитраты относительно легко трансформируются в нитриты. Установлено, что нитриты являются предшественниками канцерогенных N – нитрозосоединений, а также снижают резистентность организма к воздействию мутагенных и канцерогенных факторов. Избыточные количества нитратов в питьевой воде изменяют ее органолептические свойства, служат причиной развития метгемоглобинемии у животных и человека. Дети грудного и раннего возраста  вследствие их значительной чувствительности к нитратам и нитритам представляют группы высокого риска.

Многочисленными исследованиями установлено, что нитраты и нитриты оказывают неблагоприятное воздействие на многие системы организма – иммунную, эндокринную, сердечно-сосудистую, нервную и пищеварительную систему. Установлено, что с увеличением содержания нитратов в питьевой воде возрастает смертность от рака желудка и от рака предстательной железы. Причем основная роль в канцерогенезе отводится нитрозосоединениям (НС), которые могут эндогенно образовываться в организме животных и человека с участием нитратов и нитритов. Некоторые из образующихся НС, в частности N-нитрозодиметиламин и N-нитрозодиэтиламин, отнесены экспертами Международного агентства по изучению рака к числу веществ, вероятно, канцерогенных для человека. 

В практике водоподготовки хлорирование является одним из основных приемов обработки воды, обеспечивающих ее надежное обеззараживание, а также позволяющих поддерживать санитарное состояние очистных сооружений. В последнем издании Руководства по контролю качества питьевой воды ВОЗ приведены сведения о 19 веществах – продуктах хлорирования, потенциально опасных для здоровья населения. Это тригалометаны, хлорфенолы, соединения из группы галоуксусных кислот, галоацетонитрилов, галогенированных альдегидов, кетонов и фуранов. Как правило, максимальные концентрации летучих галогенсодержащих соединений (ГСС) образуются на этапе предварительного хлорирования, при введении хлора в неочищенную воду, в основном это соединения, относящиеся к группе тригалогенметанов (ТГМ): хлороформ, дихлорбромметан, дибромхлорметан, бромоформ, четыреххлористый углерод и т.д. При этом количество хлороформа, как правило, в 5-30 раз превышает содержание других ЛГС.

Образование галогенсодержащих соединений (ГСС) при хлорировании воды – сложный и продолжительный во времени процесс. На него оказывают влияние многие факторы (температура, рН воды), и, прежде всего качество исходной воды, т.е. содержание в ней неорганических и органических соединений. Проблема трансформации отдельных компонентов сточных вод в ГСС еще далека до полного решения, однако, многочисленные данные литературы свидетельствуют о том, что ГСС могут образовываться из органических веществ промышленного происхождения.

Известно, что вода, поступающая на водопроводные станции, зачастую уже содержит хлороформ и другие ГСС, образовавшиеся при обеззараживании хлором поступающих в водоисточник бытовых и промышленных сточных вод, а также сброс хлорированных сточных вод инфекционными больницами, плавательных бассейнов, химчисток. Наконец, бытовые сточные воды обогащаются хлорорганическими соединениями из-за широкого применения в домашнем хозяйстве хлорсодержащих отбеливающих и чистящих средств. 

Образование ГСС из предшественников продолжается во времени, и после поступления хлорированной воды в водопроводную сеть, из-за чего концентрации этих веществ возрастают по мере продвижения питьевой воды к потребителю. В течение суток содержание ГСС в воде увеличиваются на 13-15%, а в последующем может превысить исходное почти в 1,5 раза.

Присутствие ГСС во многих объектах окружающей среды (питьевая вода, атмосферный воздух, пищевые продукты) определяет множественность путей их воздействия на человека. Как правило, основное значение придается их поступлению в организм с хлорированной питьевой водой через желудочно-кишечный тракт. Однако, некоторые ГСС (хлороформ, четыреххлористый углерод, бромдихлорметан и др.) легко переходят из воды в воздух, так как являются летучими и имеют низкую температуру кипения, благодаря чему они дополнительно поступают в организм с вдыхаемым воздухом при купании в ванне или бассейне, приеме душа, при стирке и кипячении белья, приготовлении пищи. 
По данным литературы ГСС опасны тем, что проявляют высокую биологическую активность с выраженным неблагоприятным влиянием на здоровье человека. Такие из них как хлороформ, четыреххлористый углерод (тетрахлорметан), бромоформ, обладают полиморфизмом токсического действия, оказывают гепато-, рено и нейротоксический эффекты, другие нарушают функции сердечно-сосудистой и репродуктивной системы.

Некоторые ГСС обладают способностью вызывать наиболее неблагоприятный из всех отдаленных эффектов – развитие злокачественных опухолей. Так, вероятными канцерогенами для человека являются хлороформ, четыреххлористый углерод, бромдихлорметан, 2,4,6-трихлорфенол, все они отнесены к группе 2Б по классификации МАИР. 

В питьевой воде обнаруживаются и ряд других канцерогенов, попадающих из водных объектов. Исследованиями наших ученых было доказано, что водозабор из поверхностного источника является источником канцерогенного и токсического риска воздействия на показатели здоровья населения. 

В связи с накопленным материалом об особенностях биологического действия ГСС, их физико-химических свойствах и влиянии на органолептические свойства  питьевой воды, произошли существенные сдвиги в нормировании наиболее опасных канцерогенных веществ. При гармонизации гигиенических нормативов с требованиями международных организаций и стандартами качества питьевой воды развитых стран мира, ПДК таких веществ как хлороформ и четыреххлористый углерод (тетрахлорметан) была снижена в 3  и 3,3 раза соответственно. 
Санитарно-гигиеническая характеристика качества воды источников питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения

Россия - одна из наиболее богатых природными водами стран мира. Суммарные естественные ресурсы и запасы пресных вод Российской Федерации оцениваются в 7770,6 км3/год. Из них 55% приходится на долю речного стока. Статические (вековые) запасы, большая часть которых сосредоточена в озерах и подземных водных объектах, составляют около 90 тыс.км3.

В качестве водных ресурсов, используемых для хозяйственно-питьевых и производственных нужд, в первую очередь представляют интерес пресные поверхностные и подземные воды. 

Среди поверхностных вод наибольшее социально-экономическое значение принадлежит речному стоку, характеризующемуся пространственной и временной изменчивостью. 

По территории России протекает свыше 2,5 миллионов рек. Подавляющее большинство из них (94,9%) имеют длину до 25 км и относятся к малым рекам. Число средних рек, длиной от 101 до 500 км, составляет 2833, или 0,1%, число больших - 214, или всего 0,008%. 

Водное законодательство и изданные в соответствии с ним нормативные правовые акты основываются на ряде принципов. 

Главными из них установлены:

· значимость водных объектов в качестве основы жизни и деятельности человека. Регулирование водных отношений осуществляется исходя из представления о водном объекте как о важнейшей составной части окружающей среды, среде обитания объектов животного и растительного мира, в том числе водных биологических ресурсов, как о природном ресурсе, используемом человеком для личных и бытовых нужд, осуществления хозяйственной и иной деятельности, и одновременно как об объекте права собственности и иных прав;

· приоритет охраны водных объектов перед их использованием. Использование водных объектов не должно оказывать негативное воздействие на окружающую среду.

Предельно допустимая концентрация в воде водоема хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования (ПДКв) – это концентрация вредного вещества в воде, которая не должна оказывать прямого или косвенного влияния на организм человека в течение всей его жизни и на здоровье последующих поколений, и не должна ухудшать гигиенические условия водопользования.
 Нормативы распространяются на воду подземных и поверхностных водоисточников, используемых для централизованного и нецентрализованного водоснабжения населения, для рекреационного и культурно-бытового водопользования, а также питьевую воду и воду в системах горячего водоснабжения.

Предельно допустимая концентрация в воде водоема, используемого для рыбохозяйственных целей (ПДКрыбхоз) – это концентрация вредного вещества в воде, которая не должна оказывать вредного влияния на популяции рыб, в первую очередь промысловых. 

Нормирование качества воды состоит в установлении для воды водного объекта совокупности допустимых значений показателей ее состава и свойств, в пределах которых надежно обеспечиваются здоровье населения, благоприятные условия водопользования и экологическое благополучие водного объекта. 

Правила охраны поверхностных вод устанавливают нормы качества воды водоемов и водотоков для условий хозяйственно-питьевого, культурно-бытового и рыбохозяйственного водопользования. Вещество, вызывающее нарушение норм качества воды, называют загрязняющим.

В соответствии с Водным кодексом Российской Федерации (2006) водные объекты в зависимости от особенностей их режима, физико-географических, морфометрических и других особенностей подразделяются на:

1) поверхностные водные объекты;

2) подземные водные объекты.

К поверхностным водным объектам относятся:

1) моря или их отдельные части (проливы, заливы, в том числе бухты, лиманы и другие);

2) водотоки (реки, ручьи, каналы);

3) водоемы (озера, пруды, обводненные карьеры, водохранилища);

4) болота;

5) природные выходы подземных вод (родники, гейзеры);

6) ледники, снежники.

К подземным водным объектам относятся:

1) бассейны подземных вод;

2) водоносные горизонты.

Государственный мониторинг водных объектов представляет собой систему наблюдений, оценки и прогноза изменений состояния водных объектов, находящихся в федеральной собственности, собственности субъектов Российской Федерации, собственности муниципальных образований, собственности физических лиц, юридических лиц. Осуществляется в целях:

1) своевременного выявления и прогнозирования развития негативных процессов, влияющих на качество воды в водных объектах и их состояние, разработки и реализации мер по предотвращению негативных последствий этих процессов;

2) оценки эффективности осуществляемых мероприятий по охране водных объектов;

3) информационного обеспечения управления в области использования и охраны водных объектов, в том числе для государственного контроля и надзора за использованием и охраной водных объектов.

 Государственный мониторинг водных объектов включает:

1) регулярные наблюдения за состоянием водных объектов, количественными и качественными показателями состояния водных ресурсов, а также за режимом использования водоохранных зон;

2) сбор, обработку и хранение сведений, полученных в результате наблюдений;

3) внесение сведений, полученных в результате наблюдений, в государственный водный реестр;

4) оценку и прогнозирование изменений состояния водных объектов, количественных и качественных показателей состояния водных ресурсов.

 Государственный мониторинг водных объектов состоит из:

1) мониторинга поверхностных водных объектов с учетом данных мониторинга, осуществляемого при проведении работ в области гидрометеорологии и смежных с ней областях;

2) мониторинга состояния дна и берегов водных объектов, а также состояния водоохранных зон;

3) мониторинга подземных вод с учетом данных государственного мониторинга состояния недр;

4) наблюдений за водохозяйственными системами, в том числе за гидротехническими сооружениями, а также за объемом вод при водопотреблении и водоотведении.

 Государственный мониторинг водных объектов осуществляется в границах бассейновых округов с учетом особенностей режима водных объектов, их физико-географических, морфометрических и других особенностей.

 Организация и осуществление государственного мониторинга водных объектов проводятся уполномоченными Правительством Российской Федерации федеральными органами исполнительной власти с участием уполномоченных органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации.

 Порядок осуществления государственного мониторинга водных объектов устанавливается Правительством Российской Федерации.

Основными задачами мониторинга источников антропогенного воздействия на водные объекты являются:

· оценка качественного и количественного состава сбрасываемых сточных вод непосредственно в месте выпуска в водные объекты;

· оценка воздействия на водный объект, связанная непосредственно с источником антропогенного воздействия (примерно в 500м выше и ниже по течению от источника).

Контрольная точка (створ) отбора проб в водном объекте выше (по течению) выпуска сточных вод (фоновый створ) определяется в непосредственной близости от него с учетом обратного течения и исключения попадания в него этих стоков.
 Контрольный створ ниже выпуска (по течению) в водном объекте определяется расчетным методом с учетом смешения (разбавления) от места сброса сточных вод и ассимиляционной способности водного объекта, но не далее 500 м от места сброса сточных вод. При рассеивающем выпуске сточных вод нижний контрольный створ выбирается в точке рассеивания сточных вод – непосредственно в месте сброса. 

Сеть наблюдений источников антропогенного воздействия формируется с учетом требований:

· Категории использования водного объекта (хозяйственно-питьевое, коммунально-бытового, рыбохозяйственного и (или) другое);
· Объемом сброса сточных вод (наибольший объем приходится на сброс сточных вод с городских очистных сооружений).
Пример

Как пример рассмотрим в качестве основных источников хозяйственно-питьевого, коммунально-бытового водоснабжения воды рек Урал и Сакмара, объем и структуру сброса сточных вод (рис.4).
Объемы сброса варьировали незначительно, коэффициент вариации составляет 2.7%. Средний объем сброса составил 1763.0±23.9 млн.м3 в год, в т.ч. от промышленных и энергетических объектов 1669.4±25.6 млн.м3 в год (94.7%).
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Рисунок 4. Структура сброса сточных вод в реки Урал и Сакмара  
Основной объем сброса определялся предприятиями электроэнергетики. На долю остальных источников приходилось 8.2%, из них наибольший удельный вес принадлежал жилищно-коммунальному хозяйству, а также топливной и металлургической промышленности. 

Водные объекты, являющиеся источниками хозяйственно-питьевого водоснабжения, подвергаются интенсивному антропогенному воздействию, что приводит к ухудшению качества питьевой воды, подаваемой населению, не только по отдельным показателям, но и в целом.

В соответствии с Приказом МПР России от 18 декабря 2006 г. № 288, объектами федерального государственного контроля и надзора за использованием и охраной водных объектов являются объекты хозяйственной и иной деятельности, осуществляемой физическими и юридическими лицами и связанной с использованием и охраной водных объектов, а также использованием территорий водоохранных зон и прибрежных защитных полос.   

 При осуществлении мониторинга наблюдения должны вестись по всем загрязняющим веществам, присутствующим в сточных водах, поступающих в водный объект. 

                                                                                                           Таблица 6. 
Виды хозяйственной и иной деятельности, показатели антропогенной нагрузки и возможные негативные последствия для водных объектов
	Виды хозяйственной и иной деятельности 
	Показатели антропогенной нагрузки 
(Перечень может быть сокращен или дополнен в зависимости от конкретных природных особенностей и хозяйственной деятельности на данном водном объекте)
	Возможные негативные последствия воздействий *

	Гидроэнергетика и гидротехническое строительство 
	Масса поступивших химических, взвешенных минеральных веществ; количество поступившего тепла; изъятого водного, биологического ресурса; площадь изымаемых участков; степень изменения водного режима, гидродинамических, морфометрических характеристик
	а, б, в, г, д, и 

	Добыча полезных ископаемых, торфа и сапропеля; проведение строительных и иных работ, связанных с использованием дна водных объектов
	Масса поступивших химических, взвешенных минеральных, радиоактивных веществ; количество изъятого биоресурса; площадь изымаемых участков; степень изменения водного режима, гидродинамических, морфометрических характеристик
	а, г, д, и, н 

	Водный транспорт 
	Масса поступивших химических, биологических, радиоактивных веществ; уровень шума, вибраций, электромагнитных излучений; количество изъятого биоресурса; степень изменения гидродинамических, характеристик и водного режима
	б, г, д, и, л, н 

	Лесосплав 
	Масса поступивших химических, взвешенных минеральных веществ; количество изъятого биоресурса; площадь изымаемых участков
	б, г, д, и 

	Рекреация 
	Масса поступивших химических, биологических, веществ; численность растений, животных, микроорганизмов, несвойственных данной экосистеме; количество отдыхающих (чел./м2)
	г, д, и, н 

	Рыболовство и товарное рыбоводство
	Масса поступивших органических веществ; количество изъятого биоресурса 
	г, к 

	Охотничье хозяйство 
	Масса поступивших химических, биологических веществ; количество изъятого биоресурса
	и, к, л 

	Промышленная деятельность 
	Масса поступивших химических, взвешенных минеральных, радиоактивных веществ; количество поступившего тепла, изъятого водного, биологического ресурса; уровень шума, вибраций, электромагнитных излучений; площадь изымаемых участков; степень изменения водного режима, гидродинамических, морфометрических характеристик
	а, б, в, г, д, е, ж, з, и, н 

	Коммунальное хозяйство 
	Количество поступившего тепла, изъятого водного, биологического ресурса; площадь изымаемых участков; степень изменения водного режима
	г, ж, и, м, н 

	Сельскохозяйственная деятельность 
	Масса поступивших химических, биологических веществ; количество изъятого биоресурса; площадь изымаемых участков; степень изменения водного режима
	а, г, е, ж, з, и, м, н 

	Наземный транспорт 
	Масса поступивших химических веществ; степень изменения морфометрических характеристик
	г, е, з, и, н 

	Лесоведение 
	Масса поступивших химических, взвешенных минеральных веществ; степень изменения водного режима; количество изъятого биоресурса
	а, б, г, е 

	Урбанизация территории 
	Масса поступивших химических, взвешенных минеральных веществ; степень изменения водного режима, количество поступившего тепла, изъятого биоресурса
	б, е, з, и, м, н 


Примечания: 

* - в таблице используются следующие обозначения возможных последствий вредных воздействий на водные объекты: 

а - изменение объема стока, гидрологического режима и гидродинамических характеристик; 

б - разрушение берегов и пойм; 

в - изменение термического и ледового режима; 

г - загрязнение водных объектов, выраженное в кратностях превышения (ПДК) гигиенических и рыбохозяйственных нормативов; 

д - засорение водных объектов; 

е - изменение гидрофизических характеристик водосбора; 

ж - загрязнение поверхностного стока с водосбора; 

з - изменение режима и загрязнение подземных вод, гидравлически связанных с поверхностным водным объектом; 

и - нарушение условий обитания и естественного воспроизводства рыб и других промысловых водных организмов, изменение видового состава ихтиофауны, путей миграции рыб, потеря нерестилищ и мест нагула, заболевание и гибель рыб; 

к - нарушение естественного воспроизводства ценных видов животных вследствие их перелова или отстрела; 

л - изменение видового состава вследствие привноса водных организмов, не свойственных данной водной экосистеме; 

м - увеличение патогенной микрофлоры, числа микроорганизмов, возбудителей инфекционных и паразитарных заболеваний; 

н - ухудшение здоровья населения и условий использования водных объектов для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения. 

Степень и характер изменения состояния водного объекта определяются по установленным показателям, которые выражаются в массе вещества, количестве энергии, выраженных в абсолютных и относительных величинах (концентрациях, градусах, коэффициентах, баллах и др.). Перечень контролируемых веществ определяется исходя из установленного норматива ПДС. 

Наиболее часто в программу контроля включаются рН, цветность, запах, прозрачность, БПК, ХПК, сульфаты, хлориды, взвешенные вещества, фосфаты, ионы аммония, нитриты, нитраты, нефтепродукты, железо, синтетические поверхностно-активные вещества, токсичность. 

Для субъектов хозяйственной деятельности, являющихся источниками загрязнения тяжелыми металлами и другими специфическими веществами (табл. 7), в график контроля дополнительно включается определение тяжелых металлов (цинк, медь, никель, хром, свинец), в число контролируемых тяжелых металлов могут быть включены и другие (мышьяк, ртуть, кадмий, алюминий, марганец и др.) и специфические вещества (фенол, цианиды, жиры и др.).

Таблица 7. 
Наиболее характерные показатели сточных вод различных отраслей промышленности
	Отрасль промышленности 
	Показатель

	
	Сульфаты 
	Хлориды 
	Нефтепродукты 
	Фенолы 
	Жиры 
	Метанол 
	Формальдегид 
	Красители 
	Железо

	Электроэнергетика
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+

	Машиностроение и металлообработка
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+

	Химическая
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	+

	Нефтехимическая
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+

	Легкая
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+

	Пищевая
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	
	+

	Лесная, деревообрабатывающая и целлюлозная
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Цветная металлургия
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	+

	Транспорт
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	+

	Черная металлургия
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+

	Строительные материалы
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	
	+

	Топливная 
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+

	Электронная
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	+


Для всех субъектов хозяйственной деятельности устанавливается периодичность наблюдений – 1 раз в месяц, за исключением мелких, имеющих небольшой объем сброса и незначительное загрязнение, для которых территориальные органы  по охране окружающей среды могут устанавливать периодичность – 1 раз в квартал.

Отбор, транспортировка, хранение проб сточных и природных вод проводится в соответствии с ГОСТ Р 51592-2000 «Общие требования к отбору проб». Настоящий ГОСТ распространяется на любые типы вод, хотя ранее для различных категорий вод (сточных, природных, питьевых) применялись отдельные нормативные документы, регламентирующие отбор, транспортировку и хранение проб.

Настоящий ГОСТ устанавливает требования к оборудованию для отбора проб, подготовке проб к хранению, к оформлению результатов отбора проб, транспортировке проб, приемке проб в лабораторию. ГОСТ содержит основные рекомендуемые методы консервации и хранения отобранных проб, предназначенных для проведения определений конкретных показателей, которые разделены на 6 групп:

· обобщенные показатели (10 показателей),
· химические показатели (70),
· органолептические показатели (4),
· показатели радиационной безопасности (10),
· микробиологические показатели (6),
· биологические показатели (6).
Все методики, используемые для мониторинга, должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 8.563-96. «Государственная система обеспечения единства измерений. Методики выполнения измерений». Указанный ГОСТ содержит требования к разработке методик выполнения измерений (МВИ), аттестации МВИ, стандартизации и метрологическому надзору за аттестованными МВИ. В соответствии с требованиями настоящего ГОСТа МВИ, используемые в сфере охраны окружающей среды, подлежат обязательной аттестации, поскольку измерения в области охраны окружающей среды в соответствии с Федеральным законом «Об обеспечении единства измерений» являются сферой обязательного государственного метрологического контроля и надзора.

Оценка состояния рыбохозяйственных водных объектов проводится на соответствие «Перечню рыбохозяйственных нормативов: предельно допустимые концентрации (ПДК) и ориентировочно безопасные уровни воздействия (ОБУВ) вредных веществ для воды водных объектов, имеющих рыбохозяйственное значение», утвержденному Приказом Государственного комитета Российской Федерации по рыболовству от 28 апреля 1999 г. № 96.

Порядок осуществления государственного мониторинга водных объектов определен Положением об осуществлении государственного мониторинга водных объектов, утв. постановлением Правительства РФ от 10 апреля 2007 г. № 219.

Мониторинг представляет собой систему наблюдений, оценки и прогноза изменений состояния водных объектов, находящихся в федеральной собственности, собственности субъектов Российской Федерации, муниципальных образований, физических и юридических лиц, осуществляется в следующих целях:

· своевременное выявление и прогнозирование развития негативных процессов, влияющих на качество воды в водных объектах и их состояние, разработка и реализация мер по предотвращению негативных последствий этих процессов;

· оценка эффективности осуществляемых мероприятий по охране водных объектов;

· информационное обеспечение управления в области использования и охраны водных объектов, в том числе в целях государственного контроля и надзора за использованием и охраной водных объектов.

Мониторинг водных объектов включает в себя:

· регулярные наблюдения за состоянием водных объектов, количественными и качественными показателями состояния водных ресурсов, а также за режимом использования водоохранных зон;

· сбор, обработку и хранение сведений, полученных в результате наблюдений;

· внесение сведений, полученных в результате наблюдений, в государственный водный реестр;

· оценку и прогнозирование изменений состояния водных объектов, количественных и качественных показателей состояния водных ресурсов.

Наблюдение осуществляется в границах бассейновых округов с учетом особенностей режима водных объектов, их физико-географических, морфометрических и других особенностей.
Известно, что уровень загрязнения питьевой воды определяется качеством воды водоисточников, а также характером водоподготовки и водораспределения. По результатам мониторинга, в качестве примера представим характеристику и анализ уровня загрязнения воды рек Урала и Сакмара (табл.8).
По приоритетности в первой пятерке оказались 4 интегральных показателя, что свидетельствовало о недостаточной обоснованности перечня контролируемых веществ, и ведущими показателями в формировании воздействия на здоровье населения являлись вещества, не включенные в государственное плановое наблюдение за состоянием водных объектов. По большинству показателей выше уровень загрязнения воды в р. Урал, в том числе по содержанию марганца в 6.5 раза (p < 0.05), хлоридов на 75.1% (p < 0.001), никеля на 74.9% (p < 0.01), фенола на 70.8% (p > 0.05), взвешенных веществ на 57.3% (p < 0.05), цинка на 53.1% (p > 0.05), нитритов на 49.6% (p > 0.05), кадмия на 39.7% (p > 0.05), фтора на 31.6% (p < 0.01), сульфатов на 25.9% (p < 0.001), меди 16.2% (p > 0.05), свинца на 11.7% (p > 0.05), магния на 9.9%(p < 0.01), железа на 8.9% (p > 0.05), синтетических поверхностно-активных веществ на 7.4% (p > 0.05).

Вода р. Урал характеризовалась более высокими показателями окисляемости на 30.0% (p < 0.001), минерализации на 21.7% (p < 0.001), ХПК на 18.5% (p < 0.01), БПК на 11.8% (p > 0.05), жесткости на 3.9% (p < 0.05). В р. Сакмара были выше концентрации нитратов на 28.2% (p < 0.001), аммиака на 11.7% (p > 0.05), нефтепродуктов на 5.3% (p > 0.05).

Установлено, что суммарное содержание веществ, нормируемых по токсикологическому признаку вредности, в воде реки Урал было выше на 37.5%, и превышало на 26.2% допустимый уровень. Суммарное химическое загрязнение воды р. Урал выше на 23.7%.

Таблица 8.

Характеристика уровней загрязнения воды рек Урал и Сакмара 

 (в долях ПДК)
	Показатель
	р. Урал
	р. Сакмара

	
	концентрация (M(m)
	ранг
	концентрация (M(m)
	ранг

	БПК
	0.95±0.05
	1
	0.85±0.04
	1

	кадмий
	0.93±0.29
	2
	0.66±0.22
	4

	окисляемость
	0.89±0.04***
	3
	0.69±0.03
	3

	жесткость
	0.83±0.01*
	4
	0.80±0.01
	2

	ХПК
	0.63±0.03**
	5
	0.53±0.02
	5

	сухой остаток
	0.56±0.01***
	6
	0.46±0.01
	7

	железо
	0.52±0.09
	7
	0.48±0.08
	6

	хлориды
	0.32±0.01***
	8
	0.18±0.01
	10

	марганец
	0.29±0.170*
	9
	0.045±0.011
	15

	сульфаты
	0.27±0.004***
	10
	0.21±0.01
	8

	нефтепродукты
	0.20±0.02
	11
	0.21±0.02
	9

	нитраты
	0.137±0.007
	12
	0.176±0.006***
	11

	фтор
	0.122±0.008**
	13
	0.093±0.006
	13

	СПАВ
	0.108±0.008
	14
	0.100±0.010
	12

	никель
	0.091±0.012**
	15
	0.052±0.006
	14

	фенол
	0.049±0.022
	16
	0.029±0.013
	17

	аммиак
	0.036±0.007
	17
	0.041±0.012
	16

	цинк
	0.010±0.002
	18
	0.007±0.001
	18

	нитриты
	0.009±0.003
	19
	0.006±0.001
	19

	свинец
	0.0043±0.0030
	20
	0.0039±0.0027
	20

	медь
	0.0037±0.0004
	21
	0.0031±0.0003
	21

	кобальт
	0.0022±0.0013
	22
	0
	22-24

	хром
	0.0002±0.0001
	23
	0
	22-24

	йод
	0
	24
	0
	22-24

	Ксум (токс)
	1.262
	
	0.917
	

	Ксум (общ)
	6.952
	
	5.619
	


Прим. * - p < 0.05; ** - p < 0.01; *** - p < 0.001.

Наиболее стабильными показателями качества воды (Cvar < 30%) были жесткость, минерализация, а также концентрации сульфатов. Остальные критерии качества имели высокую степень вариабельности, что свидетельствовало о непостоянстве химического состава воды.

Показатели сапробности в обеих реках были на одном уровне (Урал - 39.23±1.61%, Сакмара - 39.11±1.69%) и свидетельствовали о сильном сапробном загрязнении водных объектов. Содержание гуминовых веществ (индекс Скопинцева Б.А.) составило в р. Урал - 24.12±1.43%, в р. Сакмара - 24.54±1.26% (p > 0.05), что является допустимым. 

Таким образом, проведенный эколого-гигиенический анализ позволил установить высокий приоритет химического воздействия на водные объекты.

Мониторинг качества питьевой воды и оценка риска здоровья населения
Состояние систем водоснабжения является одной из наиболее важных проблем, влияющих на качество питьевой воды и состояние здоровья населения. Мониторинг качества питьевой воды должен проводиться непосредственно после водоподготовки на водозаборах(перед подачей в разводящую сеть) и оценка качества питьевой воды в разводящей сети. Мониторинг на водозаборах ведется в рамках производственного контроля, в разводящей сети лабораторный контроль проводится в рамках СГМ органами Роспотребнадзора.
Алгоритм мониторинга качества питьевой воды включает:

- санитарно-гигиеническую характеристику водозаборов;

- анализ качества питьевой воды по результатам ведомственного

 производственного контроля согласно СанПиН 2.1.4.1110-02
 и СНиП 2.04.02-84;
- оценка качества питьевой воды в разводящей сети в соответствии
 с требованиями ГОСТ Р 51593-2000 и на соответствие
 требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 и ГН 2.1.5.1315-03;
- комплексный анализ с оценкой риска здоровью и управление
 качеством питьевого водоснабжения.
Мониторинг качества питьевого водоснабжения и санитарно-гигиеническую характеристику водозаборов можно представить на примере крупного промышленного города.

ПРИМЕР

Мониторинга и последовательность анализа качества питьевой  воды
Мощность всех водопроводных сооружений города составляет более 350 тыс. м3/сутки, вместе с тем дефицит воды в летнее время составляет 75 тыс. м3/сутки.

Основное водоснабжение города осуществляют следующие наиболее крупные водозаборы: Ивановский, Ново-Сакмарский (НСВ), Южно-Уральский (ЮУВ), Открытый Уральский (ОУВ). Остальные водозаборы являются менее мощными по добыче и по количеству обслуживаемого населения. Водопроводная сеть имеет кольцевую систему водоразведения, что приводит к смешиванию воды из разных источников.
Санитарно-гигиеническая оценка зон санитарной охраны водозаборных сооружений и системы водоподготовки водозаборов города показала, что большая часть действующих водозаборов не отвечает гигиеническим требованиям: из-за отсутствия зон санитарной охраны – 6 водозаборов, из-за отсутствия необходимого комплекса очистных сооружений – 8 водозаборов.
Таблица 9.
Сравнительная санитарно-гигиеническая характеристика водозаборов  
	
	Водозаборы

	
	Открытый Уральский
	Южно-Уральский
	Ново-Сакмарский
	Ивановский

	Организация ЗСО:
	-
	-
	+
	+

	Нарушения в Ι поясе
	+
	+
	+
	-

	Нарушения во ΙΙ поясе
	+
	+
	+
	+

	Соответствие проектной производительности водозаборов фактической
	-↑
	-↓
	-↑
	-↑

	Необходимый комплекс очистных сооружений
	+
	-
	+
	-


На следующем этапе проводится анализ качества питьевой воды после водоподготовки (перед подачей в разводящую) и в распределительной сети.
Рассчитываются суммарные показатели уровней загрязнения воды рек Урал и Сакмара, питьевой воды после водоподготовки и питьевой воды в водопроводной сети. 
Коэффициент суммарного загрязнения (Ксумм) определяется как сумма отношений фактических концентраций веществ к их ПДК, в соответствии с требованиями СанПиН2.1.4.1074-01 по формуле:

Ксумм =  С1 / ПДКС1 +С2 /ПДКС2 +….Сn/ ПДКСn

Аналогичным образом рассчитывается содержание веществ 1 и 2 класса опасности, нормируемых по санитарно-токсикологическому признаку вредности (Ктокс.).

Учитывая, что население использует для потребления воду из разных источников, проводится анализ средних уровней содержания поллютантов в питьевой воде водозаборов (табл.10).
Таблица 10.

Характеристика уровней загрязнения питьевой воды перед подачей в разводящую сеть (в долях ПДК)
	Наименование
	Средние значения (М)
	Стандартная ошибка (m)
	Ранг

	Жесткость
	1,25
	0,07
	2

	Сухой остаток
	0,85
	0,05
	3

	Хлориды
	0,51
	0,06
	5

	Сульфаты
	0,43
	0,04
	6

	Окисляемость
	0,39
	0,04
	7

	Никель
	0,39
	0,19
	8

	Нитраты
	0,32
	0,05
	9

	Марганец
	0,32
	0,25
	10

	Бор
	0,21
	0,03
	11

	Железо
	0,18
	0,65
	12

	Фтор
	0,15
	0,02
	13

	Мутность
	0,15
	0,02
	14

	Селен
	0,14
	0,06
	15

	Стронций
	0,13
	0,01
	16

	Кадмий
	0,02
	0,001
	18

	Цинк
	0,02
	0,004
	19

	Медь
	0,01
	0,001
	20

	Нефть
	0,01
	0,001
	21

	Свинец
	0,001
	0,0003
	22

	Нитриты
	0,001
	0,0001
	23

	Тетрахлорметан
	2,75
	0,25
	1

	Бромоформ
	0,84
	0,12
	4

	Хлороформ
	0,12
	0,03
	17

	Суммарные показатели

	Вещества 1-2 класса опасности (сан.-токс.)
	4,47
	0,31
	

	Квода
	8,76
	0,44
	


Прим. н.о. – вещества не обнаруживались
Далее в соответствии с алгоритмом мониторинга необходимо провести анализ качества питьевой воды в распределительной сети по основным показателям.

Приоритетными показателями качества питьевой воды в водораспределительной сети также являлись нормируемые по органолептическому и санитарно-токсикологическому показателям вредности. В Западном районе превышал ПДК средний показатель тетрахлорметана (14,2 ПДК), бромоформа (1,5 ПДК) и жесткости (1,3 ПДК), в Восточном районе – тетрахлорметана (1,1 ПДК) и бромоформа (1,0 ПДК), в Южном – бромоформа (1,35 ПДК).

Высокий уровень суммарной нагрузки разводящей сети зарегистрирован в Западном и Восточном районах города. Суммарный коэффициент нагрузки в разводящей сети во всех районах города выше, чем коэффициент нагрузки по водозаборам, за исключением Центрального района (рис.5).
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Рисунок 5. Суммарный коэффициент нагрузки (Ксум.) в контрольных точках города разводящей сети и по водозаборам.

Сравнительный анализ содержания органических веществ в воде водозаборов и в разводящей сети показал увеличение среднего содержания тетрахлорметана в 1,2 раза (р>0,05), бромоформа в 1,6 раз (<0,05) и хлороформа в 2,7 раз (<0,01 ) (таб.11).

Таблица  11.

Среднее содержание определяемых органических веществ в питьевой воде (в долях ПДК)

	Вещество
	Водозаборы
	Разводящая сеть
	Достоверность различий

	Тетрахлорметан
	2,75+0,19
	3,3+0,39
	>0,05

	Бромоформ 
	0,84+0,12
	1,39+0,10
	<0,05

	Хлороформ
	0,12+0,03
	0,33+0,05
	<0,01


Таким образом, проведенный анализ качества питьевой воды, подающейся непосредственно потребителю, показал, что основными загрязнителями, превышающими гигиенические нормативы помимо общей жесткости, являются органические вещества, образующиеся в результате хлорирования – тетрахлорметан и бромоформ. Расчетная нагрузка по водозаборам несколько меньше, чем реальная нагрузка в разводящей сети, что свидетельствует о том, что разводящая сеть является дополнительным источником загрязнения питьевой воды. Содержание побочных продуктов хлорирования питьевой воды увеличивается по мере продвижения воды к потребителю.

Далее в соответствии с алгоритмом мониторинга необходимо провести оценку риска здоровью населения.
Оценка риска здоровью

В рамках единой методологии оценки риска (см. раздел атмосферный воздух) проводиться расчет средней суточной дозы перорального поступления химических веществ с питьевой водой.
С использованием методологии оценки риска здоровью населения определяют:

· территории риска;

· источники загрязнения с целью оценки долевого вклада в потенциальное ухудшение качества питьевой воды;

· приоритетные загрязнители, вносящие вклад в риск для здоровья населения;

· возрастные группы риска.

На основе расчетов риска для здоровья населения в соответствии с «Руководством по оценке риска для здоровья населения при воздействии химических веществ, загрязняющих окружающую среду» (Р.2.1.10.1920-04), обосновывается перечень веществ, приоритетных с точки зрения влияния на здоровье, для последующего включения их в систему мониторинга. Оценку риска для здоровья при воздействии химических веществ, загрязняющих питьевую воду, необходимо проводить для разных возрастных групп, в том числе детей до 1 года, с учетом возможности использования питьевой воды для приготовления молочных смесей при переходе на искусственное вскармливание. 

ПРИМЕР (промышленный город)
Анализ дозовой нагрузки химических веществ, обладающих токсическими и канцерогенными свойствами, показал, что наибольшее суммарное поступление поллютантов отмечается в Западном и Южном районах города. Значительный удельный вес при поступлении с питьевой водой в Западном районе города имеет тетрахлорметан и бромоформ, в Южном и в Восточном – бромоформ и никель, в Центральном и Северном – хлороформ (таб.11).

Таблица 11.

Средние суточные дозы поступления поллютантов

 с питьевой водой (мг/кг-день)

	Вещство
	Центр
	Север
	Восток
	Юг
	Запад

	Тетрахлорметан
	2,0*10-5
	2,71*10-5
	7,78*10-5
	1,48*10-5
	7,79*10-4

	Хлороформ
	6,23*10-4
	1,0*10-3
	2,77*10-4
	9,53*10-5
	5,25*10-4

	Бромоформ
	5,48*10-4
	9,93*10-4
	2,74*10-3
	3,70*10-3
	4,08*10-3

	Никель
	1,77*10-4
	3,13*10-4
	2,82*10-4
	1,90*10-4
	3,78*10-4

	Суммарное поступление
	1,37*10-3
	2,34*10-3
	3,38*10-3
	4,00*10-3
	5,76*10-3


Таблица 12.

Суммарные индексы опасности для критических 

органов и систем
	Критический орган (система)
	Центр
	Север
	Восток
	Юг
	Запад

	Печень       
Вещества *
	0,14
	0,28
	0,34
	0,24
	1,4

	
	-
	Хлороформ
	Бромоформ, тетрахлорметан
	Бромоформ
	Тетрахлорметан, бромоформ

	Кровь

Вещества *
	0,2
	0,3
	0,35
	0,08
	0,41

	
	Нитраты
	Нитраты
	Нитраты
	-
	Нитраты

	ССС           

Вещества *
	0,13
	0,19
	0,29
	0,06
	0,35

	
	Нитраты
	Нитраты
	Нитраты
	-
	Нитраты

	Почки

Вещества *
	0,11
	0,16
	0,17
	0,05
	1,18

	
	-
	Хлороформ
	Тетрахлор-

метан
	-
	Тетрахлор-

метан

	ЖКТ
	0,04
	0,07
	0,08
	0,05
	0,06

	ЦНС
	0,06
	0,1
	0,04
	0,01
	0,05

	Кожа
	0,01
	0,002
	0,01
	0,01
	0,01


Вещества * – вещества, вносящие существенный вклад в суммарный индекс опасности для критического органа (системы) – индекс опасности более 0,1. Вещества расположены в порядке убывания величины индекса опасности.

Расчеты показали, что наиболее высокий суммарный неканцерогенный риск при пероральном потреблении питьевой воды зарегистрирован в Западном районе города (HI=1,86), за счет высокого содержания в питьевой воде тетрахлорметана, который вносит наибольший вклад в риск воздействия на почки (HQ=1,18) и совместно с бромоформом - на печень (HQ=1,4) (таб.12).

С учетом рассчитанной дозы перорального поступления химических веществ, был определен индивидуальный канцерогенный риск для каждого вещества при поступлении с питьевой водой (таб.13).

Таблица 13.

Индивидуальный канцерогенный риск для населения 

при потреблении питьевой воды

	Канцероген
	Центр
	Север
	Восток
	Юг
	Запад
	Приоритетность

	Тетрахлорметан
	2,93*10-6
	3,67*10-6
	1,05*10-5
	2,00*10-5
	1,04*10-4
	Средняя

	Хлороформ
	3,96*10-6
	6,38*10-6
	1,76*10-6
	6,06*10-7
	3,41*10-6
	Средняя

	Бромоформ
	4,51*10-6
	1,51*10-5
	3,67*10-5
	3,05*10-5
	3,46*10-5
	Средняя

	Никель
	4,72*10-5
	8,36*10-5
	7,52*10-5
	5,08*10-5
	1,01*10-4
	Средняя

	Суммарный риск
	5,86*10-5
	1,09*10-4
	1,24*10-4
	8,39*10-5
	2,43*10-4
	Высокая


Проведенный анализ канцерогенного риска показал, что для каждого вещества в отдельности он не превышал допустимых значений, вместе с тем, наиболее высокий суммарный канцерогенный риск был зарегистрирован в Западном (2,43*10-4) и Восточном (1,24*10 -4) районах города. Такой уровень индивидуального канцерогенного риска в соответствии с классификацией относится к третьему диапазону и оценивается как «сигнальный» – приемлем для профессиональных групп и неприемлем для населения в целом. Необходимо оповещение всех заинтересованных лиц и организаций для решения вопроса о снижении содержания в питьевой воде тетрахлорметана и никеля. В остальных районах города уровень суммарного канцерогенного риска относится ко второму диапазону - предельно допустимый, но в Северном районе города (1,1 на 10 тыс. населения) его можно отнести к верхней границе приемлемого риска, с проведением мероприятий по его снижению.

Оценка неканцерогенного и канцерогенного рисков позволила выявить приоритетные поллютанты питьевой воды, а также определить территории формирования повышенного риска здоровью населения.
Индикативные показатели, характеризующие качество и безопасность питьевой воды

Для формирования информационного фонда социально-гигиенического мониторинга по показателям качества и безопасности питьевого водоснабжения населения используются официальные сведения статистических отчетных форм №18 «Сведения о санитарном состоянии субъекта Российской Федерации за 20___ г.»; 2тп-водхоз «Отчет об использовании воды», данные лабораторных исследований за качеством питьевой воды из систем хозяйственно-питьевого водоснабжения, а так же данные хозяйствующих субъектов, на балансе которых находятся объекты водоснабжения населения, данные Регионального информационного фонда социально-гигиенического мониторинга и оценки риска для здоровья населения.
В качестве показателей оценки непосредственного результата деятельности принимаются следующие индикативные показатели, характеризующие динамику:

· удельного веса объектов водоснабжения, относящихся к III группе санэпидблагополучия (%);

· удельного веса исследований питьевой воды, не отвечающих гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям (%);

· удельного веса исследований питьевой воды, не отвечающих гигиеническим нормативам по микробиологическим показателям (%);

· коэффициента суммарного загрязнения питьевой воды (Квода);.

Конечные результаты деятельности оцениваются по следующим показателям:

· доля населенных пунктов, обеспеченных питьевой водой, отвечающей гигиеническим нормативам (%);

· снижение индивидуального канцерогенного риска здоровью до верхней границы приемлемого уровня (1*10-5);

· снижение коэффициентов (HQ) и индексов опасности (HI) до 1;

· снижение популяционного риска.

Тестовые задания по мониторингу качества питьевого водоснабжения и оценки риска здоровья

Выберите правильный ответ
1. В случае присутствия в воде водного объекта двух и более веществ, обладающих однонаправленным механизмом токсического действия сумма отношений концентраций каждого из них к соответствующим ПДК не должна превышать единицу

1) для веществ первого класса опасности

2) для веществ второго класса опасности

3) для веществ первого и второго класса опасности

4) для всех веществ, независимо от класса опасности

2. Жесткая питьевая вода - один из этиологических факторов в развитии

1) водно-нитратной метгемоглобинемии

2) эндемического зоба

3) флюороза

4) уролитиаза

3. Нормативы фтора в питьевой воде дифференцированы в зависимости от

1) вида водоисточника

2) схемы обработки воды

3) климатического пояса

4. Норматив фтора в питьевой воде обеспечивает поступление в организм:
1)дозы, обеспечивающей противокариозное действие
2)дозы, обеспечивающей максимальное противокариозное действие и поражение флюорозом 1 степени 10% населения
3)оптимальной дозы
5. При нормировании содержания химических веществ в питьевой воде учет климатического района проводится:
1)для фтора
2)для фтора и мышьяка
3)для фтора, мышьяка, свинца
4)для всех химических веществ, нормируемых в питьевой воде
6. Основным профилактическим мероприятием для снижения роли водного фактора в инфекционной заболеваемости населения является:
1)проведение прививок против кишечных инфекций
2)улучшение бытовых условий жизни
3)организация централизованных систем питьевого водоснабжения
7. Гигиенические требования и нормативы качества питьевой воды не обеспечивают:
1)эпидемическую безопасность
2)безвредность химического состава
3в)благоприятные органолептические свойства
4)физиологическую полноценность

8. Оценка эпидемиологической безопасности питьевой воды из подземного источника водоснабжения проводится по показателям:
1)термотолерантных и общих колиформных бактерий
2)
термотолерантных и общих колиформных бактерий, общего микробного числа
3)
термотолерантных и общих колиформных бактерий, общего микробного числа, колифагов
4)
термотолерантных и общих колиформных бактерий, общего микробного числа, колифагов, цист лямблий
9. Оценка эпидемиологической безопасности питьевой воды из поверхностного источника питьевого водоснабжения проводится по показателям:
1)термотолерантных и общих колиформных бактерий
2)
термотолерантных и общих колиформных бактерий, общего микробного числа
3)
термотолерантных и общих колиформных бактерий, общего микробного числа, колифагов
4)
термотолерантных и общих колиформных бактерий, общего микроб​​ного числа, колифагов, цист лямблий
10. К первому классу опасности относятся химические вещества, присутствующие в воде, по степени опасности для человека оценивающиеся как:
1)неопасные
2)умеренно опасные
3)высокоопасные
4)опасные
5)чрезвычайно опасные
11. Наибольшей бактерицидной активностью обладает следующий препарат хлора:
1)диоксид хлора
2)хлорная известь
3)газообразный хлор
4)хлорамин
12. Наибольшей устойчивостью к действию препаратов хлора обладают:
1)энтеровирусы
2)бактерии группы кишечной палочки
3)холерный вибрион
4)патогенные энтеробактерии
13. При выборе источника для централизованного питьевого водоснабжения наибольшее предпочтение отдается водам:
1)грунтовым
2)межпластовым
3)подрусловым
4)поверхностным
14. Класс источника централизованного питьевого водоснабжения устанавливается:
1)проектной организацией
2)органами охраны природы
3)ТУ Роспотребнадзора
4)органами местного самоуправления
15. Производственный контроль качества питьевой воды в распределительной сети производится по показателям:
1)химическим, микробиологическим, органолептическим
2)органолептическим и химическим
3)микробиологическим и химическим
4)микробиологическим и органолептическим
16. Периодичность отбора проб воды в распределительной сети зависит от:
1)вида источника водоснабжения
2)типа распределительной сети
3)численности обслуживаемого населения
4)степени благоустройства населенного пункта
17. Содержание остаточного хлора в питьевой воде контролируют:
1)перед подачей в распределительную сеть
2)в распределительной сети
3)перед подачей в распределительную сеть и в самой сети
18. Частота контроля остаточного хлора в питьевой воде:
1)1 раз в сутки
2)1 раз в смену
3)1 раз в час
4)в зависимости от вида источника водоснабжения
19. К органолептическим свойствам воды относятся:
1)запах, привкус
2)запах, привкус, цветность
3)запах, привкус, цветность, мутность
4)запах, привкус, цветность, мутность, жесткость
20. Вода должна быть питьевого качества в точках водопровода:
1)перед поступлением в распределительную сеть
2)перед поступлением в распределительную сеть и в местах водоразбора
3)перед поступлением в распределительную сеть, в местах водоразбора и​в местах водозабора
4)в местах водозабора
21. Комбинированное действие химических веществ, присутствующих в воде в концентрациях, не превышающих их ПДК, характеризуется эффектами:
1)аддитивным
2)независимым
3)антагонизма и независимым
4)аддитивным и независимым
5)аддитивным, независимым, антагонизма
22. Комбинированное действие химических веществ в питьевой воде учитывается для веществ с санитарно-токсикологическим показателем вредности, относящихся к классу опасности:
1)1
2)1 и 2
3)2иЗ
4)3 и 4
23. Гигиенические требования к химическому составу питьевой воды распространяются на:
1)вещества природного происхождения
2)
вещества природного происхождения и реагенты, применяемые для обработки воды
3)
вещества антропогенного происхождения
4)
вещества природного происхождения, реагенты, применяемые для обработки воды, антропогенные загрязнители воды источника
24. Показатель, косвенно свидетельствующий о степени освобождения питьевой воды от вирусов при ее обработке:
1)цветность
2)термотолерантные колиформные бактерии
3)мутность
4)остаточный алюминий
5)остаточный хлор
25. В централизованной системе питьевого водоснабжения временные отклонения от гигиенических нормативов качества питьевой воды допускаются по показателям:
1)
микробиологическим
2)
паразитологическим
3)
радиологическим
4)
химическим
5)
химическим, влияющим на органолептические свойства воды
26. Для определения гигиенической эффективности работы водопроводной станции необходим:
1)
анализ воды, выходящей со станции
2)
анализ воды, выходящей со станции, и анализ воды в месте водозабора
3)
анализ воды в месте водозабора и анализ воды в распределительной сети
4)
анализ воды, выходящей со станции, анализ воды в месте водозабора, анализ воды в распределительной сети
27. Потребление питьевой воды с повышенной концентрацией нитратов является причиной развития:
1)
флюороза
2)
эндемического зоба
3)
синдрома метгемоглобинемии
4)
мочекаменной болезни
28. Потребление питьевой воды с повышенной концентрацией фтора является причиной развития:
1)флюороза
2)эндемического зоба
3)синдрома метгемоглобинемии
4)мочекаменной болезни
29. Потребление питьевой воды с повышенными  концентрациями солей кальция и магния является фактором риска:
1)флюороза
2)эндемического зоба
3)синдрома метгемоглобинемии
4)мочекаменной болезни
30. Гигиенические требования к качеству питьевой воды включают показатели и их нормативы, характеризующие

а) эпидемиологическую безопасность воды, б) безвредность химического состава, в) благоприятные                органолептические свойства, г)  физиологическую полноценность

1 - б,в

2 - в,г

3 – а,б,в

4 – а,б,в,г

31. Класс источника централизованного питьевого водоснабжения устанавливают с учетом: а)качества воды источника, б)необходимых методов обработки, в)
водообилыюсти источника, г)самоочищающей способности воды источника. Выберете комбинацию правильных ответов:

1-а, б

2- б,в

3- в,г

4 - а,г

5- б, г

32. Единые гигиенические требования к качеству воды подземных и поверхностных источников централизованного питьевого водоснабжения предъявляются к показателям: 
а)сухого остатка (общая минерализация), б)хлоридов и сульфатов, в)химических веществ техногенного происхождения, г)цветности, д)мутности. Выберете комбинацию правильных ответов:

1-а,б,г

2- а,б,в

3- а,б,в,г,д

4 -а,б,г,д

5- а,в

33. В «норму удельного водопотребления» на 1 человека входит расход воды: а) в жилых зданиях, б) на предприятиях коммунального обслуживания, в) на предприятиях культурно-бытового обслуживания, г) на предприятиях общественного питания, д) на технологические нужды промышленных предприятий. Выберете комбинацию правильных ответов:

1-а, б, г

2- б, в

3- а, б, в, г, д

4 -а, б, в, г

5- а, в

34. Артезианские воды характеризуются: 
а) постоянством солевого состава, б) благоприятными органолептическими свойствами, в) низкой минерализацией, г) отсутствием растворенного кислорода, д) низким бактериальным загрязнением. Выберете комбинацию правильных ответов:
1-а, б, г, д

2- б, в

3- а, б, в, г

4 -б, в, д

5- а, в

35. Норма удельного водопотребления на 1 жителя зависит от: а)
степени благоустройства жилого фонда, б) этажности застройки, в)климатического района, г)количества населения, д)водообильности источника водоснабжения. Выберете комбинацию правильных ответов:
1-а, б, г

2- б, в

3- а, б, в, г, д

4 -а, б, г, д

5- а, в

36. Лабораторно-производственный контроль за качеством питьевой воды в  распределительной сети проводится по показателям: 
а) органолептическим, б) микробиологическим, в) 
органолептическим, микробиологическим, химическим, г) органолептическим, микробиологическим и остаточным количествам реагентов (в случае очистки и/или обеззараживания) воды. Выберете комбинацию правильных ответов:
1-а,б,г

2- а,б

3- а,б,в,г,д

4 -а,б,г,д

5- а,в

37. В компетенцию только территориального органа Роспотребнадзора при организации питьевого водоснабжения входит: а)определение места отбора проб воды для анализа, б)определение перечня контролируемых показателей качества воды источника, в)
отбор проб воды для анализа, г)проведение анализа отобранных проб, д)
составление заключения о качестве воды источника Выберете комбинацию правильных ответов:
1-а,б,д

2- б, г

3- а,б,в,г,д

4 -а,б,г,д

5- а,в

38. Показания к проведению двойного хлорирования воды: а)высокое исходное микробное загрязнение воды, б)
воды, богатые органическими веществами, в)невозможность обеспечения необходимого времени контакта воды с хлором, г) предупреждение образования галогенсодержащих соединений Выберете комбинацию правильных ответов:
1- а,б

2- б, г

3- а,б,в,г,д

4 -а,б,г,д

5- а,в

39. Регламентация органолептических показателей качества питьевой воды имеет своей целью:
а)
соблюдение определенных потребительских свойств воды, б)
обеспечение нормального протекания физиологических функций организма, в)
обеспечение эпидемической безопасности воды

1) а,б

2) а,в

3) б,в

4) а,б,в

40. Область распространения стандарта на источники питьевого водоснабжения

а) источники с пресной водой для централизованного водоснабжения, б) источники с солоноватой водой для централизованного водоснабжения, в) источники с пресной водой для нецентрализованного водоснабжения, г) источники с солоноватой водой для нецентрализованного водоснабжения

1) а,б,в,г

2) а,в

3) а,б

4) б,г

41. По органолептическому признаку вредности в питьевой воде нормируются

а) фтор, б) железо, в) свинец, г) марганец, д) нитраты

1) б,г

2) а,б,д

3) б,в,г

4) а,б,г,д

42. При определении условий спуска сточных вод проектируемого предприятия расчетный створ располагается:
1)
у первого после спуска пункта водопользования
2)
ниже первого после спуска пункта водопользования
3)
на 1 км выше места спуска сточных вод
4)
на 1 км ниже места спуска сточных вод
43. Гигиеническая эффективность очистки сточных вод оценивается по качеству воды водного объекта в контрольном створе:
1)
у первого после спуска пункта водопользования
2)
ниже первого после спуска пункта водопользования
3)
на 1 км выше места спуска сточных вод
4)
на 1 км ниже места спуска сточных вод
44. Для рабочего поселка с суточным водоотведением 500 м3 сточных вод наиболее целесообразна следующая схема очистных сооружений:
1)
решетки - песколовки -двухъярусный отстойник - поля фильтрации
2)
решетки - песколовки - горизонтальные отстойники - аэрофильтры -​вторичные отстойники - контактные резервуары
3)
решетка - септик - поля подземной фильтрации
    4)
решетки - песколовики - горизонтальный отстойник - аэротенк - вто​​ричный отстойник - контактный резервуар
45. Смесь, состоящая из хозяйственно-бытовых сточных вод и промышленных сточных вод, допущенных к приему в канализацию, -это:
1)
промышленные сточные воды
2)
городские сточные воды
3)
хозяйственно-бытовые сточные воды
4)
фановые сточные воды
46. Предельно допустимый сброс - это научно-технический норматив, выполнение которого обеспечивает соблюдение ПДК химических веществ:
1)
в сточных водах, прошедших очистку
2)
в сточных водах в месте сброса их в водоем
3)
в воде водного объекта у ближайшего после спуска сточных вод пункта водопользования
4)
в воде водного объекта выше места спуска сточных вод
47. Наиболее целесообразная схема очистки сточных вод для дома отдыха с суточным водоотведением 20 м3:
1)
решетки - песколовки - поля орошения
   2)
решетки - песколовки - вертикальные отстойники - биофильтры - вто​​ричные отстойники - контактные резервуары
3)
решетки - песколовки - двухъярусный отстойник - поля фильтрации
4)
компактные установки заводского изготовления
48. Сброс сточных вод намечается в реку в черте города. Ниже по течению реки расположен поселок, водоснабжение которого осуществляется из подземного источника. Расчет санитарных условий спуска сточных вод необходимо проводить:
1)
для створа реки у поселка
2)
для створа реки ниже поселка
3)
для створа реки у города
4)
расчет не производится, требования предъявляются к сточным водам
49. Сброс сточных вод города Б. производится в реку ниже города. Ниже по течению в 5 км расположен поселок с водоснабжением из колодцев, а в​30 км расположен город С, использующий воду реки в качестве источника питьевого водоснабжения. Расчет санитарных условий спуска сточных вод необходимо проводить:
1)
для створа реки у поселка
2)
для створа реки ниже города Б.
3)
для створов реки у поселка и города С.
4)
расчет не производится, требования предъявляются к сточным водам
50. Сброс сточных вод намечен в реку ниже города. Ниже по течению реки в 5 км расположен город А., использующий реку в качестве источника питьевого водоснабжения, а в 10 км - поселок с водоснабжением из подземного источника. Расчет санитарных условий спуска сточных вод необходимо проводить:
1)
для створа реки у города А.
2)
для створов реки у города А. и поселка
3)
для створа реки у поселка
4)
расчет не производится, требования предъявляются к сточным водам

51. Гигиеническая эффективность очистки сточных вод оценивается по концентрации загрязнений:
1)
в сточной воде после очистки
2)
в воде водного объекта в месте спуска
3)
в воде у первого после спуска пункта водопользования
4)
в воде водного объекта выше места спуска сточных вод
52. Основная задача территориального органа Роспотребнадзора при экспертизе проекта канализации города:
1)
установление соответствия параметров очистных сооружений строительным нормам и правилам
2)
анализ технологической схемы обработки сточных вод
3)
установление соответствия положений проекта санитарным правилам и ​нормам
4)
утверждение ПДС
53. Сброс любых сточных вод в водный объект не допускается:
1)
в пределах первого пояса зоны санитарной охраны источника питьевого​ водоснабжения
2)
в водохранилища энергетического назначения
3)
в реки с продолжительностью ледостава более 3 месяцев
4)
с речных судов, оборудованных сооружениями для очистки сточных вод
54. Гигиеническая эффективность системы мероприятий по санитарной охране водных объектов - это:
1)
соответствие состава сбрасываемых сточных вод утвержденным ПДС
2)
соответствие состояния водного объекта экологическим требованиям
3)
соответствие качества воды водного объекта у пунктов водопользования 1 и 2 категории санитарным правилам и нормам
4)
соответствие параметров работы очистных сооружений строительным​ нормам и правилам
55. Предельно допустимые концентрации химических веществ в воде водных объектов устанавливаются:
1)
методом санитарно-токсикологического эксперимента на теплокровных​ лабораторных животных
2)
методом эксперимента на холоднокровных организмах - обитателях​ водных объектов
3)
расчетным методом на основании физико-химических свойств вещества​ и параметров острой токсичности
4)
методом эпидемиологического наблюдения за здоровьем популяции ​людей
56. Ориентировочные допустимые уровни (ОДУ) химических веществ в воде​ водных объектов устанавливаются:
1)
методом санитарно-токсикологического эксперимента на теплокровных​ лабораторных животных
2)
методом эксперимента на холоднокровных организмах - обитателях​ водных объектов
3)
расчетным методом на основании физико-химических свойств вещества​ и параметров острой токсичности
4)
методом эпидемиологического наблюдения за здоровьем популяции ​людей
57. К первой категории санитарно-бытового водопользования относятся:
1)
водохранилища
2)
участки водного объекта, используемые в качестве источников питьевого водоснабжения и водоснабжения предприятий пищевой промышленности
3)
участки водного объекта- нерестилища ценных пород рыб
4)
озера и крупные реки
58. Ко второй категории санитарно-бытового водопользования относятся:
1)
пруды
2)
малые реки
3)
участки водного объекта, используемые в целях рекреации
4)
соленые озера
59. Биохимическое потребление кислорода (БПК) - это интегральный показатель содержания в воде веществ:
1)
взвешенных
2)
неорганических растворенных
3)
неокисленных неорганических
4)
биоразлагаемых органических растворенных и коллоидных
60. Химическое потребление кислорода (ХПК) - это интегральный показатель содержания в воде веществ:
1)
взвешенных
2)
неорганических
3)
всех органических растворенных и коллоидных
4)
биоразлагаемых органических растворенных и коллоидных
61. К санитарно-показательным микроорганизмам в водной среде относятся:
1)
клебсиеллы
2)
гемолитический стафилококк
3)
холерный вибрион
4)
термотолерантные колиформные бактерии
5)
сальмонеллы брюшного тифа
62. Ближайший к месту спуска сточных вод пункт производственного контроля за сосредоточенным сбросом устанавливается:
1)
у первого ниже по течению пункта санитарно-бытового водопользования
2)
не далее 500 м по течению от места спуска сточных вод предприятия
3)
на расстоянии 5 км по течению от места спуска сточных вод предприятия
4)
на расстоянии суточного пробега воды от места спуска сточных вод ​предприятия
63. Основная цель хронического санитарно-токсикологического эксперимента при обосновании ПДК химического вещества в воде - установить концентрацию:
1)
пороговую
2)
подпороговую
3)
минимально действующую
4)
среднесмертельную
5)
летальную
64. Установление пороговой концентрации химического вещества по влиянию на органолептические свойства воды осуществляется в эксперименте с использованием:
1)
высокочувствительных лабораторных животных
2)
людей-волонтеров
3)
прецизионных методов физико-химического анализа
4)
расчетных методов на основе молекулярной структуры вещества
65. Оценка риска здоровью это

1) вид экспертных работ, направленных на определение ущерба здоровью

2) вид экспертных работ, направленных на определение ущерба окружающей среде

3) вид экспертных работ, направленных на определение вероятности нарушения здоровья в результате воздействия вредного фактора

4) моделирование загрязнения окружающей среды

5) мониторинг состояния окружающей среды

66. Типы риска для здоровья

1) немедленного действия

2) хронической интоксикации

3) загрязнения окружающей среды

4) специфического действия (канцерогенный, мутагенный, др.)

5) "сбоя" в системе мониторинга

67. Методика оценки риска может быть использована при

1) ведении социально-гигиенического мониторинга

2) проведении гигиенической экспертизы и гигиенической паспортизации

3) подготовке докладов о санэпидобстановке

4) идентификации загрязнителей окружающей среды

5) при наложении штрафных санкций

68. В случае присутствия в воде водного объекта двух и более веществ, обладающих однонаправленным механизмом токсического действия сумма отношений концентраций каждого из них к соответствующим ПДК не должна превышать единицу

1) для веществ первого класса опасности

2) для веществ второго класса опасности

3) для веществ первого и второго класса опасности

4) для всех веществ, независимо от класса опасности

69. Жесткая питьевая вода - один из этиологических факторов в развитии

1) водно-нитратной метгемоглобинемии

2) эндемического зоба

3) флюороза

4) уролитиаза

70. Нормативы фтора в питьевой воде дифференцированы в зависимости от

1) вида водоисточника

2) схемы обработки воды

3) климатического пояса

71. Экологически обусловленные заболевания - это

1) общая заболеваемость населения на территории с высоким уровнем загрязнения среды

2) распространенность заболеваний по сравнению с контрольным уровнем

3) болезни и патологические заболевания, развившиеся среди населения конкретной территории под воздействием вредных факторов среды обитания в виде "неспецифической" и "специфической" патологии

72. Нормативными актами санитарного законодательства являются

1) санитарные правила

2) гигиенические нормативы

3) санитарные нормы

4) санитарные правила и нормы

5) методические указания

73. Методическими документами в системе санитарно-гигиенического нормирования являются

1) руководства

2) методические указания

3) методические рекомендации

4) методические указания по методам контроля

4. Санитарно-эпидемиологическая безопасность и мониторинг почвы населенных мест
Почва представляют собой среду для производства продовольственных продуктов и предметов одежды, а также являются источником питьевой воды. Именно поэтому, чистая почва - так важна для человеческого здоровья.

Опасность загрязнения почв определяется уровнем ее возможного отрицательного влияния на контактирующие среды (вода, воздух), пищевые продукты и прямо или опосредовано на человека и животных, а также на биологическую активность почвы и процессы самоочищения.

Результаты обследования почв необходимо учитывать при определении и прогнозе степени их опасности для здоровья и условий проживания населения в населенных пунктах, разработке мероприятий по их рекультивации, профилактике инфекционной и неинфекционной заболеваемости, схем районной планировки, технических решений по реабилитации и охране водосборных территорий, при решении очередности санационных мероприятий в рамках комплексных природоохранных программ и оценке эффективности реабилитационных и санитарно-экологических мероприятий и текущего санитарного контроля за объектами прямо или косвенно воздействующими на среду обитания.

Санитарная характеристика почв населенных мест основывается на лабораторных санитарно-химических, санитарно-бактериологических, санитарно-гельминтологических, санитарно-энтомологических показателях.

В соответствии со статьей 21 Федерального закона «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» от 30 марта 1999 года № 52 ФЗ предъявляются санитарно-эпидемиологические требования к почвам, содержанию территорий городских и сельских поселений, промышленных площадок:

1. В почвах городских и сельских поселений и сельскохозяйственных угодий содержание потенциально опасных для человека химических и биологических веществ, биологических и микробиологических организмов, а также уровень радиационного фона не должен превышать предельно допустимые концентрации (уровни), установленные санитарными правилами.

2. Содержание территорий городских и сельских поселений, промышленных площадок должно отвечать санитарным правилам.

Порядок и условия содержания территорий городских и сельских поселений устанавливаются органами местного самоуправления при наличии санитарно-эпидемиологических заключений о соответствии указанных порядка и условий санитарным правилам.
Основные источники и особенности загрязнения почвы ксенобиотиками
Почва постоянно находится под воздействием деятельности человека, представленной в форме сельскохозяйственного производства, промышленности, добычи различных минералов, мусорных свалок, накапливания загрязняющих веществ образующихся первично в атмосферных выбросах при производстве тепла и энергии, промышленной деятельности, транспортного движения, сжигания мусора и т.п. Происходит трансформация и деградация экологических функций городских почв. 

Частицы загрязненной почвы под воздействием ветровой и транспортной эрозии попадают в зону дыхания человека. Отмечается, что содержание металлов в поверхностном слое почв промышленных центров является результатом многолетнего воздействия загрязненного атмосферного воздуха. К настоящему времени по результатам сопряженных исследований металлов в атмосферном воздухе и почве(снеге) выявлены достоверные количественные связи между концентрациями металлов в сопряженных средах (В.М.Боев и др.,2005).

Ухудшение качества почвы или загрязнение ее химическими веществами, вредными для человеческого здоровья, может произойти в результате воздействия любого из видов человеческой деятельности. 

Промышленная и коммерческая деятельность в течение длительного времени приводит к образованию большого числа загрязненных территорий. Непродуманное обращение с химическими веществами и нефтепродуктами в результате целого ряда видов деятельности приводит к сбросу и утечке химикатов, а также нефтепродуктов в почву.

Качество почв, в особенности в городских зонах, находится под воздействием распространения загрязнения от выбросов в атмосферный воздух от транспортных средств и от сжигания отходов и в процессе сжигания топлива на тепловых и электростанциях. Воздействие загрязнения воздушного бассейна обуславливается диффузией загрязнителей на обширных территориях городских зон.

Пространственное распределение продуктов выбросов при их распределении в окружающей среде происходит по экспоненциальному закону. Центры наиболее высоких концентраций обычно приурочены к источникам загрязнения. Они фиксируют в виде геохимических аномалий наиболее устойчивые и опасные участки зон воздействия выбросов. Изучение распределения металлов в почве позволяет выявить источники загрязнения, дифференцировать зоны их выявления по интенсивности воздействия и дальности распространения выбросов. Большинство аномалий отличается широким спектром состава загрязняющих веществ и особенно ассоциацией токсичных металлов.

Содержание металлов в поверхностном слое почв населенных мест является результатом многолетнего воздействия загрязненного атмосферного воздуха, суммируя колебания уровней загрязнения, связанные с изменениями технологического процесса, эффективностью пылегазоулавливания, влиянием метеорологических и других факторов. 

На основании результатов сопряженных исследований металлов в атмосферном воздухе и почве в ряде крупных промышленных городов выявлены количественные связи между концентрациями некоторых металлов в этих сопредельных средах (Методические рекомендации N5174-90). В почве определяется валовое содержание металлов и по ним проводится дальнейший расчет.

На примере свинца, ртути и меди установлены достоверные корреляции, выраженные следующими уравнениями регрессии:

  - зависимость между содержанием свинца в атмосферном воздухе (х) и почве (у): у=1324х+6,3. ПДК свинца в воздухе (0,3 мкг/м3) соответствует концентрация в почве 400 мг/кг;

  - зависимость между содержанием меди в атмосферном воздухе (х) и почве (у): у=526х+457. ПДК меди (окиси) в воздухе (2,0 мкг/м3) соответствует концентрация в почве 1500 мг/кг;

  - зависимость между содержанием ртути в атмосферном воздухе (х) и почве (у): у=1,3х+0,01. ПДК ртути в воздухе (0,3 мкг/м3) соответствует концентрация в почве 0,4 мг/кг.

Установленные соотношения позволяют для перечисленных элементов определить уровни их содержания в депонирующих средах, на территориях, где с большей степенью вероятности могут быть обнаружены превышения ПДК металлов в атмосферном воздухе. Выявление корреляционных связей в системе "атмосферный аэрозоль - выпадение" позволяет считать, что при изучении структуры загрязнения депонирующих сред городов эффективно изучение распределения возможно более широкой ассоциации металлов, отражающей весь комплекс химических элементов, загрязняющих атмосферный воздух.

В крупных городах не решена проблема утилизации и уничтожения твердых бытовых и токсических промышленных отходов. Основная масса их складируется на территории промышленных предприятий или вне их, в отвалах, неорганизованных свалках. Все это приводит к накоплению в почве огромных количеств тяжелых металлов. Санитарное состояние почв городов характеризуется комплексным загрязнением смесью химических веществ, среди которых ведущее место занимают свинец, медь, цинк, олово, серебро, кобальт и др.

Такие отрасли промышленности, как топливная, металлодобывающая, металлообрабатывающая, ядерная, нефтехимическая, засорили всю территорию США 50 тыс. свалок токсичных отходов (20 тыс. из которых признаны потенциально опасными), 170 тыс. промышленных водоемов и 7 тыс. скважин для захоронения токсичных и радиоактивных отходов, не говоря уже о 2,5 млн. подземных резервуаров бензина, многие из которых протекают. Для многих населенных пунктов подобные свалки токсичных и радиоактивных отходов являются источником тех или иных опасных воздействий. Особенно вызывает тревогу загрязнение грунтовых вод, связанное со свалками или местами захоронения опасных отходов, ибо это загрязнение представляет огромную опасность на столетия вперед.

Неудовлетворительное положение с санитарной очисткой города приводит к загрязнению селитебных территорий твердыми бытовыми отходами (ТБО), которые помимо биологического загрязнения содержат тяжелые металлы (мг/кг сухого вещества): ванадий - 2.9-28.2; хром - 102.5-151.4; марганец - 1015.7-1227.1; никель - 6.8-20.3; медь - 31.1-87.6; цинк - 680.2-793.4; свинец - 206.5-295.5; стронций - 71.8-81.5 (Щербо А.П., 1990).

В то же время действие природных геохимических факторов с интенсивностью, превышающей пределы «зоны оптимума», также должно рассматриваться как дополнительный экзопатогенный фактор (В.М.Боев, 1998).

Принципы гигиенического нормирования вредных веществ в почве
В основу теории и практики гигиенического нормирования экзогенных химических веществ (ЭХВ) в почве положен критерий (первое положение теории), допускающий возможность поступления и содержание ЭХВ в почве в виде примесей к естественному ее составу в количествах, безопасных для здоровья людей и окружающей среды. Следовательно, не всякое поступление ЭХВ в почву рассматривается как опасное загрязнение. 

ПДК вещества в почве следует подразумевать максимальное его количество (в мг/кг пахотного слоя абсолютно сухой почвы), установленное в экстремальных почвенно-климатических условиях, которое гарантирует отсутствие отрицательного прямого или опосредованного через контактирующие с почвой среды воздействия на здоровье человека, его потомство и санитарные условия жизни населения. 

Второе положение При оценке безопасности поступления химических веществ в почву, исходят из недопустимости превышения порога адаптационной возможности организма самых чувствительных групп населения и порога экологической адаптационной (самоочищающей) способности почвы при изолированном, комплексном, комбинированном или сочетанием действии химических веществ на организм человека и окружающую среду (порог безопасного действия).

Под порогом безопасного действия химических веществ, поступающих в организм людей из почвы, мы подразумеваем такое их действие (одномоментное, суточное, годовое, в течение всей жизни), которое не вызывает функциональных, биохимических, структурных изменений в организме выше границ, при превышении которых могут наступить сдвиги в организме, опасные для здоровья человека пли его потомства. 

Под порогом вредного биологического действия нормируемого химического вещества следует подразумевать такое его действие, при котором количественные физиологические, биохимические пли структур​ные изменения переходят в качественные, имеющие характер пред​патологии. 

Под порогом экологической адаптационной возможности (само​очищающей способности) почвы следует подразумевать такое действие нормируемого вещества на почву, при котором количественные изменения самоочищающей способности переходят в качественные, выражающиеся в нарушении времени и скорости процессов самоочищения, характерных для данного вида почвы в определенном климато-ландшафтном регионе. 

Таким образом, в почве допускается такое содержание ЭХВ, которое гарантирует отсутствие отрицательного воздействия на здоровье населения как при прямом контакте человека с почвой (заглатывание и вдыхание почвенной пыли, содержащей ЭХВ при ручных и механизированных работах, поступление ЭХВ с почвой в организм человека через кожу, загрязненную почвенной пылью), так и опосредовано при миграции токсичного вещества по одной или нескольким экологическим цепям:

почва-растение-человек;

почва-растение-животное-человек;

почва-атмосферный воздух-человек;

почва-вода-человек и др.)

 или суммарно по всем цепям, а также не нарушает процессов самоочищения почвы и не влияет на санитарные условия жизни. 

Третье положение Требование о проведении исследований в экстремальных почвенно-климатических условиях, способствующих максималь​ной миграции изучаемого химического вещества в контактирующие с почвой среды (вода, воздух, растение), а также обеспечивающих наиболее интен​сивное воздействие на процессы самоочищения и почвенный микробиоценоз. 

Четвертое положение Соблюдение требования о про ведении всех исследований в стандартных и, следовательно, сопоставимых почвенных и микроклиматических условиях. Такие условия создаются при использовании всеми исследователями единого, имитирующего, стандартного модельного почвенного эта лона (МПЭ), основанного на постоянном гранулометрическом и физико-химическом составе песчаной почвы и единых микроклиматических параметрах. 

Пятое положение - по аналогии с нормированием химических веществ в воде водоемов, атмосферном воздухе, воздухе рабочих зон производствен​ных помещений исследования проводят в единых, сопоставимых эксперимен​таль​ных условиях на лабораторных модельных установках. 

Шестое положение - в ходе эксперимента должны быть проведены всесторонние исследования по выявлению наиболее "узкого места" в процессах миграции; детоксикации; влияния на органолептические свойства, пищевую цен​ность выращиваемых растений; воздействия на организм подопытных животных и почвенный микробиоценоз нормируемого химического вещества, здоровье и сани​тар​ные условия жизни населения. При этом определяют пороговые количества ХВ по общесанитарному, миграционно-водному, миграционно-воздушному, органолеп​тическому, транслокационному, санитарно-токсикологичес​ко​му показателям вредности. На основе пороговых количеств по каждому показателю выбирают лимитирующий показатель вредности, по которому устанавливается ПДК. 

Седьмое положение - ПДК ХВ в почве является единой величиной для любых почвенно-климатических условий с коэффициентом запаса прочности гигиенического нормирования для региональных почвенно-климатических условий.

Восьмое положение - по найденной единой ПДК ХВ в почве опре​деляют региональную ПДК для условий конкретного почвенно-климатического региона. При расчете этой величины учитывают ведущие факторы, от которых зависят токсичность, миграция, детоксикация, образование метаболитов в почве. К этим факторам в первую очередь относят температуру и влажность почвы, содержание гумуса, рН, пористость, бактериальную обсемененность и др. Коэффициенты, характеризующие воздействие этих факторов на процессы миграции и детоксикации ЭХВ, находят на основании исследований, проведенных на натурных образцах почвы данного региона. После обработки данных экспериментов значения поправочных коэффициентов используют с учетом найденной единой ПДК для расчета величин предельно допустимого уровня внесения (ПДУВ) и безопасного остаточного количества (БОК) изучаемого химического соединения для конкретных почвенно-климатических условий. Следовательно, для оценки фактического загрязнения почвы в конкретных почвенно-климатических условиях в качестве максимально допустимого гигиенического норматива содержания химического вещества в почве берется не ПДК, а рассчитанное на основе ПДК для данных конкретных почвенно-климатических условий БОК.

Принципы нормирования химических веществ в почве отличаются от принципов их нормирования в других средах. Это отличие обусловлено тем, что в организм человека вредное вещество из почвы поступает при прямом контакте человека с почвой лишь в отдельных случаях (с почвенной пылью, при таких широко практикуемых видах ручных работ, как прореживание всходов, карьерные и шахтные работы, игра детей на песочных площадках и т.д.). Основное же поступления ХВ из почвы в организм человека происходит не с почвой, а главным образом через контактирующие с ней среды: воду, воздух и растения по таким биологическим цепям миграции, как почва-растение-человек; почва-растение-животное-человек; почва-вода-человек; почва-атмосферный- воздух-человек. Это обусловливает опосредованный характер неблагоприят​ного воздействия на здоровье человека загрязненной почвы. Поэтому при нормировании химических веществ в почве следует исходить не только из опасности, которую представляет почва при непосредственном поступлении ее в организм (с почвенной пылью, при загрязнении кожных покровов слизистых оболочек, заглатывании почвы и др.), но и учитывать возможность опасного для здоровья людей опосредованного воздействия загрязненных поверхностных и подземных вод, атмосферного воздуха, продуктов питания. Все эти особен​ности наложили отпечаток на принципиальную схему нормирования ХВ в почве, которая значительно отличается от схем нормирования ХВ в воде водоемов и атмосферном воздухе. 
Схема нормирования ХВ в почве с учетом перечис​ленных особенностей  предполагает проведение следующих исследований: 

На 1 этапе получают данные о физико-химических свойствах вещества и изучают его стабильность в почве. 

Вторым  этапом является математическое моделирование поведения химического вещества в почве. 

На III этапе исследований проводят лабораторный эксперимент по обоснованию пороговых концентраций по шести показателям вредности (органолептическому, общесанитарному, транслокационному, миграционно-водно​му, миграционно-воздушному, санитарно-токсикологическому) с целью установления лимитирующего показателя и величины ПДК химического вещества в почве. 

Оценка каждого показателя вредности проводится с определением пороговой концентрации химического вещества в почве по соответствующему показателю. 

Органолептический показатель вредности характеризует изменение запаха, привкуса и пищевой ценности ФТ-растения, а также запаха атмосферного воздуха; вкуса, цвета и запаха воды, выявленных при экстремальных почвенно-климатических условиях. Под пороговой концентрацией органолептического показателя вредности понимается то максимальное количество химического вещества в почве (мг/кг абсолютно сухой почвы), которое не оказывает воздействия на пищевую ценность и органолептические показатели пищевых продуктов растительного происхождения, воды и атмосферного воздуха, сформированных в тех же экстремальных условиях.

Общесанитарный показатель вредности характеризует процессы изменения биологической активности почвы и показателей само очищения почвы от загрязнения органолептическими веществами. Пороговой концентрацией по этому показателю вредности является то максимальное количество химического вещества в почве, которое ее вызывает на 5-7-е сутки изменений общей численности почвенных микроорганизмов основных физиологических групп (спорообразующие бактерии, грибы, актиномицеты и др.) более чем на 50%, а также ферментативной активности почвы более чем на 25% относительно аналогичных показателей контрольной пробы. 

Транслокационный показатель вредности характеризует процесс миг​ра​ции химического вещества из почвы в культурные растения, используемые в качестве продукта питания или фуража, и накопление его в фитомассе. Под пороговой концентрацией по этому показателю вредности подразумевают то максимальное количество химического вещества в почве (мг/кг абсолютно сухой почвы), при котором накопление вещества фитомассой товарных органов сельскохозяйственных растений к моменту сбора урожая не превысит установленных для продуктов питания допустимых остаточных количеств.

Миграционно-водный показатель вредности характеризует процессы миграции химического вещества в поверхностные и подземные (грунтовые) воды. Пороговой концентрацией по этому показателю вредности является то максимальное количество в почве (мг/кг абсолютно сухой почвы), при котором поступление химического вещества в грунтовые воды и водоисточники с поверхностным стоком не создает концентраций, превышающих ПДК в воде водоемов.

Миграционно-воздушный показатель вредности характеризует процессы поступления химического вещества из почвы в атмосферный воздух с почвенной пылью и путем испарения и соиспарения с водными парами и другими носителями. Под пороговой концентрацией по этому показателю вредности понимается то количество вещества в почве (мг/кг абсолютно сухой почвы), при котором поступление соединения в атмосферный воздух не сопровождается превышением установленной среднесуточной ПДК. 

Токсикологический показатель вредности характеризует эффект действия суммарного количества химического вещества при комплексном и сочетанием (почвенная пыль и ЭХВ) поступлении этого соединения из почвы в организм с водой, пищей, воздухом, через кожу, слизистые оболочки верхних дыхательных путей и полости рта. Под пороговой концентрацией по этому показателю понимается такое количество химического вещества в почве (мг/кг абсолютно сухой почвы), суммарное поступление которого в организм теплокровных (человека) при непосредственном контакте с почвой, по одному или нескольким экологическим путям миграции, не сопровождается отрицательным прямым или отдаленным воздействием на здоровье населения. 

Исследования по этому показателю вредности проводят как для определения основных токсикологических характеристик химического соединения  в случае отсутствия последних, так и для нахождения пороговой концентрации в почве по санитарно-токсикологическому показателю вредности. Для нахождения порога по токсикологическому показателю эксперимент проводят по общепринятой методике изучения комплексного влияния на организм химического вещества. При этом в качестве исходной концентрации изучаемого ЭХВ выбирают такую, которая обеспечит поступление в организм суммарной дозы, создающейся в контактирующих с почвой средах (вода, воздух, растения) при содержании ЭХВ в почве на уровне норм расхода препарата. 

Тот из шести показателей вредности, который имеет наименьшую пороговую величину, избирают как лимитирующий показатель вредности.
 При нормировании по токсикологическому показателю за ПДК принимают подпороговые величины.
 Таким образом, предельно допустимую концентрацию устанавливают по тому признаку вредности, который характеризуется наименьшей пороговой или подпороговой (для токсикологического признака) величиной. 

На IV этапе рассчитывают величины ПДУВ и БОК для конкретных почвенно-климатических условий, для чего проводят лабораторные и натурные исследования с целью нахождения функциональной зависимости скорости деструкции и миграции химического загрязнителя от содержания гумуса, рН, температуры, влажности почвы и других условий. 

На V этапе изучают влияние загрязненной химическими веществами почвы в натурных условиях на состояние здоровья населения с целью корректировки гигиенических регламентов содержания химических загрязнителей в почве (ПДК, ПДУВ, БОК).

Вместе с тем, гигиеническая оценка почвы в настоящее время затруднена по ряду причин.

Во-первых, даже на те вещества, которые контролируются центрами Роспотребнадзора, утверждены ПДК не в полном объеме. Так, санитарно-эпидемиологической службой в Оренбургской области проводится мониторинг валового содержания в почве 20 металлов, из них нормируются 7, что составляет 35%. Для более полной оценки, приходится использовать фоновые показатели по А.П.Виноградову, пороговые уровни по В.В.Ковальскому, что вносит определенный «сумбур» при выборе гигиенических приоритетов. И даже в этом случае нельзя оценить почти 50% элементов.

Во-вторых, на наш взгляд, недостаточно разработаны сценарии межсредового переноса ксенобиотиков (почва-воздух, почва-вода и др.). Это затрудняет применение методологии оценки риска дополнительного канцерогенного воздействия и неканцерогенных эффектов.

В-третьих, в России устанавливается единая ПДК, как для сельскохозяйственных угодий, так и для урбанизированных территорий. Что, учитывая различные пути поступления поллютантов в организм, не является обоснованным. В качестве примера, можно привести подход, который используется в Британской Колумбии (Канада). В документе «Criteria for Managing Contaminated Sites in British Columbia» критерии оценки почвы распределены на 5 групп (аграрная, парковая, жилая, коммерческая, промышленная зоны).

В-четвертых, предложенные показатели суммарной оценки загрязнения не учитывают признаки вредности, что делает их использование неадекватным. В качестве положительного примера можно привести Методи​ческие указания по оценке степени опасности загрязнения почвы химическими веществами №4266-87, где наряду с ПДК по лимитирующему признаку вредности, указаны и пороговые концентрации.

В-пятых, учитывая все неопределенности, при проведении оценки риска здоровью от загрязнения почвы, можно оценить риск от повышенного содержания элементов. Тогда как, в последние годы все большее значение приобретают дефицитные состояния у населения, связанные с недостаточным поступлением йода, фтора, селена и т.д. Это диктует необходимость разработки минимальных пороговых доз поступления элементов и оценки риска на подпороговых уровнях воздействия.

Таким образом, современные методические подходы к гигиенической оценке почвы не позволяют достоверно оценить риск ее неблагоприятного воздействия на здоровье населения.
Алгоритм мониторинга почвы и риск для здоровья населения
Программа обследования почвы определяется целями и задачами исследования с учетом санитарно-эпидемиологического состояния района, уровня и характера техногенной нагрузки, условий землепользования.

При выборе объектов в первую очередь обследуют почвы территорий повышенного риска воздействия на здоровье населения (детские дошкольные, школьные и лечебные учреждения, селитебные территории, зоны санитарной охраны водоемов, питьевого водоснабжения, земли занятые под сельскохозяйственные культуры, рекреационные зоны и т.д.).

Отбор, транспортирование, хранение, подготовка к анализу и анализ проб осуществляется в соответствии с утвержденными нормативными документами (ГОСТ 17.4.3.01-83, ГОСТ 17.4.4.02-84, МУ 2.1.7.730-99, Методические указания N 1440-76, Методические указания N 1446-76, Методические указания N 2293-81, Методические рекомендации N 5174-90). Принципиальные положения по отбору проб почвы представлены в таблице 14.

Таблица 14.
 Методологические принципы отбора проб почвы для оценки санитарного состояния почв
	Характер анализа


	Частота отбора проб
	Размещение пробных площадок
	Необходимое количество пробных площадок
	Размер пробных площадок
	Количество объединенных проб с одной площадки
	Глубина отбора проб
	Масса объединенной пробы

	санитарно- химический
	не менее 1 раз/год 
	на разных расстояниях от источника загрязнения 
	не менее одной в каждом месте контроля 
	25 м2 
	одна из не менее чем 5 точек по 200 г каждая 
	послойно 

0-5 см

5-20 см
	 1 кг  

	бактериологический 
	не менее 1 раз/ год 
	в местах возможного нахождения людей, животных, загрязнения органическими отходами 
	на площади 100 м2 одна площадка 
	25 м2 
	10 из 3-х точечных по 200-250 г каждая 
	послойно 

0-5 см

5-20 см
	600-750 г 

	гельминтологический 
	2-3 раза/ год 
	то же, что и для бактериологии 
	на площади 100 м2 одна площадка 
	25 м2 
	4-10 каждая на 10 точечных по 20 г каждая 
	послойно 0-5 

5-10 м 
	200 г 

	энтомологический 
	не менее 2 раз/год 
	мусоросборники разных типов, свалки, иловые площадки 
	вокруг одного объекта 10 площадок 
	0,2х2 м 
	1 из 10 площадок 
	10 см
	 1 кг 

	Оценка биологической активности почв (динамика самоочищения) 
	в течение 3 мес. (вегетационный период) 1-й мес.- еженедельно, затем 1 раз/ месяц 
	не менее 1 экспериментальной и 1 контрольной площадки 
	25 м2 
	1 объединенная из не менее, чем 5 точечных по 200 г 
	0-25 см
	 1 кг 


Контроль за загрязнением почв населенных пунктов проводится с учетом функциональных зон города. Места отбора проб предварительно отмечаются на картосхеме, отражающей структуру городского ландшафта. Пробная площадка должна располагаться на типичном для изучаемой территории месте. При неоднородности рельефа площадки выбирают по элементам рельефа. На территорию, подлежащую контролю, составляют описание с указанием адреса, точки отбора, общего рельефа микрорайона, расположение мест отбора и источников загрязнения, растительного покрова, характера землепользования, уровня грунтовых вод, типа почвы и других данных, необходимых для правильной оценки и трактовки результатов анализов образцов.

При контроле за загрязнением почв промышленными источниками площадки для отбора проб располагают на площади трехкратной величины санитарно-защитной зоны вдоль векторов розы ветров на расстоянии 100, 200, 300, 500, 1000, 2000, 5000 м и более от источника загрязнения (ГОСТ 17.4.4.02-84).

Для контроля санитарного состояния почв детских дошкольных, школьных и лечебно-профилактических учреждений, игровых площадок и зон отдыха отбор проб проводят не менее 2 раз в год - весной и осенью. Размер пробной площадки должен быть не более 5 х 5 м. При контроле санитарного состояния почв территорий детских учреждений и игровых площадок отбор проб проводится отдельно из песочниц и общей территории с глубины 0-10 см.

С каждой песочницы отбирается одна объединенная проба, составленная из 5 точечных. При необходимости возможен отбор одной объединенной пробы из всех песочниц каждой возрастной группы, составленной из 8-10 точечных проб.

Пробы почвы отбирают либо с игровых территорий каждой группы (одна объединенная из не менее пяти точечных), либо одна объединенная проба с общей территории из 10 точечных, при этом следует учитывать наиболее вероятные места загрязнения почв.

При контроле почв в районе точечных источников загрязнения (выгреба, мусоросборники и т.п.) пробные площадки размером не более 5 х 5 м закладываются на разном расстоянии от источника и в относительно чистом месте (контроль).

При изучении загрязнения почв транспортными магистралями пробные площадки закладываются на придорожных полосах с учетом рельефа местности, растительного покрова, метео- и гидрологических условий. Пробы почвы отбирают с узких полос длиной 200-500 м на расстоянии 0-10, 10-50, 50-100 м от полотна дороги. Одна смешанная проба составляется из 20-25 точечных, отобранных с глубины 0-10 см.

При оценке почв сельскохозяйственных территорий пробы почвы отбирают 2 раза в год (весна, осень) с глубины 0-25 см. На каждые 0-15 га закладывается не менее одной площадки размером 100-200 м2 в зависимости от рельефа местности и условий землепользования (МУ 2.1.7.730-99).

Геохимическое картирование территории крупных городов с многочисленными источниками загрязнения проводится по сети апробирования (Методические рекомендации N 5174-90). Для выявления очагов загрязнения рекомендуемая плотность отбора 1-5 проб/км2 с расстоянием между точками отбора 400-1000 м. Для дальнейшего выделения территории с максимальной степенью загрязнения сеть апробирования увеличивается до 25-30 проб/км2 и расстоянием между точками отбора около 200 м. Пробы рекомендуется отбирать с глубины 0-5 см. Размер сети апробирования может меняться в зависимости от масштаба картирования, характера использования территории, требований к уровню их загрязнения, а также пространственной вариабельностью содержания загрязнения на отдельных участках обследуемых территорий.

Точечные пробы отбирают в соответствии с ГОСТом 17.4.4.02-84, с соблюдением стерильности для санитарно-микробиологического и гельминтологического анализов и в доверху заполненные контейнеры с притертыми крышками при определении загрязнения летучими веществами, на пробной площадке методом конвертов. Объединенную пробу составляют из равных по объему точечных (не менее 5), отобранных на одной площадке. Объединенные пробы должны быть упакованы в чистые полиэтиленовые пакеты, закрыты, маркированы, зарегистрированы в журнале отбора проб и пронумерованы. На каждую пробу составляется сопроводительный талон, вместе с которым проба вкладывается во второй внешний пакет, что обеспечивает целостность и безопасность их транспортирования. Время от отбора проб до начала их исследований не должно превышать 1 суток.

Подготовка проб к анализу проводится в соответствии с видом анализа (ГОСТ 17.4.4.02-84). В лаборатории проба освобождается от посторонних примесей, доводится до воздушно-сухого состояния, тщательно перемешивается и делится на части для проведения анализа. Отдельно оставляется контрольная часть от каждой анализируемой пробы (около 200 г) и хранится в холодильнике 2 недели на случай арбитража.

Перечень показателей химического и биологического загрязнения почв определяется исходя из:

- целей и задач исследования;

- характера землепользования;

- специфики источников загрязнения, определяющих характер (состав и уровень) загрязнения изучаемой территории;

- приоритетности компонентов загрязнения в соответствии со списком ПДК и ОДК химических веществ в почве и их класса опасности по ГОСТу 17.4.1.02-83. "Охрана природы. Почва. Классификация химических веществ для контроля загрязнения": 1 класс опасности (мышьяк, кадмий, ртуть, свинец, селен, цинк, фтор, бенз(а)пирен); 2 класс опасности (бор, кобальт, никель, молибден, медь, сурьма, хром); 3 класс опасности (барий, ванадий, вольфрам, марганец, стронций, ацетофенон). 

Определение концентраций химических веществ в почве проводится методами, использованными при обосновании ПДК (ОДК) или методами, метрологически аттестованными.

Основным критерием гигиенической оценки загрязнения почв химическими веществами является предельно допустимая концентрация (ПДК), или ориентировочно допустимая концентрация (ОДК) химических веществ в почве.

Недостатком является то, что в России устанавливается единая ПДК, как для сельскохозяйственных угодий, так и для урбанизированных территорий. Что, учитывая различные пути поступления поллютантов в организм, не является обоснованным.

Оценка степени опасности загрязнения почвы химическими веществами проводится по каждому веществу с учетом следующих общих закономерностей:

- Опасность загрязнения тем выше, чем больше фактическое содержание компонентов загрязнения почвы превышает ПДК, что может быть выражено коэффициентом Кпочвы=С/ПДК, т.е. опасность загрязнения тем выше, чем больше Кпочвы превышает единицу.

- Опасность загрязнения тем выше, чем выше класс опасности контролируемого вещества, его персистентность, растворимость в воде и подвижность в почве и глубина загрязненного слоя.

- Опасность загрязнения тем больше, чем меньше буферная способность почвы, которая зависит от механического состава, содержания органического вещества, кислотности почвы. Чем ниже содержание гумуса, рН почвы и легче механический состав, тем опаснее ее загрязнение химическими веществами.

При загрязнении почвы одним веществом неорганической природы оценка степени загрязнения проводится в соответствии с таблицей 15-16 с учетом класса опасности компонента загрязнения, его ПДК и максимального значения допустимого уровня содержания элемента (Кmax) по одному из четырех показателей вредности.
                                                                                  Таблица 15
Предельно допустимые концентрации (ПДК) неорганических химических веществ в почве и 

допустимые уровни их содержания по показателям вредности
 ——————————————————————————————————————————————————————————————————————— 
|Наимено-|Форма содержания |ПДК  |Уровни показателей вредности   |Класс |
|вание   |                 |в-ва |(К1-К4) и максимальный из них -|опас- |
|вещества|                 |мг/кг|(Кmax) в мг/кг                 |ности |
|        |                 |почвы|———————————————————————————————|      |
|        |                 |с    |Транс- |Миграционный   |Общеса-|      |
|        |                 |уче- |локаци-|———————————————|нитар- |      |
|        |                 |том  |онный  |Водный|Воздуш- |ный    |      |
|        |                 |фона |(К1)   |(К2)  |ный (К3)|(К4)   |      |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|    1   |        2        |  3  |   4   |  5   |    6   |   7   |   8  |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Медь    |Подвижные формы, |  3  | 3,5   |  72  |   -    |   3   |  2   |
|        |извлекаемые из   |     |       |      |        |       |      |
|        |почвы ацетатно-  |     |       |      |        |       |      |
|        |аммонийным буфе- |     |       |      |        |       |      |
|        |ром с рН 4,8     |     |       |      |        |       |      |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Хром    |Подвижные формы, |  6  |   6   |   6  |   6    |   6   |  2   |
|        |извлекаемые из   |     |       |      |        |       |      |
|        |почвы ацетатно-  |     |       |      |        |       |      |
|        |аммонийным буфе- |     |       |      |        |       |      |
|        |ром с рН 4,8     |     |       |      |        |       |      |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Никель  |Подвижные формы, |  4  | 6,7   |  14  |   -    |   4   |  2   |
|        |извлекаемые из   |     |       |      |        |       |      |
|        |почвы ацетатно-  |     |       |      |        |       |      |
|        |аммонийным буфе- |     |       |      |        |       |      |
|        |ром с рН 4,8     |     |       |      |        |       |      |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Цинк    |Подвижные формы, | 23  |  23   |  200 |   -    |   37  |  1   |
|        |извлекаемые из   |     |       |      |        |       |      |
|        |почвы ацетатно-  |     |       |      |        |       |      |
|        |аммонийным буфе- |     |       |      |        |       |      |
|        |ром с рН 4,8     |     |       |      |        |       |      |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Марганец|Подвижные формы, | 140 | 320   | 1860 |   -    |  140  |  3   |
|чернозем|извлекаемые из   |     |       |      |        |       |      |
|        |почвы ацетатно-  |     |       |      |        |       |      |
|        |аммонийным буфе- |     |       |      |        |       |      |
|        |ром с рН 4,8     |     |       |      |        |       |      |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Кобальт |Аммонийно-натрие-|  5  |  25   | >1000|   -    |  5    |  2   |
|        |вый буфер рН 3,5 |     |       |      |        |       |      |
|        |для сероземов и  |     |       |      |        |       |      |
|        |4,7 для дерново- |     |       |      |        |       |      |
|        |подзолистой почвы|     |       |      |        |       |      |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Фтор    |Водорастворимый  | 10  |  10   |  10  |    -   |  25   |  1   |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Сурьма  |Валовая          | 4,5 |  4,5  | 4,5  |    -   |  50   |  2   |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Марганец|Валовая          |1500 | 3500  |15000 |    -   | 1500  |  3   |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Ванадий |Валовая          | 150 |  170  | 350  |    -   | 150   |  3   |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Марганец|Валовая          |1000+| 1500+ | 2000+|    -   | 1000+ |  3   |
|+ванадий|                 |100  | 150   | 200  |        | 100   |      |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Свинец  |Валовая          | 32  |   35  | 260  |    -   |  32   |  1   |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Мышьяк  |Валовая          |  2  |   2   | 15   |    -   |  10   |  1   |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Ртуть   |  -"-            | 2,1 | 2,1   | 33,3 |  2,5   |   5   |  1   |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Свинец+ |  -"-            | 20+1| 20+1  | 30+2 |   -    | 30+2  |  1   |
|ртуть   |                 |     |       |      |        |       |      |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Нитраты |  -"-            | 130 | 180   | 130  |   -    |  225  |  2   |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Сернис- |  -"-            | 160 | 180   | 380  |   -    |  160  |  3   |
|тые сое-|                 |     |       |      |        |       |      |
|динения |                 |     |       |      |        |       |      |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Серово- |  -"-            | 0,4 | 160   | 140  |  0,4   |  160  |  3   |
|дород   |                 |     |       |      |        |       |      |
|————————|—————————————————|—————|———————|——————|————————|———————|——————|
|Бенз(а)-|  -"-            |0,02 |  0,2  | 0,5  |   -    | 0,02  |  1   |
|пирен   |                 |     |       |      |        |       |      |
 ——————————————————————————————————————————————————————————————————————— 
Таблица 16
Критерии оценки степени загрязнения почв неорганическими веществами
	Критерий
	Категория загрязнения почвы

	Класс опасности вещества
	1 класс
	2 класс
	3 класс

	Содержание в почве :
	
	
	

	> Кmax
	Очень сильная
	Очень сильная
	Сильная

	От ПДК до Кmax
	Очень сильная
	Сильная
	Средняя

	От 2 фоновых значений до ПДК
	Сильная
	Слабая
	Слабая


При загрязнении почв одним веществом органического происхождения его опасность определяется исходя из его ПДК и класса опасности (таблица 17).

Таблица 17
Критерии оценки степени загрязнения почвы органическими веществами
	Критерий
	Категория загрязнения почвы

	Класс опасности вещества
	1 класс
	2 класс
	3 класс

	Содержание в почве :
	
	
	

	> 5 ПДК
	Очень сильная
	Очень сильная
	Сильная

	От 2 до 5 ПДК
	Очень сильная
	Сильная
	Средняя

	От 1 до 2 ПДК
	Слабая
	Слабая
	Слабая


При полиэлементном загрязнении оценка степени опасности загрязнения почвы допускается по наиболее токсичному элементу с максимальным содержанием в почве.

Оценка уровня химического загрязнения почв как индикатора неблагоприятного воздействия на здоровье населения проводится по показателям, разработанным при сопряженных геохимических и геогигиенических исследованиях окружающей среды городов с действующими источниками загрязнения. Такими показателями являются: коэффициент концентрации химического вещества (Кс). Кс определяется отношением фактического содержания определяемого вещества в почве (Сi) в мг/кг почвы к региональному фоновому (Сфi):

Кс=Сi/Сфi:

и суммарный показатель загрязнения (Zс). Суммарный показатель загрязнения равен сумме коэффициентов концентраций химических элементов-загрязнителей и выражен формулой:

Zc = сумма (Kci + ... + Kcn) - (n-1), где
n - число определяемых суммируемых вещества;
Ксi - коэффициент концентрации i-го компонента загрязнения.
Анализ распределения геохимических показателей, полученных в результате апробирования почв по регулярной сети, дает пространственную структуру загрязнения селитебных территорий и воздушного бассейна, и позволяет выделить зоны риска для здоровья населения.

Оценка степени опасности загрязнения почв комплексом металлов по показателю Zс, отражающему дифференциацию загрязнения воздушного бассейна городов как металлами, так и другими наиболее распространенными ингредиентами (пыль, окись углерода, окислы азота, сернистый ангидрид), проводится по оценочной шкале, приведенной в таблице 18.
Таблица 18
Ориентировочная оценочная шкала опасности загрязнения почв
по суммарному показателю загрязнения (Zc) 
	Категории загрязнения почв 
	Величина Zс 
	Изменения показателей здоровья населения в очагах загрязнения 

	Допустимая 
	Менее 16 
	Наиболее низкий уровень заболеваемости детей и минимальная частота встречаемости функциональных отклонений 

	Умеренно опасная 
	16-32 
	Увеличение общей заболеваемости 

	Опасная 
	32-128 
	Увеличение общей заболеваемости, числа часто болеющих детей, детей с хроническими заболеваниями, нарушениями функционального состояния сердечно-сосудистой системы 

	Чрезвычайно опасная 
	Более 128 
	Увеличение заболеваемости детского населения, нарушение репродуктивной функции женщин (увеличение токсикозов беременности, числа преждевременных родов, мертворождаемости, гипотрофий новорожденных)


Оценка неблагоприятных последствий загрязнения почв при их непосредственном воздействии на организм человека важна для случаев геофагии у детей при играх на загрязненных почвах. Такую оценку проводят по наиболее распространенному в населенных пунктах загрязняющему веществу - свинцу, повышенное содержание которого в почвах города, как правило, сопровождается увеличением содержания и других элементов. При систематическом нахождении свинца в почве игровых площадок в пределах 300 мг/кг можно ожидать изменение психоневрологического статуса у детей. 
ПРИМЕР

алгоритма гигиенического анализа химического загрязнения почвы селитебных территорий
Таблица 19
 Оценка содержания(в мг/кг) валовых и подвижных форм  поллютантов в почве селитебной территории.
	поллютант
	Концентрация

(М  ± m), мг/кг
	Ранг по концентрации вещества
	Отношение 

к ПДК (ОДК)

(коэффициент концентрации)

	Подвижная форма
	Никель
	2,72 ± 0,16
	11
	0,7

	
	Медь
	1,3±0,1
	14
	0,4

	
	цинк
	9,59±0,5
	7
	0,4

	
	Свинец
	3,17±0,12
	10
	0,5

	
	Марганец
	52,74±1,7
	3
	0,4

	
	кобальт
	1,43±0,12
	12
	0,3

	
	хром
	1,37±0,16
	13
	0,2

	
	Суммарный показатель загрязнения почвы по подвижным формам
	2,9

	Валовая форма
	Никель
	42,13±1,78
	4
	0,5

	
	Медь
	12,79±0,36
	6
	0,1

	
	цинк
	41,92±1,18
	5
	0,2

	
	Свинец
	8,46±0,31
	8
	0,1

	
	Кадмий
	0,47±0,1
	15
	0,2

	
	Марганец
	265,2±6,1
	1
	0,2

	
	Кобальт
	5,27±0,4
	9
	0,1

	
	Хром
	60,15±2,4
	2
	0,6

	
	Суммарный показатель загрязнения почвы по валовым формам
	2,0


Пример:
Таблица 20
Сравнительная характеристика уровня содержания элементов (никеля) в почве селитебных территорий промышленных городов по кратности превышения ПДК (ОДК).
	Город
	Концентрация подвижной формы никеля (мг\кг)
	Коэффициент концентрации

(отношение к ПДК (ОДК))
	Ранг 

	 Х
	10,6
	2,6
	1

	 Х-1
	6,1
	1,5
	2

	 Х-2
	3,9
	0,98
	3

	 Х-3
	3,1
	0,8
	4

	 Х-4
	2,8
	0,7
	5

	 Х-5
	2,1
	0,5
	6

	 Х-6
	0,8
	0,2
	7

	 Х-7
	0,4
	0,1
	8

	среднее по городам
	3,7
	0,9
	-


Пример. 

Таблица 21
Ранжирования территорий региона(область) по  суммарному показателю загрязнения почвы  (Кпочвы ).
Почва исследовалась на содержание валовых (никель,  медь, цинк, свинец, марганец, кобальт, хром и кадмий) форм химических веществ. 
Анализ проб почвы селитебной территории за 2006 - 2008 гг. показал, что суммарный показатель загрязнения почвы (Кпочвы), рассчитанный по валовым и подвижным формам химических веществ составил 4,9.    

По результатам санитарно - гигиенического ранжирования суммарный показатель   загрязнения почвы  (Кпочвы)   выше     областного    значения   на 8 территориях области.  
Таблица 21
	Территория
	Суммарный показатель загрязнения почвы (К почвы)
	ранг

	 №1
	11,82
	1

	 №2
	6,22
	2

	 №3
	5,95
	3

	 №4
	5,68
	4

	 №5
	5,49
	5

	 №6
	5,26
	6

	 №7
	5,26
	7

	 №8
	4,95
	8

	Область-средние значения
	4,9
	-

	 №9
	4,89
	9

	 №10
	4,73
	10

	 №11
	4,51
	11

	 №12
	4,51
	12

	 №13
	4,47
	13


                                Пример 

сравнительного анализа пространственного распределения ксенобиотиков  на селитебной территории промышленного города
Содержание меди в почве различных участков городской  территории (ПДК = 3 мг/кг).
По содержанию меди первые ранговые места занимают придорожная территория и СЗЗ предприятий, почти в 2 раза меньше содержание меди в почвах территорий водозаборов, подвергающихся в той или иной мере промышленному воздействию. Жилая территория по уровню загрязнения приближается к фоновому. 
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 Содержание цинка в почве различных участков городской территории (ПДК = 4 мг/кг).
Первое и второе место по содержанию цинка, также как и по меди, занимают придорожные и промышленные территории, на третье место вышли почвы тепличных хозяйств, видимо, определенную роль сыграло применения цинковых удобрений, также нельзя исключить перенос цинка с привозимой землей, т.к. известно, что почвы теплиц периодически или постепенно замещаются. Содержание цинка в жилой зоне почти в 4 раза меньше, чем в почве придорожных территорий.
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Содержание никеля в почве различных участков городской территории (ПДК = 23 мг/кг).
Содержание никеля незначительно отличается в точках наблюдения не более чем в 2 - 3 раза. Первые три места по уровню загрязнения занимают зоны производственного использования. Загрязнение почв сельскохозяйственного использования и жилых территорий находится примерно на одном уровне. Данные по содержанию подвижных форм никеля значительно расходятся с данными о валовом содержании данного элемента в почвах: произошла смена приоритетной зоны – 1 ранговое место по валовому содержанию никеля занимали жилые зоны, что указывает на природное его содержание. Это еще раз подтверждает более высокую информативность оценки
подвижных 
форм.  
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  Содержание сульфатов в почве различных участков городской территории (ПДК = 160 мг/кг).

По содержанию сульфатов первые ранговые места занимают придорожные территории, жилая зона и закрытый грунт, последний видимо за счет применения удобрений, вместе с тем содержание сульфатов в других зонах отличается незначительно – меньше не более чем в 1,5 раза
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Как видно, придорожные территории характеризуются наибольшими уровнями загрязнения по всем рассматриваемым поллютантам, что подтверждает приоритет автомобильного транспорта среди всех источников загрязнения окружающей среды на урбанизированных территориях.
Ранжирования селитебной территории города по  суммарному показателю загрязнения почвы  (Кпочвы )
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На придорожной территории коэффициент антропогенной нагрузки за счет загрязнителей присутствующих в почве составил 4,05. Второе место занимает территории, прилегающие к промышленным предприятиям. Коэффициент нагрузки в жилой зоне незначительно меньше такового для территорий водозаборов и закрытого грунта. 
Далее в соответствии с алгоритмом мониторинга необходимо провести оценку риска здоровью населения.
Оценка риска здоровью

В рамках единой методологии оценки риска (см. раздел атмосферный воздух) проводиться расчет суммарных индивидуальных и популяционных канцерогенных рисков.   

В ранее проведенных исследованиях( В.В.Быстрых,2000; В.М.Боев с соавт.,2001) был доказан преимущественно пероральный путь поступления металлов-канцерогенов. Поэтому в соответствии со сценарием и
 полученных данных экспозиции химических канцерогенов для детского населения применяется расчет суммарных индивидуальных и популяционных канцерогенных рисков, связанных с воздействием ксенобиотиков на организм ребенка при пероральном поступлении из различных сред.

На первом этапе проводится расчет экспозиции химических веществ при пероральном поступлении из почвы при случайном заглатывании с последующим расчетом риска здоровью.
Пример 

Ранжирования канцерогенов и территорий региона по содержанию  их в почве с применением методологии оценки риска
Суточная доза перорального поступления металлов канцерогенов

из почвы (мг/кг/сут)

	Элементы
	Восточная

 зона
	Западная 

зона
	Центральная

 зона

	Свинец
	4,63*10-6
	4,70*10-6
	4,19*10-6

	Кадмий
	5,63*10-7
	4,16*10-7
	5,14*10-7

	Никель
	3,77*10-6
	3,67*10-6
	3,36*10-6

	Хром
	3,80*10-6
	3,28*10-6
	4,31*10-6

	Сумм. 

Поступление
	1,28*10-5
	1,21*10-5
	1,24*10-5


Индивидуальный канцерогенный риск для детского населения

  при пероральном поступлении поллютантов
	Канцероген
	Восточная зона
	Западная
Зона
	Центральная зона
	Приори-тетность

	                                                      Почва

	Свинец
	4,31*10-10
	4,46*10-10
	6,12*10-10
	Низкая

	Кадмий
	0
	0
	2,23*10-10
	Низкая

	Никель
	1,61*10-7
	6,73*10-8
	6,32*10-8
	Низкая

	Хром
	3,56*10-7
	2,94*10-7
	2,12*10-7
	Низкая

	Бериллий
	9,42*10-9
	4,12*10-9
	3,32*10-9
	Низкая

	ИТОГО
	5,21*10-7
	3,66*10-7
	2,91*10-7
	Низкая


Таким образом, риск здоровью детского населения при пероральном поступлении металлов определяется на низком уровне и в месте с тем позволяет выделить приоритетные канцерогены на территориях проживания.
Гигиеническая оценка почвы по показателями санитарного состояния
Санитарное число С - косвенно характеризует процесс гумификации почвы и позволяет оценить самоочищающую способность почвы от органических загрязнений.

Санитарное число С - это отношение количества "почвенного белкового (гумусного) азота "А" в миллиграммах на 100 г абсолютно сухой почвы к количеству "органического азота "В" в миллиграммах на 100 г абсолютно сухой почвы. 

Таким образом, частное от деления: С=А/В. 

Оценка санитарного состояния почвы по этому показателю проводится в соответствии с таблицей 19.

Таблица 19
Оценка чистоты почвы по "Санитарному числу" (по Н.И.Хлебникову) 
	Характеристика почв 
	Санитарное число

	Практически чистая 
	0,98 и больше

	Слабо загрязненная 
	от 0,85 до 0,98

	Загрязненная 
	от 0,70 до 0,85

	Сильно загрязненная 
	меньше 0,70


Химическими показателями процессов разложения азотсодержащего органического вещества в почве являются аммиачный и нитратный азот. Аммонийный азот, нитратный азот и хлориды характеризуют уровень загрязнения почвы органическим веществом. Оценку почв по этим показателям целесообразно осуществлять в динамике или путем сравнения с незагрязненной почвой (контроль).

Почвы являются важнейшей средой обитания микроорганизмов. Вместе с растениями и животными они составляют сложные и многообразные биогеоценозы, состав которых, плотность, функциональная активность и прочие характеристики зависят от типа и структуры почвы, состава минеральных и органических веществ, физико-химического состояния, температуры, рН, влажности, концентрации углекислого газа, осмотического давления, интенсивности инсоляции. Существенное влияние на состав микро- биоценозов оказывают агротехнические мероприятия, такие как вспашка, мелиорация, внесение, удобрений, ядохимикатов и др. Плотность микрофлоры особенно высока в черноземных, каштановых почвах, хорошо удобряемых сероземах. Она максимальна на глубине 10-20 см. В верхнем слое почвы и на глубине свыше 1-2 метров микроорганизмы встречаются в незначительном количестве.

В загрязненной почве на фоне уменьшения истинных представителей почвенных микробоценозов (антагонистов патогенной кишечной микрофлоры) и снижения ее биологической активности отмечается увеличение положительных находок патогенных энтеробактерий и геогельминтов, которые более устойчивы к химическому загрязнению почвы, чем представители естественных почвенных микробоценозов. Это является одной из причин необходимости учета эпидемиологической безопасности почвы населенных пунктов. С увеличением химической нагрузки может возрастать эпидемическая опасность почвы.

Сроки переживания патогенных для человека микробов в почве широко варьирует в зависимости от их вида и интенсивности процессов самоочищения. Аспорогенные патогенные и условно-патогенные бактерии, вирусы выживают в течение нескольких дней, недель или месяцев; споры возбудителей столбняка, сибирской язвы, анаэробной раневой инфекции могут сохраняться много лет. Для возбудителей ботулизма, актиномикоза, глубоких микозов, микотоксикозов почва является естественной среды обитания.

Оценка санитарного состояния почвы проводится по результатам анализов почв на объектах повышенного риска (детские сады, игровые площадки, зоны санитарной охраны и т.п.) и в санитарно-защитных зонах по санитарно-бактериологическим показателям:

1) Косвенные, характеризуют интенсивность биологической нагрузки на почву. Это - санитарно-показательные организмы группы кишечной палочки (Колиндекс и индекс энтерококков). В крупных городах с высокой плотностью населения биологическая нагрузка на почву очень велика, и как следствие, высоки индексы санитарно-показательных организмов, что наряду с санитарно-химическими показателями (динамика аммиака и нитратов, санитарное число), свидетельствует об этой высокой нагрузке.

2) Прямые санитарно-бактериологические показатели эпидемической опасности почвы - обнаружение возбудителей кишечных инфекций (возбудители кишечных инфекций, патогенные энтеробактерии, энтеровирусы).

Результаты анализов оцениваются в соответствии с таблицей 20.

Таблица 20
Схема оценки эпидемической опасности почв населенных пунктов

	Объекты 
	Категория загрязнения 
	Показатели кл/г

	
	
	Кишечные палочки 
	Энтеробактерии 
	Пато​генные энтеробактерии 
	Энтеровирусы 
	Яйца гельминтов экз/кг, аскарид, власоглавов, токсокар, онкосфер, тениид 
	Цисты кишечных патогенных простейших* экз/ 100 г 
	Личинки (Л) и куколки (К) мух экз. в почве с площади 20х20 см 

	Зоны повышенного риска: Территории детских дошкольных и школьных учреждений, зон рекреации (парки и скверы и др.), огородов, выгульных площадок 
	Чистая 
	1-9 
	1-9 
	 - 
	 - 
	 - 
	 - 
	 - 

	
	Загрязненная 
	10 и выше 
	10 и выше 
	 + 
	 + 
	 + 
	 + 
	Л - до 10 К - отсутствие 

	Зоны санитарной охраны водоемов  
	Чистая 
	1-9 
	1-9 
	1-9 
	 - 
	 - 
	 - 
	 - 

	
	Загрязненная 
	10 и выше 
	10 и выше 
	10 и выше 
	 + 
	 + 
	 + 
	Л - до 10 К - отсутствие 

	Санитарно-защитные зоны 
	Чистая 
	1-99 
	1-99 
	 - 
	 - 
	до 5 
	до 5 
	 - 

	
	Загрязненная 
	100 и выше 
	100 и выше 
	 + 
	 + 
	свыше 5 
	свыше 5 
	Л - до 10 К - отсутствие 


* Примечание. Цисты кишечных простейших: лямблий, амеб, балантидий, криптоспоридий, "-" - отсутствие в почве, "+" - наличие в почве.
При отсутствии возможности прямого определения в почвах энтеробактерий и энтеровирусов оценка безопасности может быть проведена ориентировочно по индикаторным микроорганизмам.

Почву оценивают как "чистую" без ограничений по санитарно-бактериологическим показателям при отсутствии патогенных бактерий и индексе санитарно-показательных микроорганизмов до 10 клеток на грамм почвы.

О возможности загрязнения почвы сальмонеллами свидетельствует индекс санитарно-показательных организмов (БГКП и энтерококков) 10 и более клеток/г почвы.

Концентрация колифага в почве на уровне 10 БОЕ на г и более свидетельствует об инфицировании почвы энтеровирусами.

 Санитарно-паразитологические показатели
Из всех объектов окружающей среды почва наиболее часто и интенсивно загрязняется возбудителями кишечных паразитарных заболеваний: гельминтозы, лямблиоз, амебиаз и др. Почва для яиц геогельминтов (аскарид, власоглавов, токсокар, анкилостомиды, стронгилоидес и др.) является неотъемлемой средой прохождения их биологического цикла развития и местом временного пребывания для яиц биогельминтов (описторхи, дифиллобатрииды, тенииды и др.), а также цист кишечных патогенных простейших (криптоспоридий, изоспор, лямблий, балантидий, дизентерийной амебы и др.)
Яйца геогельминтов сохраняют жизнеспособность в почве от 3 до 10 лет, биогельминтов - до 1 года, цисты кишечных патогенных простейших - от нескольких дней до 3 - 6 месяцев.
Наиболее часто загрязнение почв города возбудителями паразитарных болезней обнаруживается на территории дворов, детских дошкольных и школьных учреждений, улиц около мусоросборников, вокруг туалетов, в местах выгула домашних животных (кошки и собаки), скверах, бульварах, парках и лесопарках.
Из загрязненной почвы возбудители паразитарных болезней могут попадать на руки, одежду, овощи, фрукты, ягоды, столовую зелень, воду поверхностных водоисточников, что создает условия для повышенного риска заражения людей и животных.
Прямую угрозу здоровью населения представляет загрязнение почвы жизнеспособными оплодотворенными и инвазионными яйцами аскарид, власоглавов, токсокар, анкилостомид, личинками стронгилоидов, а также онкосферами тениид, цистами лямблий, изоспор, балантидий, амеб, ооцистами криптоспоридий; опосредованную - жизнеспособными яйцами описторхисов, дифилоботриид.
При оценке эпидемической опасности и степени загрязнения почвы возбудителями паразитарных болезней определяют:
- вид возбудителей;
- их жизнеспособность и инвазионность;
- экстенсивный показатель загрязнения "А" - отношение числа положительных проб "Б" - (пробы почвы, в которых обнаружены возбудители паразитарных болезней), к общему числу исследованных проб ("С") в процентах: А=Б/С х 100;
- интенсивный показатель загрязнения - общее содержание возбудителей паразитарных болезней в 1 кг (или 100 г) почвы.
Количественные критерии паразитологического загрязнения почв различных территорий представлены в таблице 8.

Санитарно-паразитологические исследования почвы проводятся в соответствии с методическими указаниями по гельминтологическому исследованию объектов внешней среды.

Предупреждение обсеменения почвы возбудителями паразитарных болезней обеспечивается:

· канализованием населенных пунктов;

· благоустройством неканализованных населенных пунктов (строительство туалетов с водонепроницаемыми выгребами, биотуалетов, люфт-клозетов и т.д.);

· оснащением общественных мест, автомобильного, железнодорожного и водного транспорта биотуалетами;

· своевременной очисткой выгребных ям, вывозом жидких отбросов и т. д.;

· оборудованием выгульных площадок для собак и кошек;

· обеззараживанием материала, используемого для удобрения или орошения почвы, применением внутрипочвенных (на глубину 30-40 см) методов внесения органических удобрений;

· ограждением территорий детских дошкольных и школьных учреждений, зон рекреации, оборудованием песочниц крышками с целью недопущения загрязнения почвы, песка выделениями домашних и безнадзорных животных;

· своевременным лечением больных паразитозами людей и животных;

· корректировкой численности бездомных собак и кошек.

 Санитарно-энтомологические показатели
Санитарно-энтомологическими показателями являются личинки и куколки синантропных мух.
Синантропные мухи (комнатные, домовые, мясные и др.) имеют важное эпидемиологическое значение, как механические переносчики возбудителей ряда инфекционных и инвазионных болезней человека (цисты кишечных патогенных простейших, яйца гельминтов и др.).
На территории населенных мест в общественных и частных домовладениях, пищевых и торговых предприятиях, пунктах частного и общественного питания, в зоопарке, местах содержания служебных и спортивных животных (лошади, собаки), мясо- и молочные комбинаты и т.п. наиболее вероятными местами выплода мух являются скопления разлагающихся органических веществ (мусоросборники разных типов, уборные, свалки, иловые площадки и др.) и почвы вокруг них на расстоянии до 1 м.
Критерием оценки санитарно-энтомологического состояния почвы является отсутствие или наличие преимагинальных (личинки и куколки) форм синатропных мух в ней на площадке размером 20 х 20 см.
Оценка санитарного состояния почв по наличию в ней личинок и куколок мух проводится в соответствии с таблицей 8.

Наличие личинок и куколок в почве населенных мест является показателем неудовлетворительного санитарного состояния почвы и указывает на плохую очистку территории, неправильный в санитарно-гигиеническом отношении сбор и хранение бытовых отходов и их несвоевременное удаление.
Санитарно-энтомологические исследования проводятся в соответствии с методическими указаниями.
 Показатели биологической активности почвы
Исследования по биологической активности почвы проводятся при необходимости углубленной оценки ее санитарного состояния и способности к самоочищению.
Основными интегральными показателями биологической активности почвы являются: общая микробная численность (ОМЧ), численность основных групп почвенных микроорганизмов (почвенных, сапрофитных бактерий, актиномицетов, почвенных микромицетов), показатели интенсивности трансформации соединений углерода и азота в почве ("дыхание" почвы, "санитарное число", динамика азота аммиака и нитратов в почве, азотфиксация, аммонификация, нитрификация и денитрификация), динамика кислотности и окислительно-восстановительного потенциала в почве, активность ферментативных систем и другие показатели.
Перечень показателей определяется целями исследования природой и интенсивностью загрязнения, характером землепользования.
На первом этапе исследований целесообразно использование наиболее простых и быстро определяемых информативных интегральных показателей: "дыхание" почвы, общая микробная численность, окислительно-восстановительный потенциал и кислотность почв, динамика азота аммиака и нитратов.
Дальнейшее углубленное исследование проводится в соответствии с полученными результатами и общими задачами исследования.
Методики измерений и оценки биологической активности почвы приведены в "Методических указаниях по гигиеническому обоснованию ПДК химических веществ в почве" от 05.08.82 N 2609-82. Так, почву можно считать "незагрязненной" по показателям биологической активности при изменениях в микробиологических показателях не более 50% и биохимических - не более 25% по сравнению с такими же для контрольных, принятых в качестве чистых незагрязненных почв.

После проведения комплекса исследований дается заключение о санитарном состоянии почвы.
Заключение о санитарном состоянии почв обследуемой территории дается на основании результатов проведенных комплексных исследований с учетом:

- санитарно-эпидемиологической ситуации и районе обследования;

- требований, предъявляемых к уровням загрязнения почв в зависимости от их хозяйственного использования;

- общих закономерностей, определяющих поведение химических, элементов и соединений - загрязнителей в почве.

Принципиальная схема оценки почв сельскохозяйственного использования,
загрязненных химическими веществами 
 ——————————————————————————————————————————————————————————————————————— 
|Категория|Характеристика |Возможное      |Предлагаемые мероприятия     |
|загрязне-|загрязненности |использование  |                             |
|ния      |               |               |                             |
|—————————|———————————————|———————————————|—————————————————————————————|
|1. Допус-|Содержание ве- |Использование  |Снижение уровня воздействия  |
|тимая    |ществ в почве  |без ограничений|источников загрязнения. Осу- |
|         |превышает фоно-|под любые куль-|ществление мероприятий по    |
|         |вое, но ниже   |туры           |снижению доступности токсика-|
|         |ПДК            |               |нтов для растений (известко- |
|         |               |               |вание, внесение органических |
|         |               |               |удобрений и т.п.)            |
|—————————|———————————————|———————————————|—————————————————————————————|
|2. Уме-  |Содержание хи- |Использование  |Мероприятия, аналогичные ка- |
|ренно    |мических ве-   |под любые куль-|тегории 1. При наличии ве-   |
|опасная  |ществ превышает|туры при усло- |ществ с лимитирующим водным  |
|         |их ПДК при ли- |вии контроля   |или воздушным миграционным   |
|         |митирующем об- |качества с/х   |показателем проводится конт- |
|         |щесанитарном,  |продукции      |роль за содержанием этих ве- |
|         |водном и возду-|               |ществ в зоне дыхания с/х ра- |
|         |шном миграцион-|               |бочих и в воде местных водои-|
|         |ных показате-  |               |сточников                    |
|         |лях, но ниже   |               |                             |
|         |допустимого    |               |                             |
|         |уровня по тран-|               |                             |
|         |слокационному  |               |                             |
|         |показателю     |               |                             |
|—————————|———————————————|———————————————|—————————————————————————————|
|3. Высо- |Содержание ве- |Использование  |1. Кроме мероприятий, указан-|
|коопасная|ществ превышает|под технические|ных для категории 1, обязате-|
|         |их ПДК при ли- |культуры. Испо-|льный контроль за содержанием|
|         |митирующем     |льзование под  |токсикантов в растениях -    |
|         |транслокацион- |с/х культуры   |продуктах питания и кормах   |
|         |ном показателе |ограничено с   |2. При необходимости выращи- |
|         |вредности      |учетом растений|вания растений - продуктов   |
|         |               |концентраторов |питания - рекомендуется их   |
|         |               |               |перемешивание с продуктами   |
|         |               |               |питания, выращенными на чи-  |
|         |               |               |стой почве                   |
|         |               |               |3. Ограничение использования |
|         |               |               |зеленой массы на корм скоту с|
|         |               |               |учетом растений-концентрато- |
|         |               |               |ров                          |
|—————————|———————————————|———————————————|—————————————————————————————|
|4. Чрез- |Содержание ве- |Использовать   |Мероприятия по снижению уров-|
|вычайно  |ществ в почве  |под технические|ня загрязнения и связыванию  |
|опасная  |выше их ПДК по |культуры или   |токсикантов в почве. Контроль|
|         |всем показате- |исключить из   |за содержанием токсикантов в |
|         |лям вредности  |с/х использова-|зоне дыхания с/х рабочих и   |
|         |               |ния. Лесозащит-|воде местных источников      |
|         |               |ные полосы     |                             |
 ——————————————————————————————————————————————————————————————————————— 
 Индикативные показатели, характеризующие санитарно-эпидемиологическую безопасность почвы населенных мест

Опасность загрязнения почвы определяется уровнем ее возможного отрицательного влияния на контактирующие среды (вода, воздух), пищевые продукты и прямо или опосредованно на человека. 

Гигиеническая оценка качества почвы населенных мест основывается на данных статистических отчетных форм №18 «Сведения о санитарном состоянии субъекта Российской Федерации за 20___ г.»; 2тп-отходы «Сведения об образовании, использовании, обезвреживании, транспортировании и размещении отходов производства и потребления»; ф. 9-сх «Сведения о внесении удобрений и проведении работ по химической мелиорации земель за ____год» и данных лабораторного контроля почвы.

Используя данные мониторинга за санитарно-эпидемиологической безопасностью почвы в рамках реализации ВЦП на основе системного анализа и оценки риска для здоровья, определяются:

· приоритетные загрязняющие вещества, вносящие вклад в риск для здоровья, и потенциальные источники загрязнения;

· территории и объекты риска;

· прогноз риска для здоровья населения, обусловленного загрязнением почвы.

Оценка непосредственных результатов деятельности проводится путем анализа изменения динамики индикативных показателей:

· удельного веса проб почвы, не отвечающих гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям (%);

· удельного веса проб почвы, не отвечающих гигиеническим нормативам по микробиологическим показателям (%);

· удельного веса проб почвы, не отвечающих гигиеническим нормативам по паразитологическим показателям (%);

· суммарного показателя загрязнения почвы (Zc).

С учетом полученных результатов планируется проведение мероприятий по надзору за соблюдением санитарного законодательства хозяйствующими субъектами, осуществляющими сбор, временное хранение, обезвреживание и захоронение отходов производства и потребления.

Оценка конечных результатов выражается в:

· снижении индекса опасности, характеризующего величину неканцерогенного риска здоровью;

· снижении показателей индивидуального и популяционного канцерогенного рисков здоровью.

Тестовые задания по мониторингу  почвы населенных мест
Выберите правильный ответ
1. Выбрать показатели, характеризующие загрязнение почвы

1) ИЗВ

2) К сум.

3) ИЗА

4) ПХЗ10

5) КДА (коэффициент донной кумуляции)

6) Z с (суммарный показатель загрязнения)

7) Кс (коэффициент концентрации химического вещества)

8) Р
2. Содержание химических веществ в почве можно оценивать в кларках. Кларк - это

1) среднее содержание химических веществ в эталонных (не загрязненных) почвах

2) предельно допустимое содержание химических веществ почве

3) предельно допустимый уровень внесения химических веществ в почву

4) безопасные остаточные количества химических веществ в почве
3. Трансформация загрязняющего почву вещества - это

1) превращение загрязняющего почву химического вещества в нетоксичные для организма соединения

2) изменение состава, состояния или структуры молекулы загрязняющего почву химического вещества под влияние различных факторов

3) продолжительность сохранения биологической активности загрязняющего почву химического вещества, характеризующая степень его устойчивости к процессу разложения

4) содержание химического вещества в почве, соответствующее ее природному химическому составу

4. Транслокация загрязняющего почву химического вещества - это

1) горизонтальное или вертикальное перемещение загрязняющего почву химического вещества в почве и (или) из нее в другие объекты природной среды и обратно

2) уменьшение количества загрязняющего почву химического вещества в результате протекающих в почве процессов миграции, превращения, разложения

3) переход загрязняющего почву химического вещества в растения

5. Выбрать основные показатели вредности, на которых базируются исследования по обоснованию ПДК вредных веществ в почве

1) рефлекторное воздействие

2) органолептический

3) общесанитарный

4) миграционно-воздушный

5) миграционно-водный

6) транслокационный

7) санитарно-токсикологический
6. При оценке степени химического загрязнения почв пользуются следующими положениями

1) фактическое содержание компонентов загрязнения почвы превышает ПДК

2) опасность загрязнения тем больше, чем меньше буферная способность почвы

3) опасность загрязнения тем больше, чем больше буферная способность почвы

4) при полиэлементном загрязнении оценка степени опасности допускается по наименее токсичному элементу с максимальным содержанием в почве

5) при полиэлементном загрязнении оценка степени опасности допускается по наиболее токсичному элементу с максимальным содержанием в почве

7. При оценке санитарного состояния почвы по санитарно-химическим показателям пользуются следующими критериями

1) отношение фактического содержания компонентов загрязнения почвы к их ПДК

2) санитарное число С (по Н.И. Хлебникову)

3) аммонийный, нитратный азот, хлориды

4) коли-индекс и фекальные стрептококки

5) возбудители кишечных инфекций, патогенные энтеробактерии, энтеровирусы

6) возбудители гельминтозов, лямблиозов, амебиаза и др.

7) личинки и куколки мух

Выберите один правильный ответ
8. Санитарный показатель почвы - «санитарное число» - это:
1) количественное отношение азота гумуса к общему азоту
    2) количественное отношение углерода гумуса к углероду растительного ​происхождения
3) содержание в почве азота гумуса
4) содержание в почве углерода гумуса
9. В формировании природных биогеохимических провинций ведущая​ роль принадлежит:
1) воздушной среде
2) питьевой воде
3) почве
4) пищевым продуктам
10. Основой для синтеза в почве нитрозосоединений может быть избыточное​ внесение в нее:
1) калийных удобрений
2) фосфорных удобрений
3) азотных удобрений
4) пестицидов
11. Лимитирующий признак вредности экзогенного химического вещества в​ почве будет при установленных подпороговых концентрациях на следующем уровне:
1) миграционный водный 5,0 мг/кг
2) миграционный воздушный 10,0 мг/кг
3) фитоаккумуляционный 0,05 мг/кг
4) общесанитарный 1,0 мг/кг
12. При выборе методов обезвреживания твердых бытовых отходов имеют​ значение все перечисленные показатели, кроме:
1) размера территории населенного места
2) вида почвы
3) рельефа местности
4) глубины залегания грунтовых вод
5) характера жилой застройки
13. Концентрация фтора в почве может повыситься в результате внесения в нее:
1)
азотных удобрений
2)
перегноя
3)
фосфорных удобрений
4)
полимикроудобрений
5)
инсектицидов
14. Показатель вредности, характеризующий способность вещества переходить​ из почвы, накапливаясь в растениях:
1)
миграционный водный
2)
миграционный воздушный
3)
фитоаккумуляционный
4)
общесанитарный
15. Передача возбудителей кишечных инфекций человеку из почвы происходит через все указанные среды, кроме:
1)
пищевых продуктов
2)
грунтовых вод
3)
поверхностных вод
4)
почвенной пыли
16. К группе технологических мероприятий по санитарной охране почвы относятся:
1)
сбор, удаление и обезвреживание отходов
2)
выбор земельных участков для полигонов захоронения ТБО
3)
обоснование величины СЗЗ полигона захоронения
4)
создание малоотходных производств
17. С гигиенических позиций загрязнение почвы - это:
1)
присутствие химических веществ и биологических агентов в ненадле​​жащих количествах, в ненадлежащее время, в ненадлежащем месте
2)
статистически достоверное отклонение от естественного состава анало​​гичного тина почвы
3)
неправильное соотношение в почве биогенных элементов
18. Для оценки степени загрязнения почвы пестицидами в конкретном почвенно-климатическом районе необходимо знать:
1)
ПДК пестицида
2)
ПДК и БОК пестицида
3)
ПДК и ПДУВ пестицида
4)
ПДК, ПДУВ и БОК пестицида
19. Исследования по научному обоснованию ПДК химических веществ в​ почве не проводятся:
1)
в экстремальных лабораторных условиях
2)
в стандартных почвенно-климатических условиях
3)
в натурных условиях
4)
на кибернетических моделях
5)
на биологических моделях
20. При выборе земельного участка под строительство сооружений по обезвреживанию и утилизации ТБО имеют значение все перечисленные по​​казатели, кроме:
1)
размера земельного участка, отведенного под строительство
2)
расстояния до границы селитебной зоны
3)
вида грунта, глубины залегания грунтовых вод
4)
степени благоустройства населенного места
5)
характера жилой застройки

5. Алгоритм мониторинга качества и безопасности продовольственного сырья и пищевых продуктов
С гигиенической точки зрения значимым при оценке качества питания является как безопасность, так и недостаточное потребление основных пищевых элементов и микронутриентов. Рациональное сбалансированное питание не только является обязательным условием правильного формирования подрастающего организма и функционирования организма взрослого человека, обеспечивая нормальный рост и развитие, но и способствует профилактике различных заболеваний, увеличению продолжительности жизни, повышению работоспособности и создает условия для нормальной адаптации человека к действию факторов среды обитания. 


Существенным если не первостепенным фактором риска для здоровья является контаминация продовольственного сырья и пищевых продуктов различными химическими веществами потенциально опасными для здоровья. Пищевые продукты в ряде случаев могут являться причиной хронической интоксикации организма человека чужеродными веществами. Поллютанты могут попадать и накапливаться в пищевых продуктах, как по биологической, так и по пищевой цепи.

К основным регламентируемым гигиеническими нормативами загрязнителям относятся токсичные металлы (свинец, кадмий, ртуть, олово и др.), мышьяк, пестициды и их метаболиты, нитраты, нитриты, полициклические ароматические углеводороды, органические и неорганические соединения, мигрирующие в пищевые продукты из упаковочных материалов, микотоксины, полихлорированные бифенилы, антибиотики и гормональные препараты.
Нитраты, как естественный компонент овощеводческой продукции, при несоблюдении технологии выращивания могут превышать установленные нормативы. В среднем по Российской Федерации количество проб с превышением максимальных допустимых уровней составляет 2%. В Оренбургской области превышение норматива по содержанию нитратов регистрировалось в растениеводческой продукции ряда районов от 1,4% до 3,5% при среднеобластном показателе (по результатам исследований учреждений госсанэпиднадзора) 0,44%. Превышение норматива по нитратам регистрировалось в дынях (3,1%), свекле (1,6%), картофеле (0,36%), моркови (0,3%). В Оренбурге превышение норм по содержанию нитратов в исследованных пробах не установлено (таблица 21).

Таблица 21.

Среднее содержание нитратов в сельскохозяйственной продукции

	Продукты
	Содержание нитратов (мг/кг)
	Допустимое содержание

	Овощи консервированные
	123
	500

	Овощи листовые свежие
	505
	2000

	Арбузы
	38,7
	60

	Капуста поздняя
	87,6
	500

	Капуста ранняя
	249
	900

	Картофель
	102
	250

	Огурцы тепличные
	137
	400

	Свекла
	780
	1400

	Морковь
	78,6
	250

	Лук
	38,7
	80

	Лук перо
	35
	600

	В среднем по всем видам продуктов
	205
	


Присутствие пестицидов в продуктах питания в целом оценивается как незначительное – в большинстве исследований ниже предела обнаружения применяемых методик определения, удельный вес проб с превышением нормативных уровней по РФ составил 0,4%. Из продуктов питания наиболее загрязнены пестицидами мясо и мясопродукты (1,4% проб), молоко и молочные продукты, мед и продукция пчеловодства (0,62%). Количество проб продуктов питания, в которых обнаружены пестициды, составило около 6%, что свидетельствует о достаточно широкой их распространенности в продуктах питания и окружающей среде в целом. Наиболее часто в продуктах питания обнаруживаются карбофос (3,2%), децис (1,5%), ДДД (1,7%), актелик (3,7%), хлорэтанол (2,8%), амбуш (1,3%), цимбуш (3,7%), диазинон (1,3%), байлетон (1,4%), сумицидин (3%), дилор (2%), рамрод (2,4%), семерон (4,8%), поликарбоцин (2,4%), омайт (2,8%), цинеб (4,4%), пропазин (7,9%) и др. 
Микотоксины. Высокое содержание микотоксинов чаще всего выявлялось в дикорастущих пищевых продуктах (0,35%), однако в абсолютных цифрах приоритет остается за хлебобулочными и мучными изделиями – 20 % от общего количества нестандартных проб.  
Нитрозамины традиционно наиболее часто обнаруживаются в мясопродуктах, причем в 1997 г. по этой группе загрязнителей отмечается двукратный рост удельного веса проб, не отвечающих требованиям гигиенических нормативов (Госдоклад по РФ).  
Тяжелые металлы (табл. 22) в повышенных концентрациях наиболее часто обнаруживаются в дикорастущих растениях, птицепродуктах и жировых растительных продуктах, ртуть - в рыбе (0,21 %), свинец – в детском питании (0,62 %), кадмий - в дикорастущих пищевых продуктах (1,36 %).   

 Содержания кадмия в продуктах питания - наибольшие средние концентрации металла в группе других продуктов (зародыши семян зерновых, зернобобовых и других культур, хлопья и шрот из них, отруби) и в рыбе. При этом по максимальным концентрациям на первых местах по содержанию кадмия находятся зерно, мукомольно-крупяные продукты, плоды, овощи и молочная продукция.

Первые ранговые места среди продуктов питания, как по среднему, так и по максимальному содержанию ртути занимает группа «другие продукты», рыба и нерыбные продукты промысла.

Содержание свинца повторяет выявленную тенденцию, но только по средним концентрациям – наибольший уровень выявлен в других продуктах и в рыбе. Вместе с тем по максимальным концентрациям свинца на первом месте стоит группа мясных продуктов, в четверку приоритетных видов продуктов входит также и молочная продукция.

Максимальное содержание меди выявлено в плодовоовощной продукции, первое место по среднему содержанию занимает группа «других продуктов».

Содержание цинка в пищевых продуктах - приоритетными являются мясные, молочные и другие продукты.

Таблица 22.

Среднее содержание металлов в основных пищевых продуктах (мг/кг).

	Группы продуктов
	Кадмий
	Медь
	Ртуть
	Свинец
	Цинк

	Сахар и кондитерские изделия
	0,0009
	0,68
	0,00005
	0,06
	4,17

	Другие продукты (отруби, зародыши семян, шрот)
	0,017
	4,93
	0,005
	0,32
	32

	Рыба, нерыбные продукты промысла
	0,007
	0,89
	0,001
	0,185
	9,83

	Продукты детского питания
	0
	0,47
	0,00022
	0,009
	2,17

	Плодовоовощная продукция
	0,0014
	0,97
	0,00005
	0,105
	3,73

	Напитки
	0,00005
	-
	0
	0,012
	-

	Мясо и мясопродукты
	0,0017
	0,74
	0,00004
	0,14
	15,3

	Молоко и молочные продукты
	0,0011
	0,24
	0,00001
	0,056
	5,22

	Масличное сырье и жировые продукты
	0
	0,17
	0,00019
	0,031
	1,59

	Зерно, мукомольно-крупяные продукты
	0,002
	1,13
	0,00008
	0,096
	6,79


Для того, чтобы дать реальную оценку риска здоровью от степени загрязненности продуктов питания ксенобиотиками, необходимо знать фактическое потребление этих продуктов населением. 
С этой целью,  используются статистические  данные по региону (области) “О потребительской корзине для основных социально-демографических групп населения”, в которых на основе статистических исследований структуры питания населения определены объемы потребления продуктов питания в среднем в год на одного человека.    
Таблица 23
Суточное потребление продуктов питания в соответствии с потребительской корзиной (Регион)

	Вид продукта
	Трудоспособное
 население
	Дети

	
	кг/год
	кг/сут
	кг/год
	кг/сут

	Хлебопродукты
ъ


	151,3
	0,4


	98,1
	0,268

	Картофель

	112,8


	0,308


	110,6
	0,302

	Овощи и бахчевые

	102,1


	0,28
	108,9
	0,3

	Мясопродукты
	31,4


	0,086
	28,9
	0,079

	Рыбопродукты
	14,3


	0,04
	11,3
	0,031

	Молоко и молокопродукты (в том числе коровье масло)
	194,7
	0,53
	296,1
	0,81

	Масло растительное
	13,4
	0,037
	10,4
	0,028




Далее, учитывая фактическое суточное потребление основных видов продуктов питания на душу населения в день, и зная содержание исследуемых элементов в 1 кг этой группы продукта,  рассчитывается суточное поступление ксенобиотиков с каждым видом пищевых продуктов (табл.23).  
Таблица 24
Суточное поступление элементов с продуктами   (мг)

	Вид продукта
	Категории населения
	Сu
	Zn
	Рb
	Сd
	Нg
	Аs

	Мясопро-дукты
	трудоспо-собное население
	0,11
	1,97
	0,012
	0,002
	0,0004
	0,003

	
	дети


	0,1
	1,81
	0,01
	0,002
	0,0004
	0,002



	Молоко и 

молоко-продукты
	трудоспо-собное население
	0,34
	3
	0,03
	0
	0,00005
	0,05

	
	дети
	0,53


	4,6
	0,04
	0
	0,0001
	0,08



	Хлебо-продукты
	трудоспо-собное население
	0,74
	2,4
	0,01
	0
	0,0004
	0,02

	
	дети
	0,5


	1,6
	0,007
	0
	0,0003
	0,02



	Овощи
	трудоспо-собное население
	0,5
	2,2
	0,03
	0,003
	0,003
	0,009

	
	дети


	0,53
	2,3
	0,03
	0,004
	0,004
	0,01

	Масло растител.
	трудоспо-собное население
	0,005
	0,05
	0,0006
	0
	0
	0

	
	дети
	0,004


	0,04
	0,0005
	0
	0
	0



	Рыбопро-дукты
	трудоспо-собное население
	0,05
	0,2
	0,001
	0,0005
	0,003
	0,05

	
	дети
	0,04
	0,17
	0,0009
	0,0004
	0,002
	0,04


Далее для оценки степени загрязненности продуктов питания исследуемыми элементами: медью, цинком, свинцом, кадмием, ртутью, мышьяком и нитратами проводятся расчеты (табл.25)  по методике Доценко В.А.(1990). 
Таблица 25
Суммарная нагрузка исследуемыми элементами отдельных групп продуктов питания по регионам  области (мг/кг)
	Группы продуктов
	Центральный
	Восточный
	Западный

	Мясопродукты
	1,7

	2,3
	1,2

	Молочные продукты
	3,8
	3,12
	5,9

	Хлебопродукты
	0,99

	2,1
	2,2

	Плодоовощная продукция
	1,1
	1,45


	0,64

	Рыбопродукты
	1,7

	3,88
	0,59


Учитывая фактическое суточное потребление основных видов продуктов на душу населения в сутки и зная степень суточной нагрузки контаминантами на один кг массы этой группы продукта, рассчитывается реальная суточная нагрузка ксенобиотиков на одного человека ( табл. 26).
Таблица 26
Уровень нагрузки ксенобиотиками основных групп продуктов
питания  (в день на человека трудоспособного возраста)

	Группы продуктов
	 Район

 №1
	Степень

риска
	Район №2 
	Степень

риска
	Район №3 
	Степень

риска

	Мясопро-дукты
	0,15


	4
	0,2
	4
	0,1
	4

	Молочные продукты
	2,0
	1
	1,65
	2
	3,15
	1

	Хлебопро-дукты
	0,39


	3
	0,84
	3
	0,88
	3

	Плодоовощ. продукция
	1,66
	2
	1,66
	1
	1,69
	2

	Рыбопро-дукты
	0,07


	5
	0,15
	5
	0,02
	5


При анализе полученных данных видно, что наибольшая загрязненность исследуемыми контаминантами характерна для молочной продукции, плодоовощной продукции (с учетом загрязнения нитратами) и для мясопродуктов во всех районах.   Но, учитывая фактическое потребление продуктов питания, наибольшая нагрузка контаминантами в день на взрослого человека трудоспособного возраста была выявлена по молочной и  плодоовощной продукции, несколько в меньшей степени - по хлебопродуктам.  
Далее для оценки степени опасности влияния на здоровье ксенобиотиков используется методология ОЦЕНКИ РИСКА ЗДОРОВЬЮ.

Расчет экспозиции металлов-канцерогенов с продуктами проводится с учетом среднедушевого потребления по следующим группам продуктов питания: овощи, мясопродукты, зерновые, молочные продукты.

Рассчитываются дозы перорального поступления следующих металлов: никеля, кадмия, хрома, свинца. 
ПРИМЕР расчета и результаты. Никель с продуктами питания в большей степени поступает в Восточной зоне, свинец и кадмий в большем количестве поступает с продуктами в Западной зоне, хром - в Центральной. Суммарное поступление исследуемых химических веществ с продуктами питания в Западной зоне выше в 1,2 раза, чем в Центральной и в 5 раз-Восточной (Рис.6).

[image: image11.emf]0

0,05

0,1

0,15

0,2

мг/кг-день

никель хром свинец кадмий суммарное

поступление

восточная зона западная зона центральная зона


Рис. 6. Суточные дозы перорального поступления металлов-канцерогенов с продуктами питания (мг/кг/сут).

  Далее, учитывая полученные данные экспозиции химических канцерогенов проводится расчет суммарных индивидуальных и популяционных канцерогенных рисков, связанных с воздействием этих веществ на организм человека.  
ПРИМЕР:

 результата расчета величины канцерогенного риска для населения от поступления канцерогенов.

Индивидуальный канцерогенный риск  
	
	овощи
	мясо и мясопродукты
	молоко и молочные продукты
	хлеб и хлебопродукты
	все продукты питания
	приоритетность

	никель
	8.69E-06
	2.01E-06
	3.72E-06
	6.65E-05
	8.09E-05
	средняя

	хром
	1.03E-05
	5.07E-06
	2.72E-05
	1.58E-05
	5.83E-05
	средняя

	кадмий
	8.90E-05
	5.99E-06
	2.71E-06
	3.47E-04
	4.45E-04
	высокая

	ИТОГО
	1.08E-04
	1.31E-05
	3.36E-05
	4.29E-04
	5.84E-04
	высокая


Индикативные показатели, характеризующие состояние питания населения, качество и безопасность продовольственного сырья и пищевых продуктов

Состояние питания населения является одним из важнейших факторов, определяющих здоровье нации. 

Для гигиенической оценки состояния питания населения используют данные территориальных органов Федеральной службы государственной статистики об уровнях потребления основных продуктов питания на душу населения, таблиц №7 «Гигиеническая характеристика продовольственного сырья и продуктов», №11 «Сведения о пищевых отравлениях и массовых неинфекционных заболеваниях» статистической отчетной формы №18 «Сведения о санитарном состоянии субъекта Российской Федерации за 20___ год». 

Анализ непосредственного результата деятельности проводится путем оценки динамики следующих индикативных показателей:

· удельного веса объектов, относящихся к III группе санэпидблагополучия (%);

· удельного веса проб пищевых продуктов, не отвечающих гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям (%);

· удельного веса проб пищевых продуктов, не отвечающих гигиеническим нормативам по микробиологическим показателям (%);

· удельного веса проб пищевых продуктов, не отвечающих гигиеническим нормативам по паразитологическим показателям (%);

· удельного веса проб пищевых продуктов, полученных с использованием генетически модифицированных организмов, в маркировке которых не декларировано их наличие (%);

· соотношения уровня потребления основных групп продуктов на душу населения к нормам потребления.

Используя данные мониторинга за контаминацией продовольственного сырья и пищевых продуктов, на основе оценки риска здоровью населения определяют:

· приоритетные загрязнители пищевых продуктов;

· наиболее опасные группы продуктов;

· возрастные группы риска.

Полученные данные используются при планировании мероприятий ВЦП по надзору за оборотом пищевых продуктов, определению перечня и объема лабораторных исследований. Изучение организации питания отдельных групп населения позволяют выявить дефицит поступления микроэлементов, что важно при разработке предложений по обогащению продуктов питания микроэлементами, витаминами.

В качестве показателей конечного результата при реализации ВЦП могут быть приняты:

· отсутствие случаев  массовых пищевых отравлений в организованных коллективах;

· динамика показателей заболеваемости населения, связанной с алиментарным фактором (анемии, ожирение, болезни эндокринной системы, болезни органов пищеварения и др.);

· количество выпускаемой продукции, обогащенной микронутриентами и витаминами в расчете на 1 человека.

Тестовые задания по мониторингу качества и безопасности продовольственного сырья и пищевых продуктов
Выберите правильный ответ
1. Основным методом изучения организованного питания является

1) лабораторный

2) статистический

2. Для установления норм питания взрослого, трудоспособного населения учитываются

1) возраст и пол

2) возраст, рост, масса тела и пол

3) профессиональная деятельность, возраст и пол

3. Мониторинг качества, безопасности пищевых продуктов и здоровья населения - это система

1) наблюдения, анализа, оценки качества и безопасности пищевых продуктов, материалов и изделий, контактирующих с пищевой продукцией

2) наблюдения, анализа, оценки качества и безопасности питания

3) наблюдения, анализа, оценки здоровья населения

4) наблюдения образа жизни работающих

4. Социально-гигиенический мониторинг питания населения предполагает исследования

1) баланса продовольствия

2) потребления пищи населением и характеристики пищевого статуса

3) анализ заболеваемости населения

4) режима работы пищевых предприятий

5. При невозможности обеспечения потребности человека в микроэлементах за счет пищевых продуктов необходимо использовать следующие мероприятия

1) массовый прием продуктов, содержащих микроэлементы и витамины

2) прием витаминно-минеральных комплексов (БАДов-нутрицевтиков)

3) уменьшение потребления жирных животных продуктов

6. Система социально-гигиенического мониторинга питания населения включает

1) данные госкомитета о балансе продовольствия

2) сведения о потреблении пищевых продуктов

3) результаты оценки питания и пищевого статуса

4) сведения о демографической ситуации

5) данные состояния здоровья различных групп населения

7. Патология недостаточного питания

1) белково-энергетическая недостаточность

2) витаминная недостаточность

3) минеральная недостаточность

4) недостаточность незаменимых полиненасыщенных жирных кислот

5) дисбиоз

8. Патология избыточного питания

1) энергетическая избыточность (алиментарное ожирение)

2) белковая избыточность

3) витаминная избыточность

4) мочекаменная болезнь

9. Нормальное распределение полностью определяется двумя характеристиками

1) средним и среднеквадратичным отклонением

2) средним и медианой

3) средним и стандартной ошибкой среднего

4) средним и коэффициентом асимметрии

10. Для сравнения средних арифметических двух выборок используется критерий

1) знаков

2) Стьюдента

3) сопряженности

4) Хи-квадрат

11. Методы, которые можно использовать не только для попарно связанных выборок с независимым порядком измерения

1) корреляционный анализ

2) регрессионный анализ

3) сравнение по критерию знаков

4) сравнение по критерию Стьюдента

12. Дисперсионный анализ используется для исследования достоверности влияния одной переменной на другую, если

1) как независимая, так и зависимая переменные - количественные характеристики признаков

2) независимая переменная - номинальная или порядковая, зависимая - количественная характеристика признаков

3) как независимая, так и зависимая переменная - номинальные или порядковые

4) независимая переменная - количественная, зависимая - номинальная или порядковая

13. Дискриминантный анализ можно использовать

1) для упрощения описания многомерной выборки

2) для классификации имеющихся наблюдений

3) для классификации новых наблюдений

4) для обеспечения взаимной независимости переменных

14. Под "базой данных" (БД) подразумевают

1) массив информации, описывающий состояние окружающей среды и здоровья населения

2) таблицу символьных или числовых данных, полученных в результате мониторинга

3) специальным образом организованную совокупность данных, отражающую состояние объектов и их отношений в рассматриваемой предметной области

4) набор значений связанных между собой разнородных данных

15. К биогенным элементам относятся

1) аммиак, нитраты, нитриты

2) нитраты, соединения фосфора, хлориды

3) фосфор, азот, углерод, кремний и железо

4) соединения углерода, азота, фториды
7. Комплексная многофакторная оценка среды обитания и риска здоровью населения
Учитывая многообразие критериев оценки состояния здоровья и качество среды обитания, алгоритм комплексных исследований в системе «среда обитания – здоровье населения» должен включать:    во-первых, комплексный   дифференцированный анализ качества среды обитания на основе идентификации ксенобиотиков в атмосфере, почве, питьевой воде, продуктах питания с последующим ранжированием факторов среды и выделением приоритетных ксенобиотиков в каждом конкретном случае по показателю Ксум; 
во-вторых, на основании выделенных приоритетных ксенобиотиков и средовых факторов применяется методология оценки риска здоровью: неканцерогенный и канцерогенный риски, и в третьих, расчет интегральных показателей состоя​ния общественного здоровья не будет оъективно полным без учета и оценки социально-экономической  ситуации на территории, но об этом в следующем издании.
 Такой алгоритм комплексного анализа влияния среды обитания на здоровье населения при осуществлении  Госсанэпиднадзора на урбанизированных и сельских территориях в Оренбургской области  применяется  в  наших исследованиях,  начиная с 90-х годов ХХ столетия (В.М.Боев, 2008).  

Итак, комплексная оценка химического многосредового воздействия на население с применением модуля социально-гигиенического мониторинга и анализом многокомпонентных  показателей ( к примеру: Cu, Pb, Cd, Mn, Ni, Zn, Cr и т.д.) позволяет выявить региональные закономерности путей поступления веществ в организм,  установить суммарную нагрузку по фактическому содержанию ксенобиотиков, 
определяемые констелляцией загрязнения воздуха, почвы, питьевой воды,  воды водных объектов и продуктов питания. 
Учитывая различное число пофакторных оценок в различных объектах среды обитания, необходимо рассчитывать нивелированный показатель суммарного антропогенного воздействия – гигиенический ранг, а далее проводить гигиеническое ранжирование воздействий различных факторов среды обитания в сравнительном аспекте: территорий, объектов и пр.
Пример. 

Ранжирования территорий региона (область) по  суммарному показателю загрязнения  (Ксумма ).

Рисунок 7. Суммарный показатель загрязнения объектов  среды
Как видно из рисунка, сравнительный анализ и ранжирование территории области показало (рис.7), что ведущим путем опасного поступления в организм ксенобиотиков для Центрального и Западного регионов является пероральный, для Восточного ингаляционный. Наиболее высокий уровень загрязнения объектов среды обитания (выше в среднем по области), установлен для Восточного региона с высокой концентрацией на этой территории промышленных предприятий (металлургическая, машиностроительная, нефтеперерабатывающая отрасли).  
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Рисунок 8.   Гииенический ранг  вляния факторов среды на городское (А) и сельское население (В).
ПРИМЕР ВТОРОЙ. Ранжирование факторов среды по суммарному показателю на урбанизированных и сельских территориях показало, что наибольшие гигиенические ранги по содержанию химических элементов установлены для  почвы и атмосферного воздуха  в городских поселениях, для сельских приоритетным источниками поступления ксенобиотков являются продукты питания и почва (рис.8).  При этом, удельный вклад загрязнения продуктов питания в формирование суммарной нагрузки на здоровье населения составил в среднем по области 61,8%,  в городских и сельских поселениях соответственно 16 и 32,5%. 


При многосредовом и многокомпонентном воздействии ксенобиотиков на население в промышленных городах и сельских поселениях, с  учетом ингаляционного и перорального механизма поступления химических элементов установлено, что в общей структуре, ингаляционный путь поступления для сельского населения составляет 16%, для городского - 45%, а пероральный - 55% для городского населения и 84% для сельского.


 Таким образом, по результатам данного примера можно сделать вывод, что из факторов среды обитания  приоритетным для урбанизированных территорий является аэрогенный путь поступления ксенобиотиков. В связи с этим осуществление мониторинга за состоянием атмосферы городов с целью установления количественных закономерностей риска здоровью и разработка на их основе управленческих решений должны быть отнесены к приоритетным гигиеническим проблемам.  Для сельских территорий актуальным является мониторинг  за качеством воды, продуктов питания и почвы. 
ПРИМЕР ТРЕТИЙ. Сравнительная оценка города и сельских населенных пунктов, расположенныз в зоне возможного влияния промышленных предприятий проведена по 65 показателям.

ПРИМЕР ТРЕТИЙ. Сравнительная оценка города и сельских населенных пунктов, расположенным в зоне возможного влияния промышленных предприятий проведена по 65 показателям(рис.9).
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Рисунок 9.  Гигиенические ранги антропогенного загрязнения отдельных факторов среды обитания (n - число пофакторных оценок).
Заключение. Общий гигиенический ранг(Ксум) загрязнения окружающей среды промышленного города на 59,2% выше, чем в сельских населенных пунктах. Это обусловлено более интенсивным прямым и косвенным (через депонирующие среды) аэрогенным антропогенным воздействием, при отсутствии существенных различий в суммарном загрязнении продуктов питания и несколько более низким загрязнением питьевой воды в сельских населенных пунктах.   
МНОГОСРЕДОВАЯ И МНОГОКОМПОНЕНТНАЯ ЭКСПОЗИЦИЯ ПРИ ОЦЕНКЕ РИСКА ЗДОРОВЬЮ НАСЕЛЕНИЯ


Особенностью установления причинно-следственных связей является система комплексной оценки, основанная на использовании международно признанной методологии оценки риска и Руководства по оценке риска Р.2.1.10. 1920-04  [16]. 

Оценка неканцерогенного риска для детского населения Оренбургской области с учетом многосредовой экспозиции веществ показала, что наиболее опасен, с точки зрения развития хронических эффектов, пероральный путь поступления химических веществ с продуктами питания.  Наибольший вклад в суммарный индекс опасности при пероральном пути поступления вносит кадмий (HI=9,3), свинец (HI=5,4), барий (HI=4,8) поступающие с продуктами питания и марганец (HI=2,4) с почвой. Уровни хронического не канцерогенного риска, рассчитанные по 6 приоритетным химическим веществам в атмосфере селитебных территорий, не превышают 1,0 и рассматриваются как пренебрежимо малыми, за исключением сероводорода (HQ=2,4). Уровни не канцерогенного риска от химического загрязнения питьевой воды также не превышают 1,0 и с учетом аддитивности риска, оцениваются как «приемлемые».
С учетом направленности действия химических веществ на критические органы и системы, «высокие» уровни хронического не канцерогенного риска у детского населения промышленного города  обнаружены для групп веществ, влияющих на органы дыхания,  центральную нервную систему и кровь. У детей  в сельских  поселениях, установлены «средние» уровни риска (табл.27).  

    
В структуре формирования общего не канцерогенного риска (ТHI ) для здоровья городского населения, 70,5 % составляет риск от ингаляционного поступления ксенобиотиков, для сельского только   29 %. 

Таблица 27
Суммарные индексы опасности для критических органов и систем
	Суммарный индекс опасности(THI)
	      Город
	    Село

	Печень
	3,3
	3,0

	Почки
	2,2
	2,2

	Система пищеварения
	1,3
	3,3

	ЦНС.
	9,8
	1,6

	Нервная система
	1,1
	1,1

	Сердечно-сосудистая система
	0,5
	0,3

	Органы   дыхания
	13,8
	1,6

	Кровь.
	7,1
	1,2

	THI общий
	39,1
	14,3


Анализ уровней канцерогенного риска проводился с учетом суммарного многосредового воздействия канцерогенов (хром, мышьяк, никель, кадмий, бериллий и свинец) идентифицированных при ведении социально-гигиенического мониторинга на территориях промышленных городов и сельских поселений. 

  Канцерогенный риск для населения Оренбургской области при комплексном поступлении веществ различными путями (пероральном и ингаляционном) и комплексном воздействии с атмосферным воздухом, продуктами питания, питьевой водой и почвой, составляет 2,2х10-2  _  5,4х10-3 и оценивается как «неприемлемый и высокий» уровень риска для населения (табл.28). 
Таблица 28
 Уровни  канцерогенного риска для  городских и сельских поселений при многосредовой и многокомпонентной экспозиции  

	 
	Ni
	Cr
	Pb
	Be
	Cd
	As
	Сумма

	Атмосферный воздух

	Город

Село

 
	1,9Е-02

3,1Е-03
	-
	4,0Е-04

9,3Е-05
	-
	-
	-
	2,0Е-02

3,2Е-03

	Питьевая вода

	Город

Село  
	1,8Е-05

7,5Е-06
	4,4Е-05

7,9Е-05
	5,0Е-07

8,0Е-07
	-
	-
	6,2Е-04

4,9Е-05
	6,8Е-04

1,4Е-04

	Почва (пероральное)

	Город

Село  
	2,1Е-06

1,3Е-06
	9,4Е-06

1,2Е-05
	2,6Е-08

1,6Е-08
	5,2Е-07

4,6Е-07
	-
	-
	1,2Е-05

1,4Е-05

	Продукты питания

	Город

Село  
	3,5Е-05

3,5Е-05
	2,0Е-03

2,0Е-03
	1,1Е-05

1,1Е-05
	-
	4,1Е-05

4,1Е-05
	-
	2,0Е-03

2,0Е-03

	Суммарное ингаляционное поступление

	Город

Село   
	1,9Е-02

3,1Е-03
	-
	4,0Е-04

9,3Е-05
	-
	-
	-
	2,0Е-02

3,2Е-03

	Суммарное пероральное поступление

	Город

Село  
	5,5Е-05

4,4Е-05
	2,0Е-03

2,0Е-03
	1,2Е-05

1,2Е-05
	5,0Е-07

5,0Е-07
	4,1Е-05

4,1Е-05
	6,2Е-04

4,9Е-05
	2,7Е-03

2,2Е-03

	Многосредовое суммарное поступление

	Город

Село 
	1,9Е-02

3,1Е-03
	2,0Е-03

2,0Е-03
	4,1Е-04

1,0Е-04
	5,0Е-07

5,0Е-07
	4,1Е-05

4,1Е-05
	6,2Е-04

4,9Е-05
	2,2Е-02

5,4Е-03


Ведущее значение для всего населения промышленного города  имеет загрязнение канцерогенами атмосферного воздуха (высокий уровень риска) и продуктов питания (средний уровень риска), вклад в суммарный риск по всем средам и путям составил 89,1% и 9,0 % соответственно. Канцерогенный риск от загрязнения питьевой воды и почвы имел средний уровень, вклад в суммарную величину менее 1,0 %.   
В число приоритетных факторов риска при комплексном воздействии для сельских территорий входит, загрязнение атмосферного воздуха и продуктов питания (средний уровень риска). Вклад загрязнения атмосферного воздуха в суммарный канцерогенный риск составляет  59,3%   и 37% с продуктами питания. Таким образом, риск для здоровья всего населения промышленного города от суммарного многосредового поступления канцерогенов имел высокий уровень и  превышал   в 2,5 раза показатели для сельских поселений.
Расчет суммарных канцерогенных рисков для детского населения показал, что ведущее значение имеет пероральный путь поступления ксенобиотиков CR=1,3х10-3 - 6,9х10-3  и на 97,4% обусловлен потреблением основных продуктов питания, на 2,1%  -  питьевой водой, и только 0,5% приходится на канцерогены почвы. Большая часть канцерогенного риска   обусловлено присутствием в продуктах кадмия (60%)  и хрома (30%), доля никеля составляет 5% и свинца- 2%. 
Тестовые задания по многофакторному мониторингу среды обитания и оценки риска здоровья
Выберите правильный ответ

1. Основными этапами оценки риска являются:
1). Идентификация опасности;

2). Оценка зависимости «доза-ответ»;

3). Оценка экспозиции;

4). Ранжирование рисков;

5). Характеристика риска;

6). Оценка патогенетических сдвигов в организме.

2. Термину «риск для здоровья» соответствует:

1). Вероятность причинения вреда здоровью или жизни граждан, государственному или личному имуществу, окружающей среде;

2). Вероятность развития угрозы жизни или здоровью человека или его будущих поколений, обусловленная воздействием факторов среды обитания;

3). Вероятность нарушения благоприятных условий жизнедеятельности человека.

3. Идентификация опасности предусматривает:

1). Установление доказательства способности того или иного агента вызывать определенные вредные эффекты у человека;

2). Выявление патологических сдвигов в организме человека;

3). Определение интенсивности возрастания эффекта при увеличении дозы;

4). Выявление наименьшей дозы, вызывающей развитие вредного эффекта, и установление норматива.

4. Оценка зависимости «доза-ответ» предусматривает:

1). Определение интенсивности возрастания эффекта при увеличении дозы;

2). Установление причинной обусловленности развития вредного эффекта при действии данного вещества;

3). Выявление наименьшей дозы, вызывающей развитие вредного эффекта, и установление норматива.

4). Установление доказательства способности того или иного агента вызывать определенные вредные эффекты у человека.

5. При отсутствии данных о референтной концентрации может использоваться:

1). Концентрация вещества, умноженная на фактор его наклона;

2). ОБУВ вещества;

3). ПДК вещества;

4). Среднегодовая концентрация.

6. Методология риска здоровью предусматривает оценку риска:

1). Канцерогенного;

2). Не канцерогенного (токсичного);

3). Референтного;

4).Атрибутивного.

7. Для расчета канцерогенных рисков используется:

1). Критерий Стьюдента;

2). Фактор наклона;

3). Взвешивающий коэффициент;

8. Референтные концентрации – это:

1). Уровни воздействия веществ, умноженные на взвешивающий коэффициент;

2). Безопасные уровни воздействия веществ, полученные в эпидемиологических исследованиях;

3). Осредненные (среднегодовые) концентрации веществ;

4). Наименьшие уровни воздействия веществ, рассчитанные по формулам.

9. Основные преимущества расчета риска здоровью по данным лабораторного мониторинга:

1). Ретроспективная оценка реальных дозовых нагрузок;

2). Возможность управления риском на основе оценки вклада каждого источника;

3). Возможность оценки риска в условиях перспективного проектирования;

4). Возможности моделирования процессов загрязнения объектов окружающей среды.

10. Меры по устранению риска для здоровья человека предусматривают:

1). Полный запрет производства и применения вредного фактора;

2). Использование средств индивидуальной защиты;

3). Ограничение или полный запрет прямого контакта человека с вредным фактором.

11. Понятию «атрибутивный (дополнительный) риск» соответствует определение:

1). Величина, выражающая отношение риска возникновения заболевания у лиц, подвергшихся воздействию изучаемого фактора, к риску заболевания у лиц, не подвергшихся этому воздействию;

2). Вероятность развития заболевания или другого нарушения здоровья (в % от общего числа этих заболеваний или нарушений здоровья на данной территории), связанных с исследуемым фактором;

3). Агрегированная мера ожидаемой частоты вредных эффектов среди всех подвергшихся воздействию людей.

12. Понятию «относительный риск» соответствует определение:

1). Вероятность развития заболевания или другого нарушения здоровья (в %) от общего числа этих заболеваний или нарушений здоровья на данной территории), связанных с исследуемым фактором;

2). Агрегированная мера ожидаемой частоты вредных эффектов среди всех подвергшихся воздействию людей;

3). Величина, выражающая отношение риска возникновения заболевания у лиц, подвергшихся воздействию изучаемого фактора, к риску заболевания у лиц, не подвергшихся этому воздействию.

13. Приемлемым считается уровень вредного воздействия, при котором коэффициент опасности:

1). 0 – 0,5;

2). 0 – 15;

3). Больше 1,0;

4). 0 – 1.

14. Коэффициент опасности применяется при расчете:

1). Не канцерогенных рисков;

2). Канцерогенных рисков;

3). Среднесуточных доз поступления;

4). Хронической среднесуточной дозы.

15. Индекс опасности применяется при расчете:

1). Среднесуточных доз поступления;

2). Канцерогенных рисков;

3). Не канцерогеных рисков при комбинированном и сочетанном действии веществ;

4). Коэффициента опасности.

16. Оценка риска применяется для обоснования размера санитарно-защитной зоны промышленных объектов:

1). I класса опасности;

2). II класса опасности;

3). III класса опасности;

4). IV класса опасности;

5). V класса опасности.

17. Уровень канцерогенного риска 10-6 – 10-4 соответствует:

1). Предельно-допустимому риску;

2). Неприемлемому риску;

3). Риску De minimis.

18. Уровень канцерогенного риска 10-4 – 10-3 соответствует:

1). Приемлемому для профессиональных групп;

2). Неприемлемому для населения;

3). Приемлемому для населения;

4). Приемлемому для всех групп;

5). Неприемлемому для всех групп

19. Фактор наклона применяется при расчете:

1). Не канцерогеных рисков;

2). Среднесуточных доз поступления;

3). Коэффициента опасности;

4). Канцерогенных рисков.

20. Сколько классических этапов оценки риска:

1). 2;

2). 3;

3). 4;

4). 5;

5). 6

21. УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСТВИЕ МЕТОД ИЗУЧЕНИЯ ЗАБОЛЕВАЕМОСТИ @:@ ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ ЗАБОЛЕВАЕМОСТИ

1) выборочный @:@ а) выявление причинно-следственных связей между заболеваемостью населения и факторами среды обитания

2) сплошной @:@ б) получение представления об уровне, структуре и динамике заболеваемости населения

22. КОЭФФИЦИЕНТЫ СМЕРТНОСТИ @:@ ВОЗРАСТ

1) поздняя неонатальная @:@ б) от 29 суток до 11 мес. 30 дней

2) ранняя неонатальная @:@ а) до 6 суток

3) постнатальная @:@ в) от 7 до 28 суток

23. ФАКТОРЫ РИСКА ЗАБОЛЕВАНИЙ @:@ РИСК ЗАБОЛЕВАНИЙ

1) экологические (загрязнения атм. воздуха, почвы, водоемов и продуктов питания) @:@ б) злокачественными новообразованиями легких, болезнями системы кроветворения, эндокринной системы

2) условия труда (напряжение органов чувств, гиподинамия, вынужденное положение тела) @:@ а) болезнями системы кровообращения

24. Под "базой данных" (БД) подразумевают

1) массив информации, описывающий состояние окружающей среды и здоровья населения

2) таблицу символьных или числовых данных, полученных в результате мониторинга

3) специальным образом организованную совокупность данных, отражающую состояние объектов и их отношений в рассматриваемой предметной области

4) набор значений связанных между собой разнородных данных

25. Система управления базами данных (СУБД) - это

1) программа для редактирования и печати баз данных

2) набор средств для создания и накопления баз данных

3) совокупность языковых и программных средств, предназначенных для создания баз данных, хранения, поиска и процедурной обработки данных многими пользователями

26. Компьютер обрабатывает следующие виды информации

1) числовую

2) символическую

3) графическую

4) любой вид информации, представленной в числовой форме в двоичной системе исчисления

8. Примерный алгоритм комплексной оценки рисков для здоровья населения и основных критериев для принятия на его основе управленческих решений
Начиная с первой главы учебного пособия  представлены последовательно алгоритм комплексной оценки многокомпонентного риска для здоровья населения мониторируемых ксенобиотиков, их многофакторное и суммарное ранжирование в среде обитания, и в заключение, принятие на его основе управленческих решений, направленных на улучшение экологической обстановки, обеспечение санитарно-эпидемиологического благополучия населения и предотвращения неблагоприятных сдвигов показателей популяционного здоровья.

Разработка алгоритма выполняется с учетом того, что реальные возможности Роспотребнадзора существенно ограничены, поэтому обоснование направлений для программ должны исходить из уже имеющихся данных, прежде всего из баз данных социально-гигиенического мониторинга, систем наблюдения за показателями здоровья и качества окружающей среды других министерств и ведомств.
Обоснование и разработка программ санитарно-эпидемиологичес​кого благополучия на основе социально-гигиенического мониторинга выполняется в 7 этапов.

1. Анализ показателей здоровья население.

2. Оценка источников загрязнения окружающей среды.

3. Оценка фактических уровней загрязнения окружающей среды.

4. Оценка риска здоровью населения, вклада отдельных факторов.

5. Обсуждение проблем по схеме «риск-затраты-эффективность».

6. Формирование программы снижения риска здоровью.

7. Оценка эффективности программ и их оптимизация.

На первом этапе, исходя из существующих отчетных форм лечебно-профилактических учреждений (управлений, отделов и учреждений здравоохранения), отделов социальной защиты, МСЭК, отделов ЗАГС, комитетов по статистике, специальных регистров, производится расчет фоновых показателей здоровья населения территории, рассчитывается эпидемиологический и вероятностный риск здоровью населения по различным группам заболеваний и нозологическим формам. Важными критериями являются ущерб от инвалидизации и преждевременной смертности населения. В результате расчета устанавливается наличие рисков и их степень, что позволяет определить, необходима ли разработка мероприятий по снижению риска, и если да, то по каким группам заболеваний и нозологическим формам.

На втором этапе, после определения необходимости формирования программы, под общим руководством органов местного самоуправления выполняется полная инвентаризация источников и состава выбросов предприятий и автотранспорта. Инвентаризация проводится комитетами по охране окружающей среды на основе существующих проектов предельно-допустимых выбросов и сбросов промышленных предприятий, материалов по оценке воздействия на окружающую среду (ОВОС), паспортов отходов промышленных предприятий, отчетов 2-тп воздух, 2-тп водхоз и т.д. После чего результаты инвентаризации должны быть откорректированы с учетом новых литературных данных о составе выбросов, трансформации веществ в окружающей среде, после чего должны быть подтверждены лабораторными исследованиями воздуха рабочей зоны и на источниках выброса. По результатам выполненной инвентаризации проводится расчет рассеивания выбросов и комплексной техногенной нагрузки на территории селитебных зон населенных пунктов.

По итогам выполненной работы определяются расчетные зоны наибольшей антропогенной нагрузки, приоритетные поллютанты и формируются карты распространения загрязнений.

На третьем этапе по данным лабораторного контроля окружающей среды проводится расчет реальной комплексной антропогенной нагрузки. Для расчета используются результаты лабораторных исследований атмосферного воздуха, почвы, питьевой воды, проведенных государственными службами (ФБГУ «Центр  гигиены и эпидемиологии», комитет по охране природы, подразделений федеральной службы по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, отчеты по НИР) поскольку, как показывает анализ, данные ведомственного лабораторного контроля имеют слишком большие различия.

Результаты выполнения третьего этапа позволяют определить реальное загрязнение окружающей среды и рассчитать фактическую антропогенную нагрузку на население. Сопоставление расчетной и фактической антропогенной нагрузки на здоровье населения позволяет уточнить и выявить погрешности, допущенные при выполнении второго и третьего этапов.

На четвертом этапе с учетом расчетных и фактических данных об антропогенной нагрузке проводится расчет дополнительного риска здоровью населения от конкретных факторов окружающей среды, исходя из данных о концентрациях ксенобиотиков. Необходимо оценивать опасность как избыточного поступления, так и дефицита эссенциальных и условно-эссенциальных элементов. На основании этих расчетов дается характеристика риска здоровью населения от конкретных химических веществ и источников, которые должны быть подтверждены последующими эпидемиологическими исследованиями.

Пятый этап - обсуждение проблемы по схеме «риск - затраты - эффективность» на различных уровнях:

· экспертный (ведущие специалисты в области здравоохранения, экологии, экономики и др.);

· управленческий (органы федеральной, региональной и местной власти);

· общественный (общественные организации, средства массовой информации, население).

В современных социально-экономических условиях финансовые и материальные возможности органов местного самоуправления ограничены, поэтому на шестом этапе формирование программы снижения риска здоровью проводится по принципу выбора приоритетных задач. Определение этих задач как раз и вытекает из рассчитанных наибольших рисков. Установленные на четвертом этапе наиболее опасные ксенобиотики и факторы среды обитания, их источники, должны являться точками приложения при разработке и внедрении программ санитарно-эпидемиологического благополучия.

На седьмом этапе в ходе реализации принятых программ проводится оценка их эффективности по данным социально-гигиенического, экологического мониторинга о состоянии окружающей среды и здоровья населения. Ежегодно проводится оценка эпидемиологического риска и качества среды обитания. По результатам исследований проводится корректировка проводимых программ.

Основной организационной формой управления рисками здоровью по актуальной проблеме в регионе является разработка и реализация мер региональной политики профилактики.

Информационной основой для подсистем низшего уровня являются не только агрегатные показатели загрязнения окружающей среды и интегральные показатели здоровья (как в системе высшего уровня), а как правило, региональные регистры первичных данных. Достоинством предлагаемой концептуальной модели, на наш взгляд, является и очевидная возможность "трансформирования" ее в эффективные, адресные, контролируемые профилактические технологии по актуальным проблемам здоровья, являющихся следствием причинных факторов, отражающих региональную специфику.

Огромный объем данных, разнообразие информационных потоков являются серьезной проблемой, которая может быть решена на основе территориальных комплексных кадастров, на основе ГИС-технологий. В этом варианте данные о здоровье и среде обитания населения становятся частью единого информационного пространства, в связи, с чем повышается рентабельность, информативность, действенность системы. Вариант организации системы в рамках территориальной более удачен и эффективен, так как он позволяет решить многие проблемы социально-гигиенического мониторинга, прежде всего организационно-технические и финансовые. По этому варианту необходимо иметь разработанные технические  задания по внедрению социально-гигиенического мониторинга на территории, в котором одной из важнейших задач является интеграция с территориальными автоматизированными информационными системами на базе территориального кадастра (АИС ТК).

АИС ТК включает в себя создание ряда кадастров: земельного, всех  сооружений, сетей, юридических лиц, жителей, улиц и других. Для достижения поставленной цели необходимо решить ряд задач, которые позволят значительно повысить эффективность социально-гигиенического и экологического мониторинга в регионе:

- создание медико-санитарной информационной системы интегрированной с системой медицинского страхования и возможностью анализа пространственного распределения заболеваний в системе «среда обитания – демография, заболеваемость (смертность) населения» на основе ГИС- технологий.  
- создание информационной системы, позволяющей проводить моделирование и прогнозирования демографической ситуации и заболеваемости;

- создание информационной системы на основе ГИС-технологий по социальному обеспечению, а следовательно, использовать адресно социально-экономических показатели в комплексной оценке здоровья населения наряду с экологическими факторами.

Важным элементом в достижении конечных результатов при реализации ВЦП является информирование лиц, принимающих управленческие решения, направленные на обеспечение санитарно-эпидемиологического благополучия населения. При этом важно понимать, что в формировании санитарно-эпидемиологического благополучия принимают участие три субъекта:

· органы государственной власти субъекта Российской Федерации, органы местного самоуправления, несущие ответственность за санитарно-эпидемиологическую обстановку и принимающие управленческие решения по ее обеспечению;

· хозяйствующие субъекты, исполняющие санитарное законодательство и проводящие мероприятия по его обеспечению;

· органы и организации Роспотребнадзора, осуществляющие контроль и надзор за соблюдением санитарного законодательства.

Полученный в ходе проведения   мониторинга обширный объем данных должен быть преобразован в форму информации, понятную и приемлемую для лиц, принимающих решения.

Реализация порядка информирования направлена на разработку предложений с целью принятия управленческих решений для руководителя управления Роспотребнадзора субъекта Российской Федерации, начальников отделов управления (внутренний механизм информирования) и предусматривает использование результатов, полученных при  проведении СГМ, при планировании мероприятий по надзору в целях повышения его эффективности, а также оценки эффективности мероприятий, проводимых на объектах, представляющих риск для здоровья населения.

Реализация внешнего механизма информирования проводится в соответствии с приказом Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека от 05.12.2006 г. №383 «Об утверждении Порядка информирования органов государственной власти, органов местного самоуправления, организаций и населения о результатах полученных при проведении социально-гигиенического мониторинга».

9. Законодательная база и нормативно - методические 

документы по мониторингу факторов среды обитания
· Федеральный закон «Об охране окружающей среды» от 10 января 2002 г. № 7-ФЗ;
· Федеральный закон «Об основах охраны здоровья граждан в Российской Федерации» от 21 ноября 2011 г. №323-ФЗ;
· Федеральный закон «Об охране атмосферного воздуха» от 4 мая 1999 г. № 96-ФЗ;

· «Водный кодекс Российской Федерации» от 3 июня 2006 года № 74-ФЗ;
· Федеральный закон «О водоснабжении и водоотведении» от 07 декабря 2011 г. № 416-ФЗ;
· Федеральный закон «О гидрометеорологической службе» от 19 июля 1998 г. № 113-ФЗ;

· Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» от 30 марта 1999 года № 52-ФЗ;
· Федеральный закон «О качестве и безопасности пищевых продуктов» 02 января 2000 №29-ФЗ

УКАЗЫ ПРЕЗИДЕНТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Указ Президента Российской федерации от 30 января 2010 г. №120 «Об утверждении Доктрины продовольственной безопасности Российской Федерации».
Указ Президента Российской федерации от 9 октября 2007 г. №1351 «Об утверждении Концепции демографической политики Российской Федерации на период до 2025 года»

Далее приводятся выдержки из законов и других документов, регламентирующие вопросы мониторинга.

Федеральный закон РФ «Об охране окружающей природной среды»

Статья 63. Организация государственного мониторинга окружающей среды (государственного экологического мониторинга)

1. Государственный мониторинг окружающей среды (государственный экологический мониторинг) осуществляется в соответствии с законодательством Российской Федерации и законодательством субъектов Российской Федерации в целях наблюдения за состоянием окружающей среды, в том числе за состоянием окружающей среды в районах расположения источников антропогенного воздействия и воздействием этих источников на окружающую среду, а также в целях обеспечения потребностей государства, юридических и физических лиц в достоверной информации, необходимой для предотвращения и (или) уменьшения неблагоприятных последствий изменения состояния окружающей среды.

2. Порядок организации и осуществления государственного мониторинга окружающей среды (государственного экологического мониторинга) устанавливается Правительством Российской Федерации.

3. Информация о состоянии окружающей среды, ее изменении, полученная при осуществлении государственного мониторинга окружающей среды (государственного экологического мониторинга), используется органами государственной власти Российской Федерации, органами государственной власти субъектов Российской Федерации, органами местного самоуправления для разработки прогнозов социально-экономического развития и принятия соответствующих решений, разработки федеральных программ в области экологического развития Российской Федерации, целевых программ в области охраны окружающей среды субъектов Российской Федерации и мероприятий по охране окружающей среды.

Порядок предоставления информации о состоянии окружающей среды регулируется законодательством.

Федеральный закон «Об охране атмосферного воздуха»

Статья 23. Мониторинг атмосферного воздуха

1. В целях наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха, комплексной оценки и прогноза его состояния, а также обеспечения органов государственной власти, органов местного самоуправления, организаций и населения текущей и экстренной информацией о загрязнении атмосферного воздуха Правительство Российской Федерации, органы государственной власти субъектов Российской Федерации, органы местного самоуправления организуют государственный мониторинг атмосферного воздуха и в пределах своей компетенции обеспечивают его осуществление на соответствующих территориях Российской Федерации, субъектов Российской Федерации и муниципальных образований.

2. Государственный мониторинг атмосферного воздуха является составной частью государственного мониторинга окружающей среды и осуществляется федеральными органами исполнительной власти в области охраны окружающей среды, другими органами исполнительной власти в пределах своей компетенции в порядке, установленном Правительством Российской Федерации.

3. Территориальные органы федерального органа исполнительной власти в области охраны окружающей среды совместно с территориальными органами федерального органа исполнительной власти в области гидрометеорологии и смежных с ней областях устанавливают и пересматривают перечень объектов, владельцы которых должны осуществлять мониторинг атмосферного воздуха.

Водный кодекс Российской Федерации

Статья 30. Государственный мониторинг водных объектов

1. Государственный мониторинг водных объектов представляет собой систему наблюдений, оценки и прогноза изменений состояния водных объектов, находящихся в федеральной собственности, собственности субъектов Российской Федерации, собственности муниципальных образований, собственности физических лиц, юридических лиц.

2. Государственный мониторинг водных объектов является частью государственного мониторинга окружающей среды.

3. Государственный мониторинг водных объектов осуществляется в целях:

1) своевременного выявления и прогнозирования развития негативных процессов, влияющих на качество воды в водных объектах и их состояние, разработки и реализации мер по предотвращению негативных последствий этих процессов;

2) оценки эффективности осуществляемых мероприятий по охране водных объектов;

3) информационного обеспечения управления в области использования и охраны водных объектов, в том числе для государственного контроля и надзора за использованием и охраной водных объектов.

4. Государственный мониторинг водных объектов включает в себя:

1) регулярные наблюдения за состоянием водных объектов, количественными и качественными показателями состояния водных ресурсов, а также за режимом использования водоохранных зон;

2) сбор, обработку и хранение сведений, полученных в результате наблюдений;

3) внесение сведений, полученных в результате наблюдений, в государственный водный реестр;

4) оценку и прогнозирование изменений состояния водных объектов, количественных и качественных показателей состояния водных ресурсов.

5. Государственный мониторинг водных объектов состоит из:

1) мониторинга поверхностных водных объектов с учетом данных мониторинга, осуществляемого при проведении работ в области гидрометеорологии и смежных с ней областях;

2) мониторинга состояния дна и берегов водных объектов, а также состояния водоохранных зон;

3) мониторинга подземных вод с учетом данных государственного мониторинга состояния недр;

4) наблюдений за водохозяйственными системами, в том числе за гидротехническими сооружениями, а также за объемом вод при водопотреблении и водоотведении.

6. Государственный мониторинг водных объектов осуществляется в границах бассейновых округов с учетом особенностей режима водных объектов, их физико-географических, морфометрических и других особенностей.

7. Организация и осуществление государственного мониторинга водных объектов проводятся уполномоченными Правительством Российской Федерации федеральными органами исполнительной власти с участием уполномоченных органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации.

8. Порядок осуществления государственного мониторинга водных объектов устанавливается Правительством Российской Федерации.

Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом 

благополучии населения» 

Статья 45. Социально-гигиенический мониторинг

1. Для оценки, выявления изменений и прогноза состояния здоровья населения и среды обитания, установления и устранения вредного воздействия на человека факторов среды обитания осуществляется социально-гигиенический мониторинг.

2. Социально-гигиенический мониторинг проводится органами, уполномоченными осуществлять государственный санитарно-эпидемиологический надзор, в порядке, установленном Правительством Российской Федерации.
Кодекс РФ об административных правонарушениях

Статья 8.40. Нарушение требований при осуществлении работ в области гидрометеорологии, мониторинга загрязнения окружающей природной среды и активных воздействий на гидрометеорологические и другие геофизические процессы

1. Осуществление работ в области гидрометеорологии, мониторинга загрязнения окружающей природной среды с нарушением условий, предусмотренных разрешением (лицензией), -

влечет наложение административного штрафа на граждан в размере от трех до пяти минимальных размеров оплаты труда; на должностных лиц - от пяти до десяти минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц - от пятидесяти до ста минимальных размеров оплаты труда.

2. Осуществление работ в области активных воздействий на гидрометеорологические и другие геофизические процессы с нарушением условий, предусмотренных разрешением (лицензией), -

влечет наложение административного штрафа на должностных лиц в размере от десяти до двадцати минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц - от ста до двухсот минимальных размеров оплаты труда.

3. Осуществление работ, указанных в части 1 настоящей статьи, с грубым нарушением условий, предусмотренных разрешением (лицензией), -

влечет наложение административного штрафа на лиц, осуществляющих предпринимательскую деятельность без образования юридического лица, в размере от десяти до пятнадцати минимальных размеров оплаты труда или административное приостановление деятельности на срок до девяноста суток; на должностных лиц - от десяти до пятнадцати минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц - от ста до ста пятидесяти минимальных размеров оплаты труда или административное приостановление деятельности на срок до девяноста суток.

4. Осуществление работ, указанных в части 2 настоящей статьи, с грубым нарушением условий, предусмотренных разрешением (лицензией), -

влечет наложение административного штрафа на должностных лиц в размере от двадцати до тридцати минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц - от двухсот до трехсот минимальных размеров оплаты труда или административное приостановление деятельности на срок до девяноста суток.

Статья 23.28. Органы гидрометеорологии и мониторинга окружающей среды

1. Органы гидрометеорологии и мониторинга окружающей среды рассматривают дела об административных правонарушениях, предусмотренных частями 3 и 4 статьи 7.2 (об уничтожении и о повреждении стационарных пунктов наблюдений за состоянием окружающей природной среды и ее загрязнением, входящих в государственную наблюдательную сеть, а равно о нарушениях режима их охранных зон), статьями 8.5, 8.21, частями 1 и 2 статьи 8.40 настоящего Кодекса.

(в ред. Федерального закона от 02.07.2005 N 80-ФЗ)

2. Рассматривать дела об административных правонарушениях от имени органов, указанных в части 1 настоящей статьи, вправе:

1) руководитель федерального органа исполнительной власти, уполномоченного в области гидрометеорологии и мониторинга окружающей среды, его заместители;

2) руководители территориальных органов федерального органа исполнительной власти, уполномоченного в области гидрометеорологии и мониторинга окружающей среды, их заместители.
Постановления Правительства Российской Федерации
1. Постановление Правительства Российской Федерации от 19 апреля 2005 г. №239 «Об утверждении Положения о разработке, утверждении и реализации ведомственных целевых программ».

2. Постановление Правительства Российской Федерации от 2 февраля 2006 г. №60 «Об утверждении Положения о проведении социально-гигиенического мониторинга».

3. Постановление Правительства РФ от 27 января 2009 г. № 53 «Об осуществлении государственного контроля в области охраны окружающей среды (государственного экологического контроля)» 
4. Постановление Правительства Российской Федерации от 22 ноября 2000 г. №883 «Об организации и проведении мониторинга качества, безопасности пищевых продуктов и здоровья населения».
5. Постановление Правительства Российской Федерации от 10 апреля 2007 г. № 219 «Об утверждении положения об осуществлении государственного мониторинга водных объектов».
Исходную информацию для медико-статистических исследований и интегральной оценки состояния здоровья населения получают из ежегодных отчетных форм государственного статистического наблюдения, представленных в перечне показателей и данных для формирования Федерального информационного фонда социально-гигиенического мониторинга: №12 «Сведения о числе заболеваний, зарегистрированных у больных, проживающих в районе обслуживания лечебного учреждения»; №31 «Сведения о медицинской помощи детям и подросткам»; №32 «Сведения о медицинской помощи беременным, роженицам и родильницам»; №35 «Сведения о больных злокачественными новообразованиями»; №7 «Сведения о заболеваниях злокачественными новообразованиями»; №63 «Сведения о заболеваниях, связанных с микронутриентной недостаточностью»; №10 «Сведения о заболеваниях с психическими расстройствами и расстройствами поведения»; №11 «Cведения о заболеваниях наркологическими расстройствами»; С-51 «Распределение умерших по полу, возрастным группам и причинам смерти»; персонифицированных баз данных по отдельным классам болезней или нозологическим формам, данных эпидемиологических исследований, результатов исследований донозологических состояний.

К показателям здоровья, требующим более детального анализа, могут быть отнесены:

· демографические показатели, включающие младенческую, детскую, общую смертность, смертность от злокачественных новообразований;

· показатели заболеваемости разных социальных и половозрастных групп населения: распространенность отдельных нозологических форм, выделение специфических заболеваний;

· показатели профессиональной заболеваемости;

· медико-генетические показатели, включающие рождение детей с низкой массой тела, частоту врожденных пороков развития новорожденных, патологию новорожденных;

· показатели репродуктивного здоровья, представленные частотой различных исходов беременности и родов;

· показатели физического развития детей; 

· показатели инвалидизации, включающие структуру и частоту первичной инвалидизации;

На основе проведенной оценки состояния здоровья определяют:

· территории риска;

· возрастные группы риска;

· наиболее информативные показатели здоровья.

  Мониторинг за индикативными показателями, характеризующими здоровье населения, и индикативными показателями, характеризующими качество атмосферного воздуха, позволяет провести выявление причинно – следственных связей. Между уровнем загрязнения среды обитания, комплексными показателями и показателями здоровья населения должна быть установлена математико – статистическая зависимость.

10. Эталоны ответов к тестовым заданиям

 1. По мониторингу качества атмосферного воздуха населенных мест: 
	1.-3
	11.-4
	21.-1,2,4
	31.-1

	2.-3
	12.-3
	22.-1,2,5
	32.-1

	3.-3
	13.-2
	23.-1,2,3
	33.-1

	4.-4
	14.-2
	24.-1,3,4,5
	34.-1

	5.-3
	15.-1,2,4
	25.-1,2,3,5
	35.-4

	6.-5
	16.-1,2,4,5
	26.-2,5
	36.-1,3,5,7

	7.-1
	17.-2,3,4,5
	27.-2
	37.-1

	8.-3
	18.-2,3
	28.-4
	38.-2,3,4,5

	9.-2
	19.-2,3,4,5
	29.-5
	39.-2

	10.-2
	20.-1,2,4
	30.-1
	40.-1,2,5


	41.-3
	51.-2
	61.-3
	71.-1,2

	42.-1,2,3,4
	52.-1,3
	62.-3
	72.-1,2

	43.-2
	53.-4
	63.-1,2,3,4
	73.-2,4

	44.-1
	54.-4,5
	64.-1,2,4
	74.-3,1,2,4

	45.-3
	55.-1,2,3,4
	65.-1,2,3,5,6
	75.-3

	46.-1,2,3,4
	56.-1,2,3,4
	66.-1,2,4,5,6
	76.-1,2

	47.-3
	57.-4,5
	67.-4
	

	48.-1,2,4
	58.-2,3
	68.-2
	

	49.-1,2,3
	59.-2,3
	69.-1,2
	

	50.-1,2,3,4
	60.-1
	70.-1,3
	


2. По мониторингу качества питьевого водоснабжения:
	1.-3
	11.-1
	21.-2
	31.-3

	2.-4
	12.-1
	22.-4
	32.-1

	3.-3
	13.-2
	23.-2
	33.-2

	4.-2
	14.-1
	24.-4
	34.-4

	5.-1
	15.-4
	25.-3
	35.-1

	6.-3
	16.-3
	26.-5
	36.-5

	7.-4
	17.-1
	27.-1
	37.-2

	8.-2
	18.-3
	28.-3
	38.-1

	9.-4
	19.-3
	29.-1
	39.-1

	10.-5
	20.-2
	30.-4
	40.-4


	41.-3
	51.-1
	61.-3
	71.-3

	42.-1
	52.-3
	62.-4
	72.-1,2,3,4

	43.-1
	53.-3
	63.-2
	73.-1,2,4

	44.-1
	54.-1
	64.-2
	

	45.-1
	55.-3
	65.-3
	

	46.-2
	56.-1
	66.-1 ,2,3
	

	47.-3
	57.-3
	67.-1,2,3,4
	

	48.-4
	58.-2
	68.-3
	

	49.-4
	59.-3
	69.-4
	

	50.-3
	60.-4
	70.-3
	


3. По мониторингу  почвы населенных мест
	1.-6,7
	11.-3
	
	

	2.-1
	12.-5
	
	

	3.-2
	13.-3
	
	

	4.-3
	14.-3
	
	

	5.-3,4,5,6
	15.-4
	
	

	6.-1,2,5
	16.-4
	
	

	7.-1,2,3
	17.-1
	
	

	8.-1
	18.-4
	
	

	9.-3
	19.-3
	
	

	10.-3
	20.-5
	
	


4. По мониторингу качества и безопасности продовольственного сырья и пищевых продуктов
	1.-2
	11.-4
	
	

	2.-3
	12.-2
	
	

	3.-1,2,3
	13.-2
	
	

	4.-1,2,3
	14.-3
	
	

	5.-1,2
	15.-3
	
	

	6.-1,2,3,4,5
	
	
	

	7.-1,2,3,4
	
	
	

	8.-1,2,3
	
	
	

	9.-1
	
	
	

	10.-2
	
	
	


5. По многофакторному мониторингу   среды обитания и оценки риска здоровья:
	1. -1,2,3,5
	11. -2
	21.-1
	

	2. -2
	12. -3
	22.-2
	

	3. -1
	13. -4
	23.-1
	

	4. -2
	14. -1
	24.-3
	

	5. -2,3
	15. -3
	25.-3
	

	6. -1,2
	16. -1,2
	26.-4
	

	7. -2
	17. -1
	
	

	8. -2
	18. -1,2
	
	

	9. -4
	19. -4
	
	

	10.- 3
	20. -3
	
	


Рекомендуемая литература для самоподготовки 
1. Аксенов И.Я., Аксенов В.И. Транспорт и охрана окружающей среды. – Москва: Транспорт. – 1986. – 176 с.

2. Александров В.Ю., Кузубова Л.И., Яблокова Е.П., Экологические проблемы автомобильного транспорта. – Новосибирск, 1995. – 112 с.

3. Безель В.С., Большаков В.Н., Воробейчик Е.Л. Популяционная экотоксикология. – Москва: Наука, 1994. – 80 с.

4. Безуглая Э.Ю., Смирнова И.В. Воздух городов и его изменения.-СПб.:Астерион,2008.-254с.

5. Беккер А.А., Агаев Т.Б. Охрана и контроль загрязнения природной среды. – Л.: Гидрометеоиздат, 1989. – 286 с.

6. Беляев Е.Н. Роль санэпидслужбы в обеспечении санитарно–эпидемиологического благополучия населения Российской Федерации. – Москва: Издательско–информационный центр Госкомитета санитарно–эпидемиологического надзора РФ, 1996. – 416 с.
7. Боев В.М., Быстрых В.В. Государственный санитарно-эпидемиологический надзор в области охраны атмосферного воздуха и здоровья населения: Учебное пособие. – Оренбург, 2009. – 209 с.
8. Боев В.М., Куксанов В.Ф., Быстрых В.В. Химические канцерогены среды обитания и злокачественные новообразования. – Москва: Медицина, 2002. – 344 с.

9. Боев В.М., Верещагин Н.Н., Скачкова М.А., Быстрых В.В., Скачков М.В. Экология человека на урбанизированных и сельских территориях. Оренбург, 2003.-392с.

10. Боев В.М. Микроэлементы и доказательная медицина.- М.: Медицина, 2005.-208с.

11.  Большаков А.М., Крутько В.Н., Пуцилло Е.В. Оценка и управление рисками влияния окружающей среды на здоровье. – М., 1999. – 256 с.

12.  Большаков А.М., Маймулов В.Г. Общая гигиена: учебное пособие для вузов.-М.:ГЭОТАР-Медиа, 2006.-736с.

13.  Бретшнайдер Б., Курфюрст И. Охрана воздушного бассейна от загрязнений. Пер. с англ. – Л.: Химия, 1989. – 288 с.

14.  Буштуева К.А., Случанко И.С. Методы и критерии оценки состояния здоровья населения в связи с загрязнением окружающей среды. – Москва: Медицина, 1979. – 160 с.

15.  Быстрых В.В. Вопросы охраны атмосферного воздуха: учебное пособие для студентов вечерних факультетов. - Оренбург: ГУ»РЦРО», 2008. - 101с.

16.  Вредные химические вещества. Азотсодержащие органические соединения: Справоч.изд. /Под ред. Б.А.Курляндского и др. – Л.: Химия, 1992. – 432 с.

17.  Вредные химические вещества. Неорганические соединения элементов I–IV групп: Справоч.изд. /Под ред. В.А.Филова и др. – Л.: Химия, 1988. – 512 с. 

18.  Вредные химические вещества. Неорганические соединения элементов V–VIII групп: Справоч.изд. /Под ред. В.А.Филова и др. – Л.: Химия, 1989. – 562 с.

19.  Вредные химические вещества. Углеводороды. Галогенпроизводные углеводородов: Справоч.изд. /Под ред. В.А.Филова и др. – Л.: Химия, 1990. – 732 с.

20.  Даутов Ф.Ф. Изучение здоровья населения в связи с факторами среды. – Казань: Изд–во ун–та, 1990. – 117 с.

21.  Дмитриев М.Т., Казнина Н.И., Пинигина И.А. Санитарно–химический анализ загрязняющих веществ в окружающей среде. – Москва: Химия, 1989. – 368 с.

22.  Зайцева Н.В., Аверьянова Н.И., Корюкина И.П. Экология и здоровье детей Пермского региона. – Пермь, 1997. – 147 с.

23.  Здоровье населения Оренбургской области: Атлас /под ред. В.М.Боева, Б.Л.Колесникова.- Оренбург, ОАО «ИПК «Южный Урал».2006.-136с.
24. Иванов С.И., Тиньков А.Н., Быстрых В.В. и др. Экологическая безопасность и здоровье населения в зоне влияния крупного газохимического комплекса. – Москва: Медицина, 2007. – 328 с.
25.  Кутепов Е.Н. Методические основы оценки состояния здоровья населения при воздействии факторов окружающей среды. Автореф. дисс. ... докт. мед. наук. – Москва, 1995. – 41 с. 

26.  Куцын П.В., Гендель Г.Л., Бабиев Г.Н. Охрана труда при разработке серосодержащих месторождений природных газов. – Москва, 1986. – 270 с.

27.  Луканин В.Н., Трофименко Ю.В. Экологические воздействия автомобильных двигателей на окружающую среду. – Москва: ВИНИТИ, 1993. – 134 с.
28. Маймулов В.Г., Артамонова В.Г., Дадали В.А. и др. Медико-экологический мониторинг. - СПб.: СГМИ, 1993.
29.  Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух.-СПб, НИИ Атмосфера, 2005.-211с.
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				2001		2.046		5.154		2.051								116.595

				2002		0.978		2.313		2.221								209.436

						8.518		22.621		14.146		0		0		0		837.099

						1.4196666667		3.7701666667		2.3576666667		0		0		0		139.5165

		Территория водозаборов				1.419		3.77		2.358								139.517

		улицы		1997		4.433		46.879		2.718								158.212

				1998		1.332		13.529		2.682								29.365

				1999		3.913		28.414		4.032								175.586

				2000		1.542		23.033		2.757								216.083

				2001		2.074		35.731		2.625								251.584

				2002		2.795		27.514		4.313								217.85

						16.089		175.1		19.127		0		0		0		1048.68

						2.6815		29.1833333333		3.1878333333		0		0		0		174.78

		Придорожная территория				2.682		29.183		3.188								174.78

		СЗЗ		1997		4.233		18.768		3.308								168.533

				1998		1.983		38.678		2.39								63.2

				1999		2.589		26.011		3.589								198.7

				2000		1.939		13.489		2.611								93.486		0.213

				2001		2.04		23.14		1.201								104.68

				2002		2.188		27.425		3.05								74.275

						14.972		147.511		16.149		0		0		0		702.874

						2.4953333333		24.5851666667		2.6915		0		0		0		117.1456666667

		СЗЗ промпредприятий				2.495		24.585		2.692								117.146

		жилая зона		1997		0.412		2.405		1.509								30.222

				1998

				1999

				2000

				2001		0.54		11.212		0.8								211.083

				2002		0.616		10.245		2.018								251.891

						1.568		23.862		4.327		0		0		0		493.196

						0.5226666667		7.954		1.4423333333		0		0		0		164.3986666667

		Жилая зона				0.523		7.954		1.442								164.399

				год		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

						3		23		4				30		300		160		0.4		7





Лист2

		

								Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец

				Улицы		ул Чкалова (ЯИК)

						кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

						ул Челюскинцев 16

						кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

						ул Выставочная 24

						кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

						ул Краснознаменная 45

						кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

						ул Юркина 11

						кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

						ул Новая 9

						кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

						ул Терешковой 247

						кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

						ул Пролетарская 257

						кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

						пр Дзержинского 5

						кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

						ул Конституции 17

						кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

						ул Волгоградская

						кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

						Коростелевых-Ногина

						кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

						Терешковой 189

						кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

						Комсомольская-Гребенская

						кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

				Предприятия		Радиатор (Комсомольская)

						кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

						Радиатор (Обороны)

						кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

						Инвертор (Победы)

						кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

						Инвертор (Автоматики)

						кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

						ОЗБО (Победы)

						кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

						ОЗБО (Самолетная)

						кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

						СЭММ ул М.Ленинская

						кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

						Спецэлеватормельмаш

						кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

				ДДУ		27 Беляевская,55

						кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

						37 Беляевская,47

						кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

						56 Новая,8

						кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

						133 Чкалова,26

						кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

						199 ул ВЛКСМ,70

						кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

						148 Салмышская,28

						кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

						151 Всесоюзная,5

						кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

						175 Родимцева,9

						кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

						169 Новая,10

						кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7





Лист3

				Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты

				ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1

				ул Выставочная 24		0.58		37.50		4.1								67.3

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.50		4								473.5

				ул Юркина 11		2.17		17.10		7.2								194.5

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5

				ул Пролетарская 257		3		48.40		5.5								162.5

				пр Дзержинского 5		5.67		54.50		6.6								169.9

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.30		4.5								108.3

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.30		5								76.3

				Терешковой 189		0.7		0.80		2.7								69.8

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.30		2.9								150.2

				Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.70		2.9								66.5

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.70		4.1								115.7

				Инвертор (Победы)		1		4.70		2.7								74.7

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.80		0.8								47.6

				ОЗБО (Победы)		2		32.00		3.8								75.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.70		3.3								70.6

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.50		2.1								73

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.30		4.7								70.6





		Исследование почвы				2002

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		ГСА		ГСА ил после метантенков

				ГСА ил		1.25		352.5		6.15

		теплицы		Овощевод тепл 1

				тепл.Орентекс		0.55		6.7		1.9								205.2

				кислоторастворимые формы		18.2		56.8		77.9		0.35		11.1		301.4

		Поля		ООО Атена огуреч.поле

				Городище поле		0.64		0		2.2								87.5

				Городище поле		0		0		1.5								100

				Городище поле		0.36		0		2.5								145.8

				Городище поле		0		0.5		2.5								241.8

						1		0.5		8.7		0		0		0		575.1

						0.25		0.125		2.175		0		0		0		143.775

						0.25		0.125		2.175								143.755

		Скважины		Ю-У в/з скв 8		1.4		1.1		2.7								94		0		0

				Ю-У в/з скв 9		0.73		1.1		1.7								114		0		0

				Ю-У в/з скв 7		1.36		2.9		3.8								131.5		0		0

				НСВ скв 55		0.91		1.3		3.8								186.3		0		0

				НСВ скв 54		0.73		1.2		2.7								188.7		0		0

				Ивановский скв 34		1		1.5		2.3								383.6		0		0

				Ивановский скв 33		1.73		1.8		1.9								288		0		0

				Городище скв		0.75		1.7		1.7								259.3		0		0

				Самородово скв		0.92		1.43		1.1								136.2		0		0

				Бердянка скв		1.5		10.34		3.8								256.9		0		0

				Нижнесакмарский скв		0.67		0.71		0								132.9		0		0

				ОПНМЗ скв 8		0.8		1.3		2.5								132.9		0		0

				СС в/з скв 12		0.55		0.7		1.9								293		0		0

				СС в/з скв 1		0.64		5.3		1.2								334.8		0		0

						13.69		32.38		31.1		0		0		0		2932.1		0		0

						0.9778571429		2.3128571429		2.2214285714		0		0		0		209.4357142857		0		0

						0.978		2.313		2.221								209.436

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

						44.72		440.22		69		0		0		0		3485.6

						2.795		27.51375		4.3125		0		0		0		217.85

						2.795		27.514		4.313								217.85

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

						17.5		219.4		24.4		0		0		0		594.2

						2.1875		27.425		3.05		0		0		0		74.275

						2.188		27.425		3.05								74.275

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

						6.78		112.7		22.2		0		0		0		2770.8

						0.6163636364		10.2454545455		2.0181818182		0		0		0		251.8909090909

						0.616		10.245		2.018								251.891

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Скважины		Ю-У в/з скв 8		1.4		1.1		2.7								94		0		0

				кислоторастворимые формы		20		46.3		88.5		0.35		33.4		345.5

				Ю-У в/з скв 9		0.73		1.1		1.7								114		0		0

				кислоторастворимые формы		17.3		94.5		75.9		0		11.1		319.7

				Ю-У в/з скв 7		1.36		2.9		3.8								131.5		0		0

				кислоторастворимые формы		20		53.3		80.8		0.5		22.2		459.4

				НСВ скв 55		0.91		1.3		3.8								186.3		0		0

				кислоторастворимые формы		22.1		44		103.9		2		13.9		463.1

				НСВ скв 54		0.73		1.2		2.7								188.7		0		0

				кислоторастворимые формы		20.9		49.7		110.6		0		15.3		485.1

				Ивановский скв 34		1		1.5		2.3								383.6		0		0

				кислоторастворимые формы		16.6		38.1		80.8		0		16.7		422.6

				Ивановский скв 33		1.73		1.8		1.9								288		0		0

				кислоторастворимые формы		24.6		51		89.5		0.5		16.7		529.2

				Городище скв		0.75		1.7		1.7								259.3		0		0

				кислоторастворимые формы		6.7		18.8		20.8		0		0		165.4

				Самородово скв		0.92		1.43		1.1								136.2		0		0

				кислоторастворимые формы		22.9		52.1		41.7		0.4		12.5		356.6

				Бердянка скв		1.5		10.34		3.8								256.9		0		0

				кислоторастворимые формы		25		69.7		47.8		0.6		21.9		468.8

				Нижнесакмарский скв		0.67		0.71		0								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		15		42.3		27.8		1		9.4		402.2

				ОПНМЗ скв 8		0.8		1.3		2.5								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы

				СС в/з скв 12		0.55		0.7		1.9								293		0		0

				кислоторастворимые формы		17.3		42.4		77.9		0.35		11.1		341.8

				СС в/з скв 1		0.64		5.3		1.2								334.8		0		0

				кислоторастворимые формы		26.4		78.3		88		0		22.2		441

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				кислоторастворимые формы

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				кислоторастворимые формы

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Улицы		кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				кислоторастворимые формы

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				кислоторастворимые формы

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г





		Исследование почвы				1999

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

				ГСА ил после метантенков		1.58		21.4		3.25

				ГСА ил после метантенков		2		227.7		12.3

				Овощевод тепл 1		1.02		22.2		0

				Овощевод тепл 2		0.65		13.8		0

				Карг ТЭЦ тепл 1		1.03		18		1.62

				Карг ТЭЦ тепл 2		1.09		16.8		1.64

				Тепл пр. Автоматики		0.65		8.7		2.24

				Дружба тепл комбинат		0.7		3.9		1.16		102.3

				Теплица ОНИИСХ		0.48		4.81		0

						5.62		88.21		6.66		102.3

						0.8028571429		12.6014285714		0.9514285714		102.3

						0.803		12.601		0.951		102.3

				ООО Атена огуреч.поле		0.78		5.3		2.3

				Самородово морк поле		0.5		1		2.1

				Самородово карт поле		0.7		1.3		2.2

				Самородово свек поле		0.6		1.2		2.6

				Дружба кабач поле		0.54		2.17		1.9		242.9

				Дружба патис поле		0.54		1.78		2.5		173.2

				Сакмарский свек поле		0.46		2.25		1.8		124.7

				Сакмарский морк поле		0.43		1.56		1.6		111.6

				Сакмарский капус поле		0.69		1.67		1.5		163.3

				Дружба капус поле		0		7.13		1.8		306.9

				Дружба морк поле		0		2		1.7		178.9

				Дружба свек поле		0		3.3		2.5		285.6

						5.24		30.66		24.5		1587.1

						0.4366666667		2.555		2.0416666667		198.3875

						0.437		2.555		2.042		198.388

				п. Куйбышева		0.1		11.9		1.8		29.5

				Ю-У в/з скв 8		0.64		0.88		2.1		32.8

				Ю-У в/з скв 13		0.79		1.4		1.8		43.5

				Ю-У в/з скв 18		0.79		0.67		1.9		34.3

				п. Самородово		0.7		1		1.8		488.2

				НСВ скв 10а		0.7		0.67		1.2		178.9

				НСВ скв 14		1		1.1		1.3		240.4

				Краснохолм скв ЖКХ		1.03		3.6		2.8

				РТИ скв 3		1.19		3.8		3.7

				СС в/з скв 1		0.68		2.05		3.1

				СС в/з скв 2		0.68		1.53		2.8

				СС в/з скв 4		0.68		1.26		2.2

				Откр в/з насос станция		33.1		7		8.2		76.3

						42.08		36.86		34.7		1123.9

						3.2369230769		2.8353846154		2.6692307692		140.4875

						3.237		2.835		2.669		140.488

				ул Чкалова		1.1		35.7		1.9		254.4

				ул Челюскинцев		2.17		18		3.2		274.1

				ул Выставочная		1.02		8.3		2.6		192.8

				ул Краснознаменная		34.4		49.5		4.3		241.3

				ул Юркина		1.36		14.9		3.2		360.2

				ул Новая		1.69		37.9		1.6		299.5

				ул Терешковой		0.93		3.3		3.4		159.2

				ул Пролетарская		1.7		40.9		2.4		320.7

				пр Дзержинского		0.9		25.1		1.6		274.1

				ул Конституции		1.32		23		2.9		244.5

				ул Волгоградская		2.03		36.9		4.6		178.1

				Цвилинга-Рыбаковская		0.7		5.8		2.2		286.4

				Парковый-Рыбаковская		0.5		0.6		1.4		129.4

				ул Горького		2.4		37.3		6.2		113.2

				Восточная-Карагандинская		4.9		35.3		6.9		120.6

				Гагарина-Промысловый		1		10.1		3.5		166.6

				Чичерина-Кирова		2		19.4		3.8		292.1

				Восточная-Карагандинская		0.86		1.5		2.6		48.4

				Гагарина-Промысловый		0.94		1.7		3.4		84.5

				Чичерина-Кирова		2.24		30		4.8		65.6

				ул Горького		4.55		50		6.9		91.9

				Ленинская-8марта		21.1		64.2		9.1		147.7

				Парковый-Рыбаковская		1.1		15.7		3.4		63.2

				Цвилинга-Рыбаковская		10.3		72.2		8.3		60.7

				60 лет Октября		3.94		27.2		6		80.4

				Ногина-Коростылевых		0.55		6.4		3.4		103.4

				Терешковой-Рыбаковская		2.56		16.9		4.3		153.4

				Гагарина-60летОктября		1.3		107.8		5		110

						109.56		795.6		112.9		4916.4

						3.9128571429		28.4142857143		4.0321428571		175.5857142857

						3.913		28.414		4.032		175.586

				Радиатор		3.8		16.9		3.7		106.7

				Радиатор (Оренбургская)		3.9		51.4		4.4		420.2

				Инвертор (Победы)		1.9		6.1		3.7		396.4

				Инвертор Автоматики)		1.3		7.1		2.9		228.1

				ОЗБО (Победы)		1.1		5.3		2		169.9

				ОЗБО (Самолетная)		1.5		53.4		3.8		138.7

				МУППА-3 (Терешковой)		1.9		21.2		3.5		212.5

				СЗЗ ул Ленинская		3.8		18.4		3.8		73.9

				Спецэлеватормельмаш		4.1		54.3		4.5		41.9

						23.3		234.1		32.3		1788.3

						2.5888888889		26.0111111111		3.5888888889		198.7

						2.589		26.011		3.589		198.7





		Исследование почвы				2000

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Сероводород

				ГСА ил после метантенков		1.8		237.8		5.9

				ГСА ил		1.11		201.9		4.17

				ГСА ил		1.75		200.3		8.4

				Карг ТЭЦ тепл 1		0.84		15.1		1.7

				Карг ТЭЦ тепл 2		0		8.84		1.25

				Тепл з-д СТЗ		0.9		12.46		1.63

				Дружба тепл комбинат		0.8		47.8		3

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		6.34		18.13		2.6

						8.88		102.33		10.18

						1.776		20.466		2.036

						1.776		20.466		2.036

				Краснохолм поле		0.7		1.93		0.9

				ООО Атена Овощ.поле		0.67		7.81		1.43

				ООО Атена поле		0.56		6.76		1.43

						1.93		16.5		3.76

						0.6433333333		5.5		1.2533333333

						0.643		5.5		1.253

				Ю-У в/з скв 11		1.4		17.49		2.2

				Ю-У в/з скв 12		1.6		8.74		2.5		215.4

				НСВ скв 3		0.8		1.27		0.83		225.7

				НСВ скв 23		0.8		1.23		3		380.9

				НСВ скв 25		0.7		3.55		2.7		254.2

				НСВ скв 17		0.4		0.94		1.15		135.4

				НСВ скв 60		0.7		2.3		1.44		188.7

				Ивановский скв 27		1		1.28		3.08		82.1

				Ивановский скв 29		1.2		3.08		2.69		78.8

				Городище скв 1		0.63		6.4		2.5		260.6

				Бердянка скв 2		1		2.07		2.5		31.6

				Бердянка скв		1.05		2.04		2.8

				РТИ скв		0.4		4.27		2.3		164.1

				СС в/з скв 12		1		1.68		2.1		320.2

				СС в/з скв 13		1.08		3.1		2.78		266.7

				ОПНМЗ скв 10		0.65		4.57		2.7		334.4

						14.41		64.01		37.27		2938.8

						0.900625		4.000625		2.329375		209.9142857143

						0.901		4.001		2.329		209.914

				Коростелевых-Ткачева		1.18		16.65		2.3		84

				Коростелевых-Ногина		1.53		19.89		3		125.1		0

				Неженская 30		1.8		28.1		3.27		654.5

				Терешковой-Рыбаковская		0.76		10.04		2.5		104.6

				Ленинская 167		1.4		11.8		2.31		205.2

				Комсомольская-Гребенская		2.58		51.72		3.16		123.1

						9.25		138.2		16.54		1296.5

						1.5416666667		23.0333333333		2.7566666667		216.0833333333

						1.542		23.033		2.757		216.083

				Радиатор (Комсомольская)		4.27		31		2.88		59.5		0.34

				Радиатор (Пролетарская)		1.9		20.9		2.5		143.6		0.34

				Инвертор (Победы)		0.8		2.1		1.92		96.4		0.17

				Инвертор Автоматики)		0.6		1.68		2.12		135.4		0

				ОЗБО (Победы)		3.1		4.12		2.12		82.1

				ОЗБО (Самолетная)		2.1		3.32		2.89		88.2

				МУППА-3 (Терешковой)		0.8		31.3		3.85		49.2

						13.57		94.42		18.28		654.4		0.85

						1.9385714286		13.4885714286		2.6114285714		93.4857142857		0.2125

						1.939		13.489		2.611		93.486		0.213

						Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Сероводород





		Исследование почвы				2001

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		ГСА		ГСА ил после метантенков		0.5		116.7		2.1

				кислоторастворимые формы		267.5		1708.3		26.8		11.3		281.3		288.5

				ГСА ил		62.2		8679.2		31.9

				Тепл з-д СТЗ		0.6		14.62		1.03

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		0.37		3.31		0.63

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		0.64		12.84		2.25

						1.61		30.77		3.91

						0.5366666667		10.2566666667		1.3033333333

						0.537		10.257		1.303

		Поля

				Городище поле		0.2		0.59		1.2								232.2		0		0

				Городище поле		0.2		0.45		0.6								155.9		0		0

				Городище поле		0		0.59		1								114.1		0		0

				Городище поле		0.2		0.77		0.5								146.1		0		0

				Городище поле		0.2		0.45		0.8								118		0		0

						0.8		2.85		4.1		0		0		0		766.3

						0.16		0.57		0.82		0		0		0		153.26

						0.16		0.57		0.82								153.26

		Скважины		Уральский в/з скв 7		1.16		5.38		2.71								83.7		0		0

				Уральский в/з скв 30		0.74		0.54		2								237.2		0		0

				НСВ скв		0		0.5		1.1								45.1		0		0

				НСВ скв 18		0.4		1.7		1.4								114.9		0		0

				НСВ скв 28		0		0.3		0.7								232.2		0		0

				Ивановский скв 1		0.7		2.25		1.8								157.6		0		0

				Ивановский скв 2		19.3		17.89		2.7								139.5		0		0

				Ивановский скв 12		0.88		1.9		2.1

				Городище скв		0.4		1.47		1.7								170.7		0		0

				Бердянка скв		0.5		1.08		1.4								101.8		0		0

				РТИ скв		1.8		16.6		2.2								80.4		0		0

				СС в/з скв 3		1		12.53		3.6								118.2		0		0

				СС в/з скв 2		1.06		7.32		2.3								110		0		0

				ОПНМЗ скв 8		0.7		2.7		3								41.03		0		0

						28.64		72.16		28.71		0		0		0		1632.33

						2.0457142857		5.1542857143		2.0507142857		0		0		0		116.595

						2.046		5.154		2.051								116.595

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		1.56		43.56		2.8								310.2		0		0

				ул Челюскинцев 16		1.11		24.64		3.3								227.3		0		0

				ул Выставочная 24		0.67		28.82		2.8								320		0		0

				ул Краснознаменная 45		14.22		68.31		3.8								398		0		0

				ул Юркина 11		2.44		53.98		4.7								627.8		0		0

				ул Новая 9		0.67		7.12		2.5								199.4		0		0

				ул Терешковой 247		0.33		2.35		1.4								201.1		0		0

				ул Пролетарская 257		2.44		83.22		4.2								285.6		0		0

				пр Дзержинского 5		0.89		51.27		3.3								340.6		0		0

				ул Конституции 17		0.67		15.35		2.2								248.7		0		0

				ул Волгоградская		1.56		97.06		6.7								233.1		0		0

				Коростелевых-Ногина		0.8		9		0.98								18.7				0.21

				Р.Люксембург		1.4		18		1.19								56.6

				Терешковой-Рыбаковская		0.6		6.9		0.82								79.6

				ул Горького		0		3		1.7								418.5				0

				Восточная-Карагандинская		5.8		3.2		2.7								87				0

				Гагарина-Промысловый		1		15.4		2								222.4				0

				Чичерина-Кирова		0.44		1		1.8								444.8				0

				Комсомольская-Гребенская		2.8		146.7		0.98								60.7

						39.4		678.88		49.87		0		0		0		4780.1

						2.0736842105		35.7305263158		2.6247368421		0		0		0		251.5842105263

						2.074		35.731		2.625								251.584

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		3.4		58.3		1.6								50.9

				Радиатор (Обороны)		3.1		15.9		1.3								56.6

				Инвертор (Победы)		0		0.8		0								101.8		0

				Инвертор (Автоматики)		0		0.9		0								28.7		0.34

				Шевченко ПО Стрела		1.7		90		1.2								83.7				0

				Победы ПО Стрела		1.1		7		1.19								375				0.01

				ОЗБО (Победы)		0.6		8.2		1.52								46.8

				ОЗБО (Самолетная)		0.6		6.3		1.4								73

				СЭММ ул М.Ленинская		5.4		24		1.9								163.3

				Спецэлеватормельмаш		4.5		20		1.9								67		0

						20.4		231.4		12.01		0		0		0		1046.8

						2.04		23.14		1.201		0		0		0		104.68

						2.04		23.14		1.201								104.68

		ДДУ		187 Чкалова,56		0.42		2.81		0.6								333.2		0		0

				133 Чкалова,26		0.42		1.62		0.4								114.9		0		0

				192 Чкалова,70		0.37		16.37		0.9								251.1		0		0

				117 Чкалова,16		0.32		12		0.3								253.6		0		0

				115 Туркестанская,15		0.42		17		0.5								231.4		0		0

				155 Чкалова		0.42		20.5		0.6								178.9		0		0

				13 Чкалова,35		0.42		1.85		0.6								206		0		0

				145 Туркестанская,25		0.42		5.12		0.7								232.2		0		0

				56 Новая,8		0.42		9		0.7								107.5		0		0

				7 Селивановский,24		2.32		22.54		2.1								210.4		0		0.11

				51 Всесоюзная,5		0.21		3.88		0.8								198.6		0		0.1

				151 Конституции		0.32		21.85		1.4								215.2		0		0.11

						6.48		134.54		9.6		0		0		0		2533

						0.54		11.2116666667		0.8		0		0		0		211.0833333333

						0.54		11.212		0.8								211.083

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		1.56		43.56		2.8								310.2		0		0

				кислоторастворимые формы		29.1		119.7		43.6		0		32.1		203.4

				ул Челюскинцев 16		1.11		24.64		3.3								227.3		0		0

				кислоторастворимые формы		32.9		133.4		76.3		0.4		46.4		211.7

				ул Выставочная 24		0.67		28.82		2.8								320		0		0

				кислоторастворимые формы		34.4		133.8		75.7		0.5		35.7		220.6

				ул Краснознаменная 45		14.22		68.31		3.8								398		0		0

				кислоторастворимые формы		162.7		160.7		83.6		0.5		85.7		251.1

				ул Юркина 11		2.44		53.98		4.7								627.8		0		0

				кислоторастворимые формы		50		159.9		79.6		0.4		60.7		240.3

				ул Новая 9		0.67		7.12		2.5								199.4		0		0

				кислоторастворимые формы		24.1		100.4		87.5		0.4		17.9		212.8

				ул Терешковой 247		0.33		2.35		1.4								201.1		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		45.4		69.1		0.4		7.1		223.1

				ул Пролетарская 257		2.44		83.22		4.2								285.6		0		0

				кислоторастворимые формы		50		206.9		76.9		0		85.7		221.1

				пр Дзержинского 5		0.89		51.27		3.3								340.6		0		0

				кислоторастворимые формы		32.6		151.3		78.3		0		46.4		238.1

				ул Конституции 17		0.67		15.35		2.2								248.7		0		0

				кислоторастворимые формы		23.2		117.6		77.6		0		21.4		178.3

				ул Волгоградская		1.56		97.06		6.7								233.1		0		0

				кислоторастворимые формы		28.5		130.3		73.7		0		28.6		212.2

				Коростелевых-Ногина		0.8		9		0.98								18.7				0.21

				кислоторастворимые формы		40		95		96.1		0		43.8		412.3

				Р.Люксембург		1.4		18		1.19								56.6

				кислоторастворимые формы		23.8		96.7		84.2		0		21.8		365.4

				Терешковой-Рыбаковская		0.6		6.9		0.82								79.6

				кислоторастворимые формы		37.5		58.3		98.7		0		20.3		519.2

				ул Горького		0		3		1.7								418.5				0

				кислоторастворимые формы		17.2		69.3		66.7		0.42		8.93		400

				Восточная-Карагандинская		5.8		3.2		2.7								87				0

				кислоторастворимые формы		58.3		156.3		58.3		0.63		53.6		405

				Гагарина-Промысловый		1		15.4		2								222.4				0

				кислоторастворимые формы		42.8		133.3		59.8		0.63		35.7		337.5

				Чичерина-Кирова		0.44		1		1.8								444.8				0

				кислоторастворимые формы		23.3		79.5		83.3		0.42		14.3		550

				Комсомольская-Гребенская		2.8		146.7		0.98								60.7

				кислоторастворимые формы		56.3		375		77.6		0		43.8		365.4

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		3.4		58.3		1.6								50.9

				кислоторастворимые формы		64		281.7		98.7		0		87.5		442.3

				Радиатор (Обороны)		3.1		15.9		1.3								56.6

				кислоторастворимые формы		46.5		120.8		111.8		0		25		519.2

				Инвертор (Победы)		0		0.8		0								101.8		0

				кислоторастворимые формы		19.5		45		98.7		0		9.4		557.7

				Инвертор (Автоматики)		0		0.9		0								28.7		0.34

				кислоторастворимые формы		20.5		46		102.6		0		6.3		519.2

				Шевченко ПО Стрела		1.7		90		1.2								83.7				0

				кислоторастворимые формы		45.8		216.7		78.9		0		54.7		423.1

				Победы ПО Стрела		1.1		7		1.19								375				0.01

				кислоторастворимые формы		25		66.7		81.6		0		23.4		375

				ОЗБО (Победы)		0.6		8.2		1.52								46.8

				кислоторастворимые формы		21.3		68.9		100		0		53.1		471.2

				ОЗБО (Самолетная)		0.6		6.3		1.4								73

				кислоторастворимые формы		21.8		66.7		102.6		0		50		557.7

				СЭММ ул М.Ленинская		5.4		24		1.9								163.3

				кислоторастворимые формы		67.5		174.3		98.7		0		62.5		490.4

				Спецэлеватормельмаш		4.5		20		1.9								67		0

				кислоторастворимые формы		68.3		178.5		115.2		0		62.5		576.9

		ДДУ		187 Чкалова,56		0.42		2.81		0.6								333.2		0		0

				133 Чкалова,26		0.42		1.62		0.4								114.9		0		0

				192 Чкалова,70		0.37		16.37		0.9								251.1		0		0

				117 Чкалова,16		0.32		12		0.3								253.6		0		0

				115 Туркестанская,15		0.42		17		0.5								231.4		0		0

				155 Чкалова		0.42		20.5		0.6								178.9		0		0

				13 Чкалова,35		0.42		1.85		0.6								206		0		0

				145 Туркестанская,25		0.42		5.12		0.7								232.2		0		0

				56 Новая,8		0.42		9		0.7								107.5		0		0

				7 Селивановский,24		2.32		22.54		2.1								210.4		0		0.11

				51 Всесоюзная,5		0.21		3.88		0.8								198.6		0		0.1

				151 Конституции		0.32		21.85		1.4								215.2		0		0.11

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид
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Лист8

		Улицы		кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

						571.48		1598.5		486		7.28		474.9		5227.4

						40.82		114.1785714286		34.7142857143		0.52		33.9214285714		373.3857142857

		Придорожная территория				40.82		114.179		34.714		0.52		33.921		373.386

		Предприятия		кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

						275.5		616.6		334.6		3.14		229.15		3802.5

						34.4375		77.075		41.825		0.3925		28.64375		475.3125

		СЗЗ промпредприятий				34.438		77.075		41.825		0.393		28.644		475.313

		ДДУ		кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						205.3		847.9		628.2		3.55		232.8		4658.9

						18.6636363636		77.0818181818		57.1090909091		0.3227272727		21.1636363636		423.5363636364

		Жилая зона				18.664		77.082		57.109		0.323		21.164		423.536

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты

				кислотораств		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец

		Придорожная территория				40.82		114.18		34.71		0.52		33.92		373.39

		СЗЗ промпредприятий				34.44		77.08		41.83		0.39		28.64		475.31

		Жилая зона				18.66		77.08		57.11		0.32		21.16		423.54





Лист7

		ПДК		3		23		4		160

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

		Закрытый грунт		0.819		10.706		1.42		153.75

		Растениеводческие поля		0.414		1.955		1.655		103.71

		Территория водозаборов		1.419		3.77		2.358		139.517

		Придорожная территория		2.682		29.183		3.188		174.78

		СЗЗ промпредприятий		2.495		24.585		2.692		117.146

		Жилая зона		0.523		7.954		1.442		164.399

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Ксум

		Закрытый грунт		0.27		0.47		0.36		0.96		2.05

		Растениеводческие поля		0.14		0.09		0.41		0.65		1.28

		Территория водозаборов		0.47		0.16		0.59		0.87		2.10

		Придорожная территория		0.89		1.27		0.80		1.09		4.05

		СЗЗ промпредприятий		0.83		1.07		0.67		0.73		3.31

		Жилая зона		0.17		0.35		0.36		1.03		1.91

				К сум								Ксум

		Закрытый грунт		2.05								2.05

		Растениеводческие поля		1.28								1.28

		Территория водозаборов		2.10								2.10

		Придорожная территория		4.05								4.05

		СЗЗ промпредприятий		3.31								3.31

		Жилая зона		1.91								1.91





Лист7

		0

		0

		0

		0

		0

		0





Лист6

		0

		0

		0

		0

		0

		0



К сум

Ксум



Лист5

		мг/кг		3		23		4		160

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

		Закрытый грунт		0.819		10.706		1.42		153.75

		Растениеводческие поля		0.414		1.955		1.655		103.71

		Территория водозаборов		1.419		3.77		2.358		139.517

		Придорожная территория		2.682		29.183		3.188		174.78

		СЗЗ промпредприятий		2.495		24.585		2.692		117.146

		Жилая зона		0.523		7.954		1.442		164.399

				Медь

		Закрытый грунт		0.819

		Растениеводческие поля		0.414

		Территория водозаборов		1.419

		Придорожная территория		2.682

		СЗЗ промпредприятий		2.495

		Жилая зона		0.523

				Цинк

		Закрытый грунт		10.706

		Растениеводческие поля		1.955

		Территория водозаборов		3.77

		Придорожная территория		29.183

		СЗЗ промпредприятий		24.585

		Жилая зона		7.954

				Никель

		Закрытый грунт		1.42

		Растениеводческие поля		1.655

		Территория водозаборов		2.358

		Придорожная территория		3.188

		СЗЗ промпредприятий		2.692

		Жилая зона		1.442

				Сульфаты

		Закрытый грунт		153.75

		Растениеводческие поля		103.71

		Территория водозаборов		139.517

		Придорожная территория		174.78

		СЗЗ промпредприятий		117.146

		Жилая зона		164.399





Лист5

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Медь

мг/кг

2,5



Лист10

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Цинк

мг/кг



Лист9

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Никель

мг/кг



Лист4

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Сульфаты

мг/кг



Лист1

		

		Исследование почвы				3		23		4				32		300		160		0.4		7

				год		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		теплицы		1997

				1998		0.4275		3.5075		0.91

				1999		0.803		12.601		0.951								102.3

				2000		1.776		20.466		2.036

				2001		0.537		10.257		1.303

				2002		0.55		6.7		1.9								205.2

						4.0935		53.5315		7.1		0		0		0		307.5

						0.8187		10.7063		1.42		0		0		0		153.75

		Закрытый грунт				0.819		10.706		1.42								153.75

		поля		1997		0.54		2.1563		1.744								126.8571

				1998		0.455		0.8214		1.897

				1999		0.437		2.555		2.042								198.388

				2000		0.643		5.5		1.253

				2001		0.16		0.57		0.82								153.26

				2002		0.25		0.125		2.175								143.755

						2.485		11.7277		9.931		0		0		0		622.2601

						0.4141666667		1.9546166667		1.6551666667		0		0		0		103.7100166667

		Растениеводческие поля				0.414		1.955		1.655								103.71

		водозаборы		1997		0.52		2.583		2.065								104.533

				1998		0.836		5.735		2.811								56.133

				1999		3.237		2.835		2.669								140.488

				2000		0.901		4.001		2.329								209.914

				2001		2.046		5.154		2.051								116.595

				2002		0.978		2.313		2.221								209.436

						8.518		22.621		14.146		0		0		0		837.099

						1.4196666667		3.7701666667		2.3576666667		0		0		0		139.5165

		Территория водозаборов				1.419		3.77		2.358								139.517

		улицы		1997		4.433		46.879		2.718								158.212

				1998		1.332		13.529		2.682								29.365

				1999		3.913		28.414		4.032								175.586

				2000		1.542		23.033		2.757								216.083

				2001		2.074		35.731		2.625								251.584

				2002		2.795		27.514		4.313								217.85

						16.089		175.1		19.127		0		0		0		1048.68

						2.6815		29.1833333333		3.1878333333		0		0		0		174.78

		Придорожная территория				2.682		29.183		3.188								174.78

		СЗЗ		1997		4.233		18.768		3.308								168.533

				1998		1.983		38.678		2.39								63.2

				1999		2.589		26.011		3.589								198.7

				2000		1.939		13.489		2.611								93.486		0.213

				2001		2.04		23.14		1.201								104.68

				2002		2.188		27.425		3.05								74.275

						14.972		147.511		16.149		0		0		0		702.874

						2.4953333333		24.5851666667		2.6915		0		0		0		117.1456666667

		СЗЗ промпредприятий				2.495		24.585		2.692								117.146

		жилая зона		1997		0.412		2.405		1.509								30.222

				1998

				1999

				2000

				2001		0.54		11.212		0.8								211.083

				2002		0.616		10.245		2.018								251.891

						1.568		23.862		4.327		0		0		0		493.196

						0.5226666667		7.954		1.4423333333		0		0		0		164.3986666667

		Жилая зона				0.523		7.954		1.442								164.399

				год		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

						3		23		4				30		300		160		0.4		7





Лист2

		

								Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец

				Улицы		ул Чкалова (ЯИК)

						кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

						ул Челюскинцев 16

						кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

						ул Выставочная 24

						кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

						ул Краснознаменная 45

						кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

						ул Юркина 11

						кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

						ул Новая 9

						кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

						ул Терешковой 247

						кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

						ул Пролетарская 257

						кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

						пр Дзержинского 5

						кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

						ул Конституции 17

						кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

						ул Волгоградская

						кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

						Коростелевых-Ногина

						кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

						Терешковой 189

						кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

						Комсомольская-Гребенская

						кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

				Предприятия		Радиатор (Комсомольская)

						кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

						Радиатор (Обороны)

						кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

						Инвертор (Победы)

						кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

						Инвертор (Автоматики)

						кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

						ОЗБО (Победы)

						кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

						ОЗБО (Самолетная)

						кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

						СЭММ ул М.Ленинская

						кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

						Спецэлеватормельмаш

						кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

				ДДУ		27 Беляевская,55

						кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

						37 Беляевская,47

						кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

						56 Новая,8

						кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

						133 Чкалова,26

						кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

						199 ул ВЛКСМ,70

						кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

						148 Салмышская,28

						кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

						151 Всесоюзная,5

						кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

						175 Родимцева,9

						кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

						169 Новая,10

						кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7





Лист3

				Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты

				ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1

				ул Выставочная 24		0.58		37.50		4.1								67.3

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.50		4								473.5

				ул Юркина 11		2.17		17.10		7.2								194.5

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5

				ул Пролетарская 257		3		48.40		5.5								162.5

				пр Дзержинского 5		5.67		54.50		6.6								169.9

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.30		4.5								108.3

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.30		5								76.3

				Терешковой 189		0.7		0.80		2.7								69.8

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.30		2.9								150.2

				Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.70		2.9								66.5

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.70		4.1								115.7

				Инвертор (Победы)		1		4.70		2.7								74.7

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.80		0.8								47.6

				ОЗБО (Победы)		2		32.00		3.8								75.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.70		3.3								70.6

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.50		2.1								73

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.30		4.7								70.6





		Исследование почвы				2002

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		ГСА		ГСА ил после метантенков

				ГСА ил		1.25		352.5		6.15

		теплицы		Овощевод тепл 1

				тепл.Орентекс		0.55		6.7		1.9								205.2

				кислоторастворимые формы		18.2		56.8		77.9		0.35		11.1		301.4

		Поля		ООО Атена огуреч.поле

				Городище поле		0.64		0		2.2								87.5

				Городище поле		0		0		1.5								100

				Городище поле		0.36		0		2.5								145.8

				Городище поле		0		0.5		2.5								241.8

						1		0.5		8.7		0		0		0		575.1

						0.25		0.125		2.175		0		0		0		143.775

						0.25		0.125		2.175								143.755

		Скважины		Ю-У в/з скв 8		1.4		1.1		2.7								94		0		0

				Ю-У в/з скв 9		0.73		1.1		1.7								114		0		0

				Ю-У в/з скв 7		1.36		2.9		3.8								131.5		0		0

				НСВ скв 55		0.91		1.3		3.8								186.3		0		0

				НСВ скв 54		0.73		1.2		2.7								188.7		0		0

				Ивановский скв 34		1		1.5		2.3								383.6		0		0

				Ивановский скв 33		1.73		1.8		1.9								288		0		0

				Городище скв		0.75		1.7		1.7								259.3		0		0

				Самородово скв		0.92		1.43		1.1								136.2		0		0

				Бердянка скв		1.5		10.34		3.8								256.9		0		0

				Нижнесакмарский скв		0.67		0.71		0								132.9		0		0

				ОПНМЗ скв 8		0.8		1.3		2.5								132.9		0		0

				СС в/з скв 12		0.55		0.7		1.9								293		0		0

				СС в/з скв 1		0.64		5.3		1.2								334.8		0		0

						13.69		32.38		31.1		0		0		0		2932.1		0		0

						0.9778571429		2.3128571429		2.2214285714		0		0		0		209.4357142857		0		0

						0.978		2.313		2.221								209.436

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

						44.72		440.22		69		0		0		0		3485.6

						2.795		27.51375		4.3125		0		0		0		217.85

						2.795		27.514		4.313								217.85

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

						17.5		219.4		24.4		0		0		0		594.2

						2.1875		27.425		3.05		0		0		0		74.275

						2.188		27.425		3.05								74.275

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

						6.78		112.7		22.2		0		0		0		2770.8

						0.6163636364		10.2454545455		2.0181818182		0		0		0		251.8909090909

						0.616		10.245		2.018								251.891

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Скважины		Ю-У в/з скв 8		1.4		1.1		2.7								94		0		0

				кислоторастворимые формы		20		46.3		88.5		0.35		33.4		345.5

				Ю-У в/з скв 9		0.73		1.1		1.7								114		0		0

				кислоторастворимые формы		17.3		94.5		75.9		0		11.1		319.7

				Ю-У в/з скв 7		1.36		2.9		3.8								131.5		0		0

				кислоторастворимые формы		20		53.3		80.8		0.5		22.2		459.4

				НСВ скв 55		0.91		1.3		3.8								186.3		0		0

				кислоторастворимые формы		22.1		44		103.9		2		13.9		463.1

				НСВ скв 54		0.73		1.2		2.7								188.7		0		0

				кислоторастворимые формы		20.9		49.7		110.6		0		15.3		485.1

				Ивановский скв 34		1		1.5		2.3								383.6		0		0

				кислоторастворимые формы		16.6		38.1		80.8		0		16.7		422.6

				Ивановский скв 33		1.73		1.8		1.9								288		0		0

				кислоторастворимые формы		24.6		51		89.5		0.5		16.7		529.2

				Городище скв		0.75		1.7		1.7								259.3		0		0

				кислоторастворимые формы		6.7		18.8		20.8		0		0		165.4

				Самородово скв		0.92		1.43		1.1								136.2		0		0

				кислоторастворимые формы		22.9		52.1		41.7		0.4		12.5		356.6

				Бердянка скв		1.5		10.34		3.8								256.9		0		0

				кислоторастворимые формы		25		69.7		47.8		0.6		21.9		468.8

				Нижнесакмарский скв		0.67		0.71		0								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		15		42.3		27.8		1		9.4		402.2

				ОПНМЗ скв 8		0.8		1.3		2.5								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы

				СС в/з скв 12		0.55		0.7		1.9								293		0		0

				кислоторастворимые формы		17.3		42.4		77.9		0.35		11.1		341.8

				СС в/з скв 1		0.64		5.3		1.2								334.8		0		0

				кислоторастворимые формы		26.4		78.3		88		0		22.2		441

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				кислоторастворимые формы

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				кислоторастворимые формы

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Улицы		кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				кислоторастворимые формы

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				кислоторастворимые формы

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г





		Исследование почвы				1999

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

				ГСА ил после метантенков		1.58		21.4		3.25

				ГСА ил после метантенков		2		227.7		12.3

				Овощевод тепл 1		1.02		22.2		0

				Овощевод тепл 2		0.65		13.8		0

				Карг ТЭЦ тепл 1		1.03		18		1.62

				Карг ТЭЦ тепл 2		1.09		16.8		1.64

				Тепл пр. Автоматики		0.65		8.7		2.24

				Дружба тепл комбинат		0.7		3.9		1.16		102.3

				Теплица ОНИИСХ		0.48		4.81		0

						5.62		88.21		6.66		102.3

						0.8028571429		12.6014285714		0.9514285714		102.3

						0.803		12.601		0.951		102.3

				ООО Атена огуреч.поле		0.78		5.3		2.3

				Самородово морк поле		0.5		1		2.1

				Самородово карт поле		0.7		1.3		2.2

				Самородово свек поле		0.6		1.2		2.6

				Дружба кабач поле		0.54		2.17		1.9		242.9

				Дружба патис поле		0.54		1.78		2.5		173.2

				Сакмарский свек поле		0.46		2.25		1.8		124.7

				Сакмарский морк поле		0.43		1.56		1.6		111.6

				Сакмарский капус поле		0.69		1.67		1.5		163.3

				Дружба капус поле		0		7.13		1.8		306.9

				Дружба морк поле		0		2		1.7		178.9

				Дружба свек поле		0		3.3		2.5		285.6

						5.24		30.66		24.5		1587.1

						0.4366666667		2.555		2.0416666667		198.3875

						0.437		2.555		2.042		198.388

				п. Куйбышева		0.1		11.9		1.8		29.5

				Ю-У в/з скв 8		0.64		0.88		2.1		32.8

				Ю-У в/з скв 13		0.79		1.4		1.8		43.5

				Ю-У в/з скв 18		0.79		0.67		1.9		34.3

				п. Самородово		0.7		1		1.8		488.2

				НСВ скв 10а		0.7		0.67		1.2		178.9

				НСВ скв 14		1		1.1		1.3		240.4

				Краснохолм скв ЖКХ		1.03		3.6		2.8

				РТИ скв 3		1.19		3.8		3.7

				СС в/з скв 1		0.68		2.05		3.1

				СС в/з скв 2		0.68		1.53		2.8

				СС в/з скв 4		0.68		1.26		2.2

				Откр в/з насос станция		33.1		7		8.2		76.3

						42.08		36.86		34.7		1123.9

						3.2369230769		2.8353846154		2.6692307692		140.4875

						3.237		2.835		2.669		140.488

				ул Чкалова		1.1		35.7		1.9		254.4

				ул Челюскинцев		2.17		18		3.2		274.1

				ул Выставочная		1.02		8.3		2.6		192.8

				ул Краснознаменная		34.4		49.5		4.3		241.3

				ул Юркина		1.36		14.9		3.2		360.2

				ул Новая		1.69		37.9		1.6		299.5

				ул Терешковой		0.93		3.3		3.4		159.2

				ул Пролетарская		1.7		40.9		2.4		320.7

				пр Дзержинского		0.9		25.1		1.6		274.1

				ул Конституции		1.32		23		2.9		244.5

				ул Волгоградская		2.03		36.9		4.6		178.1

				Цвилинга-Рыбаковская		0.7		5.8		2.2		286.4

				Парковый-Рыбаковская		0.5		0.6		1.4		129.4

				ул Горького		2.4		37.3		6.2		113.2

				Восточная-Карагандинская		4.9		35.3		6.9		120.6

				Гагарина-Промысловый		1		10.1		3.5		166.6

				Чичерина-Кирова		2		19.4		3.8		292.1

				Восточная-Карагандинская		0.86		1.5		2.6		48.4

				Гагарина-Промысловый		0.94		1.7		3.4		84.5

				Чичерина-Кирова		2.24		30		4.8		65.6

				ул Горького		4.55		50		6.9		91.9

				Ленинская-8марта		21.1		64.2		9.1		147.7

				Парковый-Рыбаковская		1.1		15.7		3.4		63.2

				Цвилинга-Рыбаковская		10.3		72.2		8.3		60.7

				60 лет Октября		3.94		27.2		6		80.4

				Ногина-Коростылевых		0.55		6.4		3.4		103.4

				Терешковой-Рыбаковская		2.56		16.9		4.3		153.4

				Гагарина-60летОктября		1.3		107.8		5		110

						109.56		795.6		112.9		4916.4

						3.9128571429		28.4142857143		4.0321428571		175.5857142857

						3.913		28.414		4.032		175.586

				Радиатор		3.8		16.9		3.7		106.7

				Радиатор (Оренбургская)		3.9		51.4		4.4		420.2

				Инвертор (Победы)		1.9		6.1		3.7		396.4

				Инвертор Автоматики)		1.3		7.1		2.9		228.1

				ОЗБО (Победы)		1.1		5.3		2		169.9

				ОЗБО (Самолетная)		1.5		53.4		3.8		138.7

				МУППА-3 (Терешковой)		1.9		21.2		3.5		212.5

				СЗЗ ул Ленинская		3.8		18.4		3.8		73.9

				Спецэлеватормельмаш		4.1		54.3		4.5		41.9

						23.3		234.1		32.3		1788.3

						2.5888888889		26.0111111111		3.5888888889		198.7

						2.589		26.011		3.589		198.7





		Исследование почвы				2000

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Сероводород

				ГСА ил после метантенков		1.8		237.8		5.9

				ГСА ил		1.11		201.9		4.17

				ГСА ил		1.75		200.3		8.4

				Карг ТЭЦ тепл 1		0.84		15.1		1.7

				Карг ТЭЦ тепл 2		0		8.84		1.25

				Тепл з-д СТЗ		0.9		12.46		1.63

				Дружба тепл комбинат		0.8		47.8		3

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		6.34		18.13		2.6

						8.88		102.33		10.18

						1.776		20.466		2.036

						1.776		20.466		2.036

				Краснохолм поле		0.7		1.93		0.9

				ООО Атена Овощ.поле		0.67		7.81		1.43

				ООО Атена поле		0.56		6.76		1.43

						1.93		16.5		3.76

						0.6433333333		5.5		1.2533333333

						0.643		5.5		1.253

				Ю-У в/з скв 11		1.4		17.49		2.2

				Ю-У в/з скв 12		1.6		8.74		2.5		215.4

				НСВ скв 3		0.8		1.27		0.83		225.7

				НСВ скв 23		0.8		1.23		3		380.9

				НСВ скв 25		0.7		3.55		2.7		254.2

				НСВ скв 17		0.4		0.94		1.15		135.4

				НСВ скв 60		0.7		2.3		1.44		188.7

				Ивановский скв 27		1		1.28		3.08		82.1

				Ивановский скв 29		1.2		3.08		2.69		78.8

				Городище скв 1		0.63		6.4		2.5		260.6

				Бердянка скв 2		1		2.07		2.5		31.6

				Бердянка скв		1.05		2.04		2.8

				РТИ скв		0.4		4.27		2.3		164.1

				СС в/з скв 12		1		1.68		2.1		320.2

				СС в/з скв 13		1.08		3.1		2.78		266.7

				ОПНМЗ скв 10		0.65		4.57		2.7		334.4

						14.41		64.01		37.27		2938.8

						0.900625		4.000625		2.329375		209.9142857143

						0.901		4.001		2.329		209.914

				Коростелевых-Ткачева		1.18		16.65		2.3		84

				Коростелевых-Ногина		1.53		19.89		3		125.1		0

				Неженская 30		1.8		28.1		3.27		654.5

				Терешковой-Рыбаковская		0.76		10.04		2.5		104.6

				Ленинская 167		1.4		11.8		2.31		205.2

				Комсомольская-Гребенская		2.58		51.72		3.16		123.1

						9.25		138.2		16.54		1296.5

						1.5416666667		23.0333333333		2.7566666667		216.0833333333

						1.542		23.033		2.757		216.083

				Радиатор (Комсомольская)		4.27		31		2.88		59.5		0.34

				Радиатор (Пролетарская)		1.9		20.9		2.5		143.6		0.34

				Инвертор (Победы)		0.8		2.1		1.92		96.4		0.17

				Инвертор Автоматики)		0.6		1.68		2.12		135.4		0

				ОЗБО (Победы)		3.1		4.12		2.12		82.1

				ОЗБО (Самолетная)		2.1		3.32		2.89		88.2

				МУППА-3 (Терешковой)		0.8		31.3		3.85		49.2

						13.57		94.42		18.28		654.4		0.85

						1.9385714286		13.4885714286		2.6114285714		93.4857142857		0.2125

						1.939		13.489		2.611		93.486		0.213

						Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Сероводород





		Исследование почвы				2001

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		ГСА		ГСА ил после метантенков		0.5		116.7		2.1

				кислоторастворимые формы		267.5		1708.3		26.8		11.3		281.3		288.5

				ГСА ил		62.2		8679.2		31.9

				Тепл з-д СТЗ		0.6		14.62		1.03

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		0.37		3.31		0.63

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		0.64		12.84		2.25

						1.61		30.77		3.91

						0.5366666667		10.2566666667		1.3033333333

						0.537		10.257		1.303

		Поля

				Городище поле		0.2		0.59		1.2								232.2		0		0

				Городище поле		0.2		0.45		0.6								155.9		0		0

				Городище поле		0		0.59		1								114.1		0		0

				Городище поле		0.2		0.77		0.5								146.1		0		0

				Городище поле		0.2		0.45		0.8								118		0		0

						0.8		2.85		4.1		0		0		0		766.3

						0.16		0.57		0.82		0		0		0		153.26

						0.16		0.57		0.82								153.26

		Скважины		Уральский в/з скв 7		1.16		5.38		2.71								83.7		0		0

				Уральский в/з скв 30		0.74		0.54		2								237.2		0		0

				НСВ скв		0		0.5		1.1								45.1		0		0

				НСВ скв 18		0.4		1.7		1.4								114.9		0		0

				НСВ скв 28		0		0.3		0.7								232.2		0		0

				Ивановский скв 1		0.7		2.25		1.8								157.6		0		0

				Ивановский скв 2		19.3		17.89		2.7								139.5		0		0

				Ивановский скв 12		0.88		1.9		2.1

				Городище скв		0.4		1.47		1.7								170.7		0		0

				Бердянка скв		0.5		1.08		1.4								101.8		0		0

				РТИ скв		1.8		16.6		2.2								80.4		0		0

				СС в/з скв 3		1		12.53		3.6								118.2		0		0

				СС в/з скв 2		1.06		7.32		2.3								110		0		0

				ОПНМЗ скв 8		0.7		2.7		3								41.03		0		0

						28.64		72.16		28.71		0		0		0		1632.33

						2.0457142857		5.1542857143		2.0507142857		0		0		0		116.595

						2.046		5.154		2.051								116.595

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		1.56		43.56		2.8								310.2		0		0

				ул Челюскинцев 16		1.11		24.64		3.3								227.3		0		0

				ул Выставочная 24		0.67		28.82		2.8								320		0		0

				ул Краснознаменная 45		14.22		68.31		3.8								398		0		0

				ул Юркина 11		2.44		53.98		4.7								627.8		0		0

				ул Новая 9		0.67		7.12		2.5								199.4		0		0

				ул Терешковой 247		0.33		2.35		1.4								201.1		0		0

				ул Пролетарская 257		2.44		83.22		4.2								285.6		0		0

				пр Дзержинского 5		0.89		51.27		3.3								340.6		0		0

				ул Конституции 17		0.67		15.35		2.2								248.7		0		0

				ул Волгоградская		1.56		97.06		6.7								233.1		0		0

				Коростелевых-Ногина		0.8		9		0.98								18.7				0.21

				Р.Люксембург		1.4		18		1.19								56.6

				Терешковой-Рыбаковская		0.6		6.9		0.82								79.6

				ул Горького		0		3		1.7								418.5				0

				Восточная-Карагандинская		5.8		3.2		2.7								87				0

				Гагарина-Промысловый		1		15.4		2								222.4				0

				Чичерина-Кирова		0.44		1		1.8								444.8				0

				Комсомольская-Гребенская		2.8		146.7		0.98								60.7

						39.4		678.88		49.87		0		0		0		4780.1

						2.0736842105		35.7305263158		2.6247368421		0		0		0		251.5842105263

						2.074		35.731		2.625								251.584

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		3.4		58.3		1.6								50.9

				Радиатор (Обороны)		3.1		15.9		1.3								56.6

				Инвертор (Победы)		0		0.8		0								101.8		0

				Инвертор (Автоматики)		0		0.9		0								28.7		0.34

				Шевченко ПО Стрела		1.7		90		1.2								83.7				0

				Победы ПО Стрела		1.1		7		1.19								375				0.01

				ОЗБО (Победы)		0.6		8.2		1.52								46.8

				ОЗБО (Самолетная)		0.6		6.3		1.4								73

				СЭММ ул М.Ленинская		5.4		24		1.9								163.3

				Спецэлеватормельмаш		4.5		20		1.9								67		0

						20.4		231.4		12.01		0		0		0		1046.8

						2.04		23.14		1.201		0		0		0		104.68

						2.04		23.14		1.201								104.68

		ДДУ		187 Чкалова,56		0.42		2.81		0.6								333.2		0		0

				133 Чкалова,26		0.42		1.62		0.4								114.9		0		0

				192 Чкалова,70		0.37		16.37		0.9								251.1		0		0

				117 Чкалова,16		0.32		12		0.3								253.6		0		0

				115 Туркестанская,15		0.42		17		0.5								231.4		0		0

				155 Чкалова		0.42		20.5		0.6								178.9		0		0

				13 Чкалова,35		0.42		1.85		0.6								206		0		0

				145 Туркестанская,25		0.42		5.12		0.7								232.2		0		0

				56 Новая,8		0.42		9		0.7								107.5		0		0

				7 Селивановский,24		2.32		22.54		2.1								210.4		0		0.11

				51 Всесоюзная,5		0.21		3.88		0.8								198.6		0		0.1

				151 Конституции		0.32		21.85		1.4								215.2		0		0.11

						6.48		134.54		9.6		0		0		0		2533

						0.54		11.2116666667		0.8		0		0		0		211.0833333333

						0.54		11.212		0.8								211.083

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		1.56		43.56		2.8								310.2		0		0

				кислоторастворимые формы		29.1		119.7		43.6		0		32.1		203.4

				ул Челюскинцев 16		1.11		24.64		3.3								227.3		0		0

				кислоторастворимые формы		32.9		133.4		76.3		0.4		46.4		211.7

				ул Выставочная 24		0.67		28.82		2.8								320		0		0

				кислоторастворимые формы		34.4		133.8		75.7		0.5		35.7		220.6

				ул Краснознаменная 45		14.22		68.31		3.8								398		0		0

				кислоторастворимые формы		162.7		160.7		83.6		0.5		85.7		251.1

				ул Юркина 11		2.44		53.98		4.7								627.8		0		0

				кислоторастворимые формы		50		159.9		79.6		0.4		60.7		240.3

				ул Новая 9		0.67		7.12		2.5								199.4		0		0

				кислоторастворимые формы		24.1		100.4		87.5		0.4		17.9		212.8

				ул Терешковой 247		0.33		2.35		1.4								201.1		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		45.4		69.1		0.4		7.1		223.1

				ул Пролетарская 257		2.44		83.22		4.2								285.6		0		0

				кислоторастворимые формы		50		206.9		76.9		0		85.7		221.1

				пр Дзержинского 5		0.89		51.27		3.3								340.6		0		0

				кислоторастворимые формы		32.6		151.3		78.3		0		46.4		238.1

				ул Конституции 17		0.67		15.35		2.2								248.7		0		0

				кислоторастворимые формы		23.2		117.6		77.6		0		21.4		178.3

				ул Волгоградская		1.56		97.06		6.7								233.1		0		0

				кислоторастворимые формы		28.5		130.3		73.7		0		28.6		212.2

				Коростелевых-Ногина		0.8		9		0.98								18.7				0.21

				кислоторастворимые формы		40		95		96.1		0		43.8		412.3

				Р.Люксембург		1.4		18		1.19								56.6

				кислоторастворимые формы		23.8		96.7		84.2		0		21.8		365.4

				Терешковой-Рыбаковская		0.6		6.9		0.82								79.6

				кислоторастворимые формы		37.5		58.3		98.7		0		20.3		519.2

				ул Горького		0		3		1.7								418.5				0

				кислоторастворимые формы		17.2		69.3		66.7		0.42		8.93		400

				Восточная-Карагандинская		5.8		3.2		2.7								87				0

				кислоторастворимые формы		58.3		156.3		58.3		0.63		53.6		405

				Гагарина-Промысловый		1		15.4		2								222.4				0

				кислоторастворимые формы		42.8		133.3		59.8		0.63		35.7		337.5

				Чичерина-Кирова		0.44		1		1.8								444.8				0

				кислоторастворимые формы		23.3		79.5		83.3		0.42		14.3		550

				Комсомольская-Гребенская		2.8		146.7		0.98								60.7

				кислоторастворимые формы		56.3		375		77.6		0		43.8		365.4

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		3.4		58.3		1.6								50.9

				кислоторастворимые формы		64		281.7		98.7		0		87.5		442.3

				Радиатор (Обороны)		3.1		15.9		1.3								56.6

				кислоторастворимые формы		46.5		120.8		111.8		0		25		519.2

				Инвертор (Победы)		0		0.8		0								101.8		0

				кислоторастворимые формы		19.5		45		98.7		0		9.4		557.7

				Инвертор (Автоматики)		0		0.9		0								28.7		0.34

				кислоторастворимые формы		20.5		46		102.6		0		6.3		519.2

				Шевченко ПО Стрела		1.7		90		1.2								83.7				0

				кислоторастворимые формы		45.8		216.7		78.9		0		54.7		423.1

				Победы ПО Стрела		1.1		7		1.19								375				0.01

				кислоторастворимые формы		25		66.7		81.6		0		23.4		375

				ОЗБО (Победы)		0.6		8.2		1.52								46.8

				кислоторастворимые формы		21.3		68.9		100		0		53.1		471.2

				ОЗБО (Самолетная)		0.6		6.3		1.4								73

				кислоторастворимые формы		21.8		66.7		102.6		0		50		557.7

				СЭММ ул М.Ленинская		5.4		24		1.9								163.3

				кислоторастворимые формы		67.5		174.3		98.7		0		62.5		490.4

				Спецэлеватормельмаш		4.5		20		1.9								67		0

				кислоторастворимые формы		68.3		178.5		115.2		0		62.5		576.9

		ДДУ		187 Чкалова,56		0.42		2.81		0.6								333.2		0		0

				133 Чкалова,26		0.42		1.62		0.4								114.9		0		0

				192 Чкалова,70		0.37		16.37		0.9								251.1		0		0

				117 Чкалова,16		0.32		12		0.3								253.6		0		0

				115 Туркестанская,15		0.42		17		0.5								231.4		0		0

				155 Чкалова		0.42		20.5		0.6								178.9		0		0

				13 Чкалова,35		0.42		1.85		0.6								206		0		0

				145 Туркестанская,25		0.42		5.12		0.7								232.2		0		0

				56 Новая,8		0.42		9		0.7								107.5		0		0

				7 Селивановский,24		2.32		22.54		2.1								210.4		0		0.11

				51 Всесоюзная,5		0.21		3.88		0.8								198.6		0		0.1

				151 Конституции		0.32		21.85		1.4								215.2		0		0.11

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид
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Диаграмма1

		Закрытый грунт

		Растениеводческие поля

		Территория водозаборов

		Придорожная территория

		СЗЗ промпредприятий

		Жилая зона



Никель

мг/кг

1.42

1.655

2.358

3.188

2.692

1.442



Лист8

		Улицы		кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

						571.48		1598.5		486		7.28		474.9		5227.4

						40.82		114.1785714286		34.7142857143		0.52		33.9214285714		373.3857142857

		Придорожная территория				40.82		114.179		34.714		0.52		33.921		373.386

		Предприятия		кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

						275.5		616.6		334.6		3.14		229.15		3802.5

						34.4375		77.075		41.825		0.3925		28.64375		475.3125

		СЗЗ промпредприятий				34.438		77.075		41.825		0.393		28.644		475.313

		ДДУ		кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						205.3		847.9		628.2		3.55		232.8		4658.9

						18.6636363636		77.0818181818		57.1090909091		0.3227272727		21.1636363636		423.5363636364

		Жилая зона				18.664		77.082		57.109		0.323		21.164		423.536

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты

				кислотораств		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец

		Придорожная территория				40.82		114.18		34.71		0.52		33.92		373.39

		СЗЗ промпредприятий				34.44		77.08		41.83		0.39		28.64		475.31

		Жилая зона				18.66		77.08		57.11		0.32		21.16		423.54





Лист7

		ПДК		3		23		4		160

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

		Закрытый грунт		0.819		10.706		1.42		153.75

		Растениеводческие поля		0.414		1.955		1.655		103.71

		Территория водозаборов		1.419		3.77		2.358		139.517

		Придорожная территория		2.682		29.183		3.188		174.78

		СЗЗ промпредприятий		2.495		24.585		2.692		117.146

		Жилая зона		0.523		7.954		1.442		164.399

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Ксум

		Закрытый грунт		0.27		0.47		0.36		0.96		2.05

		Растениеводческие поля		0.14		0.09		0.41		0.65		1.28

		Территория водозаборов		0.47		0.16		0.59		0.87		2.10

		Придорожная территория		0.89		1.27		0.80		1.09		4.05

		СЗЗ промпредприятий		0.83		1.07		0.67		0.73		3.31

		Жилая зона		0.17		0.35		0.36		1.03		1.91

				К сум								Ксум

		Закрытый грунт		2.05								2.05

		Растениеводческие поля		1.28								1.28

		Территория водозаборов		2.10								2.10

		Придорожная территория		4.05								4.05

		СЗЗ промпредприятий		3.31								3.31

		Жилая зона		1.91								1.91





Лист7

		0

		0

		0

		0

		0

		0





Лист6

		0

		0

		0

		0

		0

		0



К сум

Ксум



Лист5

		мг/кг		3		23		4		160

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

		Закрытый грунт		0.819		10.706		1.42		153.75

		Растениеводческие поля		0.414		1.955		1.655		103.71

		Территория водозаборов		1.419		3.77		2.358		139.517

		Придорожная территория		2.682		29.183		3.188		174.78

		СЗЗ промпредприятий		2.495		24.585		2.692		117.146

		Жилая зона		0.523		7.954		1.442		164.399

				Медь

		Закрытый грунт		0.819

		Растениеводческие поля		0.414

		Территория водозаборов		1.419

		Придорожная территория		2.682

		СЗЗ промпредприятий		2.495

		Жилая зона		0.523

				Цинк

		Закрытый грунт		10.706

		Растениеводческие поля		1.955

		Территория водозаборов		3.77

		Придорожная территория		29.183

		СЗЗ промпредприятий		24.585

		Жилая зона		7.954

				Никель

		Закрытый грунт		1.42

		Растениеводческие поля		1.655

		Территория водозаборов		2.358

		Придорожная территория		3.188

		СЗЗ промпредприятий		2.692

		Жилая зона		1.442

				Сульфаты

		Закрытый грунт		153.75

		Растениеводческие поля		103.71

		Территория водозаборов		139.517

		Придорожная территория		174.78

		СЗЗ промпредприятий		117.146

		Жилая зона		164.399





Лист5

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Медь

мг/кг

2,5



Лист10

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Цинк

мг/кг



Лист9

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Никель

мг/кг



Лист4

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Сульфаты

мг/кг



Лист1

		

		Исследование почвы				3		23		4				32		300		160		0.4		7

				год		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		теплицы		1997

				1998		0.4275		3.5075		0.91

				1999		0.803		12.601		0.951								102.3

				2000		1.776		20.466		2.036

				2001		0.537		10.257		1.303

				2002		0.55		6.7		1.9								205.2

						4.0935		53.5315		7.1		0		0		0		307.5

						0.8187		10.7063		1.42		0		0		0		153.75

		Закрытый грунт				0.819		10.706		1.42								153.75

		поля		1997		0.54		2.1563		1.744								126.8571

				1998		0.455		0.8214		1.897

				1999		0.437		2.555		2.042								198.388

				2000		0.643		5.5		1.253

				2001		0.16		0.57		0.82								153.26

				2002		0.25		0.125		2.175								143.755

						2.485		11.7277		9.931		0		0		0		622.2601

						0.4141666667		1.9546166667		1.6551666667		0		0		0		103.7100166667

		Растениеводческие поля				0.414		1.955		1.655								103.71

		водозаборы		1997		0.52		2.583		2.065								104.533

				1998		0.836		5.735		2.811								56.133

				1999		3.237		2.835		2.669								140.488

				2000		0.901		4.001		2.329								209.914

				2001		2.046		5.154		2.051								116.595

				2002		0.978		2.313		2.221								209.436

						8.518		22.621		14.146		0		0		0		837.099

						1.4196666667		3.7701666667		2.3576666667		0		0		0		139.5165

		Территория водозаборов				1.419		3.77		2.358								139.517

		улицы		1997		4.433		46.879		2.718								158.212

				1998		1.332		13.529		2.682								29.365

				1999		3.913		28.414		4.032								175.586

				2000		1.542		23.033		2.757								216.083

				2001		2.074		35.731		2.625								251.584

				2002		2.795		27.514		4.313								217.85

						16.089		175.1		19.127		0		0		0		1048.68

						2.6815		29.1833333333		3.1878333333		0		0		0		174.78

		Придорожная территория				2.682		29.183		3.188								174.78

		СЗЗ		1997		4.233		18.768		3.308								168.533

				1998		1.983		38.678		2.39								63.2

				1999		2.589		26.011		3.589								198.7

				2000		1.939		13.489		2.611								93.486		0.213

				2001		2.04		23.14		1.201								104.68

				2002		2.188		27.425		3.05								74.275

						14.972		147.511		16.149		0		0		0		702.874

						2.4953333333		24.5851666667		2.6915		0		0		0		117.1456666667

		СЗЗ промпредприятий				2.495		24.585		2.692								117.146

		жилая зона		1997		0.412		2.405		1.509								30.222

				1998

				1999

				2000

				2001		0.54		11.212		0.8								211.083

				2002		0.616		10.245		2.018								251.891

						1.568		23.862		4.327		0		0		0		493.196

						0.5226666667		7.954		1.4423333333		0		0		0		164.3986666667

		Жилая зона				0.523		7.954		1.442								164.399

				год		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

						3		23		4				30		300		160		0.4		7





Лист2

		

								Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец

				Улицы		ул Чкалова (ЯИК)

						кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

						ул Челюскинцев 16

						кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

						ул Выставочная 24

						кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

						ул Краснознаменная 45

						кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

						ул Юркина 11

						кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

						ул Новая 9

						кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

						ул Терешковой 247

						кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

						ул Пролетарская 257

						кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

						пр Дзержинского 5

						кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

						ул Конституции 17

						кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

						ул Волгоградская

						кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

						Коростелевых-Ногина

						кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

						Терешковой 189

						кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

						Комсомольская-Гребенская

						кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

				Предприятия		Радиатор (Комсомольская)

						кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

						Радиатор (Обороны)

						кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

						Инвертор (Победы)

						кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

						Инвертор (Автоматики)

						кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

						ОЗБО (Победы)

						кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

						ОЗБО (Самолетная)

						кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

						СЭММ ул М.Ленинская

						кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

						Спецэлеватормельмаш

						кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

				ДДУ		27 Беляевская,55

						кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

						37 Беляевская,47

						кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

						56 Новая,8

						кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

						133 Чкалова,26

						кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

						199 ул ВЛКСМ,70

						кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

						148 Салмышская,28

						кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

						151 Всесоюзная,5

						кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

						175 Родимцева,9

						кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

						169 Новая,10

						кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7





Лист3

				Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты

				ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1

				ул Выставочная 24		0.58		37.50		4.1								67.3

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.50		4								473.5

				ул Юркина 11		2.17		17.10		7.2								194.5

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5

				ул Пролетарская 257		3		48.40		5.5								162.5

				пр Дзержинского 5		5.67		54.50		6.6								169.9

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.30		4.5								108.3

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.30		5								76.3

				Терешковой 189		0.7		0.80		2.7								69.8

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.30		2.9								150.2

				Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.70		2.9								66.5

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.70		4.1								115.7

				Инвертор (Победы)		1		4.70		2.7								74.7

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.80		0.8								47.6

				ОЗБО (Победы)		2		32.00		3.8								75.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.70		3.3								70.6

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.50		2.1								73

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.30		4.7								70.6





		Исследование почвы				2002

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		ГСА		ГСА ил после метантенков

				ГСА ил		1.25		352.5		6.15

		теплицы		Овощевод тепл 1

				тепл.Орентекс		0.55		6.7		1.9								205.2

				кислоторастворимые формы		18.2		56.8		77.9		0.35		11.1		301.4

		Поля		ООО Атена огуреч.поле

				Городище поле		0.64		0		2.2								87.5

				Городище поле		0		0		1.5								100

				Городище поле		0.36		0		2.5								145.8

				Городище поле		0		0.5		2.5								241.8

						1		0.5		8.7		0		0		0		575.1

						0.25		0.125		2.175		0		0		0		143.775

						0.25		0.125		2.175								143.755

		Скважины		Ю-У в/з скв 8		1.4		1.1		2.7								94		0		0

				Ю-У в/з скв 9		0.73		1.1		1.7								114		0		0

				Ю-У в/з скв 7		1.36		2.9		3.8								131.5		0		0

				НСВ скв 55		0.91		1.3		3.8								186.3		0		0

				НСВ скв 54		0.73		1.2		2.7								188.7		0		0

				Ивановский скв 34		1		1.5		2.3								383.6		0		0

				Ивановский скв 33		1.73		1.8		1.9								288		0		0

				Городище скв		0.75		1.7		1.7								259.3		0		0

				Самородово скв		0.92		1.43		1.1								136.2		0		0

				Бердянка скв		1.5		10.34		3.8								256.9		0		0

				Нижнесакмарский скв		0.67		0.71		0								132.9		0		0

				ОПНМЗ скв 8		0.8		1.3		2.5								132.9		0		0

				СС в/з скв 12		0.55		0.7		1.9								293		0		0

				СС в/з скв 1		0.64		5.3		1.2								334.8		0		0

						13.69		32.38		31.1		0		0		0		2932.1		0		0

						0.9778571429		2.3128571429		2.2214285714		0		0		0		209.4357142857		0		0

						0.978		2.313		2.221								209.436

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

						44.72		440.22		69		0		0		0		3485.6

						2.795		27.51375		4.3125		0		0		0		217.85

						2.795		27.514		4.313								217.85

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

						17.5		219.4		24.4		0		0		0		594.2

						2.1875		27.425		3.05		0		0		0		74.275

						2.188		27.425		3.05								74.275

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

						6.78		112.7		22.2		0		0		0		2770.8

						0.6163636364		10.2454545455		2.0181818182		0		0		0		251.8909090909

						0.616		10.245		2.018								251.891

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Скважины		Ю-У в/з скв 8		1.4		1.1		2.7								94		0		0

				кислоторастворимые формы		20		46.3		88.5		0.35		33.4		345.5

				Ю-У в/з скв 9		0.73		1.1		1.7								114		0		0

				кислоторастворимые формы		17.3		94.5		75.9		0		11.1		319.7

				Ю-У в/з скв 7		1.36		2.9		3.8								131.5		0		0

				кислоторастворимые формы		20		53.3		80.8		0.5		22.2		459.4

				НСВ скв 55		0.91		1.3		3.8								186.3		0		0

				кислоторастворимые формы		22.1		44		103.9		2		13.9		463.1

				НСВ скв 54		0.73		1.2		2.7								188.7		0		0

				кислоторастворимые формы		20.9		49.7		110.6		0		15.3		485.1

				Ивановский скв 34		1		1.5		2.3								383.6		0		0

				кислоторастворимые формы		16.6		38.1		80.8		0		16.7		422.6

				Ивановский скв 33		1.73		1.8		1.9								288		0		0

				кислоторастворимые формы		24.6		51		89.5		0.5		16.7		529.2

				Городище скв		0.75		1.7		1.7								259.3		0		0

				кислоторастворимые формы		6.7		18.8		20.8		0		0		165.4

				Самородово скв		0.92		1.43		1.1								136.2		0		0

				кислоторастворимые формы		22.9		52.1		41.7		0.4		12.5		356.6

				Бердянка скв		1.5		10.34		3.8								256.9		0		0

				кислоторастворимые формы		25		69.7		47.8		0.6		21.9		468.8

				Нижнесакмарский скв		0.67		0.71		0								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		15		42.3		27.8		1		9.4		402.2

				ОПНМЗ скв 8		0.8		1.3		2.5								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы

				СС в/з скв 12		0.55		0.7		1.9								293		0		0

				кислоторастворимые формы		17.3		42.4		77.9		0.35		11.1		341.8

				СС в/з скв 1		0.64		5.3		1.2								334.8		0		0

				кислоторастворимые формы		26.4		78.3		88		0		22.2		441

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				кислоторастворимые формы

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				кислоторастворимые формы

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Улицы		кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				кислоторастворимые формы

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				кислоторастворимые формы

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г





		Исследование почвы				1999

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

				ГСА ил после метантенков		1.58		21.4		3.25

				ГСА ил после метантенков		2		227.7		12.3

				Овощевод тепл 1		1.02		22.2		0

				Овощевод тепл 2		0.65		13.8		0

				Карг ТЭЦ тепл 1		1.03		18		1.62

				Карг ТЭЦ тепл 2		1.09		16.8		1.64

				Тепл пр. Автоматики		0.65		8.7		2.24

				Дружба тепл комбинат		0.7		3.9		1.16		102.3

				Теплица ОНИИСХ		0.48		4.81		0

						5.62		88.21		6.66		102.3

						0.8028571429		12.6014285714		0.9514285714		102.3

						0.803		12.601		0.951		102.3

				ООО Атена огуреч.поле		0.78		5.3		2.3

				Самородово морк поле		0.5		1		2.1

				Самородово карт поле		0.7		1.3		2.2

				Самородово свек поле		0.6		1.2		2.6

				Дружба кабач поле		0.54		2.17		1.9		242.9

				Дружба патис поле		0.54		1.78		2.5		173.2

				Сакмарский свек поле		0.46		2.25		1.8		124.7

				Сакмарский морк поле		0.43		1.56		1.6		111.6

				Сакмарский капус поле		0.69		1.67		1.5		163.3

				Дружба капус поле		0		7.13		1.8		306.9

				Дружба морк поле		0		2		1.7		178.9

				Дружба свек поле		0		3.3		2.5		285.6

						5.24		30.66		24.5		1587.1

						0.4366666667		2.555		2.0416666667		198.3875

						0.437		2.555		2.042		198.388

				п. Куйбышева		0.1		11.9		1.8		29.5

				Ю-У в/з скв 8		0.64		0.88		2.1		32.8

				Ю-У в/з скв 13		0.79		1.4		1.8		43.5

				Ю-У в/з скв 18		0.79		0.67		1.9		34.3

				п. Самородово		0.7		1		1.8		488.2

				НСВ скв 10а		0.7		0.67		1.2		178.9

				НСВ скв 14		1		1.1		1.3		240.4

				Краснохолм скв ЖКХ		1.03		3.6		2.8

				РТИ скв 3		1.19		3.8		3.7

				СС в/з скв 1		0.68		2.05		3.1

				СС в/з скв 2		0.68		1.53		2.8

				СС в/з скв 4		0.68		1.26		2.2

				Откр в/з насос станция		33.1		7		8.2		76.3

						42.08		36.86		34.7		1123.9

						3.2369230769		2.8353846154		2.6692307692		140.4875

						3.237		2.835		2.669		140.488

				ул Чкалова		1.1		35.7		1.9		254.4

				ул Челюскинцев		2.17		18		3.2		274.1

				ул Выставочная		1.02		8.3		2.6		192.8

				ул Краснознаменная		34.4		49.5		4.3		241.3

				ул Юркина		1.36		14.9		3.2		360.2

				ул Новая		1.69		37.9		1.6		299.5

				ул Терешковой		0.93		3.3		3.4		159.2

				ул Пролетарская		1.7		40.9		2.4		320.7

				пр Дзержинского		0.9		25.1		1.6		274.1

				ул Конституции		1.32		23		2.9		244.5

				ул Волгоградская		2.03		36.9		4.6		178.1

				Цвилинга-Рыбаковская		0.7		5.8		2.2		286.4

				Парковый-Рыбаковская		0.5		0.6		1.4		129.4

				ул Горького		2.4		37.3		6.2		113.2

				Восточная-Карагандинская		4.9		35.3		6.9		120.6

				Гагарина-Промысловый		1		10.1		3.5		166.6

				Чичерина-Кирова		2		19.4		3.8		292.1

				Восточная-Карагандинская		0.86		1.5		2.6		48.4

				Гагарина-Промысловый		0.94		1.7		3.4		84.5

				Чичерина-Кирова		2.24		30		4.8		65.6

				ул Горького		4.55		50		6.9		91.9

				Ленинская-8марта		21.1		64.2		9.1		147.7

				Парковый-Рыбаковская		1.1		15.7		3.4		63.2

				Цвилинга-Рыбаковская		10.3		72.2		8.3		60.7

				60 лет Октября		3.94		27.2		6		80.4

				Ногина-Коростылевых		0.55		6.4		3.4		103.4

				Терешковой-Рыбаковская		2.56		16.9		4.3		153.4

				Гагарина-60летОктября		1.3		107.8		5		110

						109.56		795.6		112.9		4916.4

						3.9128571429		28.4142857143		4.0321428571		175.5857142857

						3.913		28.414		4.032		175.586

				Радиатор		3.8		16.9		3.7		106.7

				Радиатор (Оренбургская)		3.9		51.4		4.4		420.2

				Инвертор (Победы)		1.9		6.1		3.7		396.4

				Инвертор Автоматики)		1.3		7.1		2.9		228.1

				ОЗБО (Победы)		1.1		5.3		2		169.9

				ОЗБО (Самолетная)		1.5		53.4		3.8		138.7

				МУППА-3 (Терешковой)		1.9		21.2		3.5		212.5

				СЗЗ ул Ленинская		3.8		18.4		3.8		73.9

				Спецэлеватормельмаш		4.1		54.3		4.5		41.9

						23.3		234.1		32.3		1788.3

						2.5888888889		26.0111111111		3.5888888889		198.7

						2.589		26.011		3.589		198.7





		Исследование почвы				2000

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Сероводород

				ГСА ил после метантенков		1.8		237.8		5.9

				ГСА ил		1.11		201.9		4.17

				ГСА ил		1.75		200.3		8.4

				Карг ТЭЦ тепл 1		0.84		15.1		1.7

				Карг ТЭЦ тепл 2		0		8.84		1.25

				Тепл з-д СТЗ		0.9		12.46		1.63

				Дружба тепл комбинат		0.8		47.8		3

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		6.34		18.13		2.6

						8.88		102.33		10.18

						1.776		20.466		2.036

						1.776		20.466		2.036

				Краснохолм поле		0.7		1.93		0.9

				ООО Атена Овощ.поле		0.67		7.81		1.43

				ООО Атена поле		0.56		6.76		1.43

						1.93		16.5		3.76

						0.6433333333		5.5		1.2533333333

						0.643		5.5		1.253

				Ю-У в/з скв 11		1.4		17.49		2.2

				Ю-У в/з скв 12		1.6		8.74		2.5		215.4

				НСВ скв 3		0.8		1.27		0.83		225.7

				НСВ скв 23		0.8		1.23		3		380.9

				НСВ скв 25		0.7		3.55		2.7		254.2

				НСВ скв 17		0.4		0.94		1.15		135.4

				НСВ скв 60		0.7		2.3		1.44		188.7

				Ивановский скв 27		1		1.28		3.08		82.1

				Ивановский скв 29		1.2		3.08		2.69		78.8

				Городище скв 1		0.63		6.4		2.5		260.6

				Бердянка скв 2		1		2.07		2.5		31.6

				Бердянка скв		1.05		2.04		2.8

				РТИ скв		0.4		4.27		2.3		164.1

				СС в/з скв 12		1		1.68		2.1		320.2

				СС в/з скв 13		1.08		3.1		2.78		266.7

				ОПНМЗ скв 10		0.65		4.57		2.7		334.4

						14.41		64.01		37.27		2938.8

						0.900625		4.000625		2.329375		209.9142857143

						0.901		4.001		2.329		209.914

				Коростелевых-Ткачева		1.18		16.65		2.3		84

				Коростелевых-Ногина		1.53		19.89		3		125.1		0

				Неженская 30		1.8		28.1		3.27		654.5

				Терешковой-Рыбаковская		0.76		10.04		2.5		104.6

				Ленинская 167		1.4		11.8		2.31		205.2

				Комсомольская-Гребенская		2.58		51.72		3.16		123.1

						9.25		138.2		16.54		1296.5

						1.5416666667		23.0333333333		2.7566666667		216.0833333333

						1.542		23.033		2.757		216.083

				Радиатор (Комсомольская)		4.27		31		2.88		59.5		0.34

				Радиатор (Пролетарская)		1.9		20.9		2.5		143.6		0.34

				Инвертор (Победы)		0.8		2.1		1.92		96.4		0.17

				Инвертор Автоматики)		0.6		1.68		2.12		135.4		0

				ОЗБО (Победы)		3.1		4.12		2.12		82.1

				ОЗБО (Самолетная)		2.1		3.32		2.89		88.2

				МУППА-3 (Терешковой)		0.8		31.3		3.85		49.2

						13.57		94.42		18.28		654.4		0.85

						1.9385714286		13.4885714286		2.6114285714		93.4857142857		0.2125

						1.939		13.489		2.611		93.486		0.213

						Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Сероводород





		Исследование почвы				2001

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		ГСА		ГСА ил после метантенков		0.5		116.7		2.1

				кислоторастворимые формы		267.5		1708.3		26.8		11.3		281.3		288.5

				ГСА ил		62.2		8679.2		31.9

				Тепл з-д СТЗ		0.6		14.62		1.03

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		0.37		3.31		0.63

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		0.64		12.84		2.25

						1.61		30.77		3.91

						0.5366666667		10.2566666667		1.3033333333

						0.537		10.257		1.303

		Поля

				Городище поле		0.2		0.59		1.2								232.2		0		0

				Городище поле		0.2		0.45		0.6								155.9		0		0

				Городище поле		0		0.59		1								114.1		0		0

				Городище поле		0.2		0.77		0.5								146.1		0		0

				Городище поле		0.2		0.45		0.8								118		0		0

						0.8		2.85		4.1		0		0		0		766.3

						0.16		0.57		0.82		0		0		0		153.26

						0.16		0.57		0.82								153.26

		Скважины		Уральский в/з скв 7		1.16		5.38		2.71								83.7		0		0

				Уральский в/з скв 30		0.74		0.54		2								237.2		0		0

				НСВ скв		0		0.5		1.1								45.1		0		0

				НСВ скв 18		0.4		1.7		1.4								114.9		0		0

				НСВ скв 28		0		0.3		0.7								232.2		0		0

				Ивановский скв 1		0.7		2.25		1.8								157.6		0		0

				Ивановский скв 2		19.3		17.89		2.7								139.5		0		0

				Ивановский скв 12		0.88		1.9		2.1

				Городище скв		0.4		1.47		1.7								170.7		0		0

				Бердянка скв		0.5		1.08		1.4								101.8		0		0

				РТИ скв		1.8		16.6		2.2								80.4		0		0

				СС в/з скв 3		1		12.53		3.6								118.2		0		0

				СС в/з скв 2		1.06		7.32		2.3								110		0		0

				ОПНМЗ скв 8		0.7		2.7		3								41.03		0		0

						28.64		72.16		28.71		0		0		0		1632.33

						2.0457142857		5.1542857143		2.0507142857		0		0		0		116.595

						2.046		5.154		2.051								116.595

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		1.56		43.56		2.8								310.2		0		0

				ул Челюскинцев 16		1.11		24.64		3.3								227.3		0		0

				ул Выставочная 24		0.67		28.82		2.8								320		0		0

				ул Краснознаменная 45		14.22		68.31		3.8								398		0		0

				ул Юркина 11		2.44		53.98		4.7								627.8		0		0

				ул Новая 9		0.67		7.12		2.5								199.4		0		0

				ул Терешковой 247		0.33		2.35		1.4								201.1		0		0

				ул Пролетарская 257		2.44		83.22		4.2								285.6		0		0

				пр Дзержинского 5		0.89		51.27		3.3								340.6		0		0

				ул Конституции 17		0.67		15.35		2.2								248.7		0		0

				ул Волгоградская		1.56		97.06		6.7								233.1		0		0

				Коростелевых-Ногина		0.8		9		0.98								18.7				0.21

				Р.Люксембург		1.4		18		1.19								56.6

				Терешковой-Рыбаковская		0.6		6.9		0.82								79.6

				ул Горького		0		3		1.7								418.5				0

				Восточная-Карагандинская		5.8		3.2		2.7								87				0

				Гагарина-Промысловый		1		15.4		2								222.4				0

				Чичерина-Кирова		0.44		1		1.8								444.8				0

				Комсомольская-Гребенская		2.8		146.7		0.98								60.7

						39.4		678.88		49.87		0		0		0		4780.1

						2.0736842105		35.7305263158		2.6247368421		0		0		0		251.5842105263

						2.074		35.731		2.625								251.584

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		3.4		58.3		1.6								50.9

				Радиатор (Обороны)		3.1		15.9		1.3								56.6

				Инвертор (Победы)		0		0.8		0								101.8		0

				Инвертор (Автоматики)		0		0.9		0								28.7		0.34

				Шевченко ПО Стрела		1.7		90		1.2								83.7				0

				Победы ПО Стрела		1.1		7		1.19								375				0.01

				ОЗБО (Победы)		0.6		8.2		1.52								46.8

				ОЗБО (Самолетная)		0.6		6.3		1.4								73

				СЭММ ул М.Ленинская		5.4		24		1.9								163.3

				Спецэлеватормельмаш		4.5		20		1.9								67		0

						20.4		231.4		12.01		0		0		0		1046.8

						2.04		23.14		1.201		0		0		0		104.68

						2.04		23.14		1.201								104.68

		ДДУ		187 Чкалова,56		0.42		2.81		0.6								333.2		0		0

				133 Чкалова,26		0.42		1.62		0.4								114.9		0		0

				192 Чкалова,70		0.37		16.37		0.9								251.1		0		0

				117 Чкалова,16		0.32		12		0.3								253.6		0		0

				115 Туркестанская,15		0.42		17		0.5								231.4		0		0

				155 Чкалова		0.42		20.5		0.6								178.9		0		0

				13 Чкалова,35		0.42		1.85		0.6								206		0		0

				145 Туркестанская,25		0.42		5.12		0.7								232.2		0		0

				56 Новая,8		0.42		9		0.7								107.5		0		0

				7 Селивановский,24		2.32		22.54		2.1								210.4		0		0.11

				51 Всесоюзная,5		0.21		3.88		0.8								198.6		0		0.1

				151 Конституции		0.32		21.85		1.4								215.2		0		0.11

						6.48		134.54		9.6		0		0		0		2533

						0.54		11.2116666667		0.8		0		0		0		211.0833333333

						0.54		11.212		0.8								211.083

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		1.56		43.56		2.8								310.2		0		0

				кислоторастворимые формы		29.1		119.7		43.6		0		32.1		203.4

				ул Челюскинцев 16		1.11		24.64		3.3								227.3		0		0

				кислоторастворимые формы		32.9		133.4		76.3		0.4		46.4		211.7

				ул Выставочная 24		0.67		28.82		2.8								320		0		0

				кислоторастворимые формы		34.4		133.8		75.7		0.5		35.7		220.6

				ул Краснознаменная 45		14.22		68.31		3.8								398		0		0

				кислоторастворимые формы		162.7		160.7		83.6		0.5		85.7		251.1

				ул Юркина 11		2.44		53.98		4.7								627.8		0		0

				кислоторастворимые формы		50		159.9		79.6		0.4		60.7		240.3

				ул Новая 9		0.67		7.12		2.5								199.4		0		0

				кислоторастворимые формы		24.1		100.4		87.5		0.4		17.9		212.8

				ул Терешковой 247		0.33		2.35		1.4								201.1		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		45.4		69.1		0.4		7.1		223.1

				ул Пролетарская 257		2.44		83.22		4.2								285.6		0		0

				кислоторастворимые формы		50		206.9		76.9		0		85.7		221.1

				пр Дзержинского 5		0.89		51.27		3.3								340.6		0		0

				кислоторастворимые формы		32.6		151.3		78.3		0		46.4		238.1

				ул Конституции 17		0.67		15.35		2.2								248.7		0		0

				кислоторастворимые формы		23.2		117.6		77.6		0		21.4		178.3

				ул Волгоградская		1.56		97.06		6.7								233.1		0		0

				кислоторастворимые формы		28.5		130.3		73.7		0		28.6		212.2

				Коростелевых-Ногина		0.8		9		0.98								18.7				0.21

				кислоторастворимые формы		40		95		96.1		0		43.8		412.3

				Р.Люксембург		1.4		18		1.19								56.6

				кислоторастворимые формы		23.8		96.7		84.2		0		21.8		365.4

				Терешковой-Рыбаковская		0.6		6.9		0.82								79.6

				кислоторастворимые формы		37.5		58.3		98.7		0		20.3		519.2

				ул Горького		0		3		1.7								418.5				0

				кислоторастворимые формы		17.2		69.3		66.7		0.42		8.93		400

				Восточная-Карагандинская		5.8		3.2		2.7								87				0

				кислоторастворимые формы		58.3		156.3		58.3		0.63		53.6		405

				Гагарина-Промысловый		1		15.4		2								222.4				0

				кислоторастворимые формы		42.8		133.3		59.8		0.63		35.7		337.5

				Чичерина-Кирова		0.44		1		1.8								444.8				0

				кислоторастворимые формы		23.3		79.5		83.3		0.42		14.3		550

				Комсомольская-Гребенская		2.8		146.7		0.98								60.7

				кислоторастворимые формы		56.3		375		77.6		0		43.8		365.4

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		3.4		58.3		1.6								50.9

				кислоторастворимые формы		64		281.7		98.7		0		87.5		442.3

				Радиатор (Обороны)		3.1		15.9		1.3								56.6

				кислоторастворимые формы		46.5		120.8		111.8		0		25		519.2

				Инвертор (Победы)		0		0.8		0								101.8		0

				кислоторастворимые формы		19.5		45		98.7		0		9.4		557.7

				Инвертор (Автоматики)		0		0.9		0								28.7		0.34

				кислоторастворимые формы		20.5		46		102.6		0		6.3		519.2

				Шевченко ПО Стрела		1.7		90		1.2								83.7				0

				кислоторастворимые формы		45.8		216.7		78.9		0		54.7		423.1

				Победы ПО Стрела		1.1		7		1.19								375				0.01

				кислоторастворимые формы		25		66.7		81.6		0		23.4		375

				ОЗБО (Победы)		0.6		8.2		1.52								46.8

				кислоторастворимые формы		21.3		68.9		100		0		53.1		471.2

				ОЗБО (Самолетная)		0.6		6.3		1.4								73

				кислоторастворимые формы		21.8		66.7		102.6		0		50		557.7

				СЭММ ул М.Ленинская		5.4		24		1.9								163.3

				кислоторастворимые формы		67.5		174.3		98.7		0		62.5		490.4

				Спецэлеватормельмаш		4.5		20		1.9								67		0

				кислоторастворимые формы		68.3		178.5		115.2		0		62.5		576.9

		ДДУ		187 Чкалова,56		0.42		2.81		0.6								333.2		0		0

				133 Чкалова,26		0.42		1.62		0.4								114.9		0		0

				192 Чкалова,70		0.37		16.37		0.9								251.1		0		0

				117 Чкалова,16		0.32		12		0.3								253.6		0		0

				115 Туркестанская,15		0.42		17		0.5								231.4		0		0

				155 Чкалова		0.42		20.5		0.6								178.9		0		0

				13 Чкалова,35		0.42		1.85		0.6								206		0		0

				145 Туркестанская,25		0.42		5.12		0.7								232.2		0		0

				56 Новая,8		0.42		9		0.7								107.5		0		0

				7 Селивановский,24		2.32		22.54		2.1								210.4		0		0.11

				51 Всесоюзная,5		0.21		3.88		0.8								198.6		0		0.1

				151 Конституции		0.32		21.85		1.4								215.2		0		0.11

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид
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Лист8

		Улицы		кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

						571.48		1598.5		486		7.28		474.9		5227.4

						40.82		114.1785714286		34.7142857143		0.52		33.9214285714		373.3857142857

		Придорожная территория				40.82		114.179		34.714		0.52		33.921		373.386

		Предприятия		кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

						275.5		616.6		334.6		3.14		229.15		3802.5

						34.4375		77.075		41.825		0.3925		28.64375		475.3125

		СЗЗ промпредприятий				34.438		77.075		41.825		0.393		28.644		475.313

		ДДУ		кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						205.3		847.9		628.2		3.55		232.8		4658.9

						18.6636363636		77.0818181818		57.1090909091		0.3227272727		21.1636363636		423.5363636364

		Жилая зона				18.664		77.082		57.109		0.323		21.164		423.536

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты

				кислотораств		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец

		Придорожная территория				40.82		114.18		34.71		0.52		33.92		373.39

		СЗЗ промпредприятий				34.44		77.08		41.83		0.39		28.64		475.31

		Жилая зона				18.66		77.08		57.11		0.32		21.16		423.54

				Кислоторастворимые формы металлов		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец

				Придорожная территория		40.82		114.18		34.71		0.52		33.92		373.39

				СЗЗ промпредприятий		34.44		77.08		41.83		0.39		28.64		475.31

				Жилая зона		18.66		77.08		57.11		0.32		21.16		423.54

						Медь		фон

				Придорожная территория		373.39		165.00

				СЗЗ предприятий		475.31		165.00

				Жилая зона		423.54		165.00

						Цинк

				Придорожная территория		114.18

				СЗЗ предприятий		77.08

				Жилая зона		77.08

						Никель

				Придорожная территория		34.71

				СЗЗ предприятий		41.83

				Жилая зона		57.11

						кадмий

				Придорожная территория		0.52

				СЗЗ предприятий		0.39

				Жилая зона		0.32

						свинец

				Придорожная территория		33.92

				СЗЗ предприятий		28.64

				Жилая зона		21.16

						марганец

				Придорожная территория		373.39

				СЗЗ предприятий		475.31

				Жилая зона		423.54
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Лист6

		ПДК		3		23		4		160

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

		ПДК		3		23		4		160

		Закрытый грунт		0.819		10.706		1.42		153.75

		Растениеводческие поля		0.414		1.955		1.655		103.71

		Территория водозаборов		1.419		3.77		2.358		139.517

		Придорожная территория		2.682		29.183		3.188		174.78

		СЗЗ промпредприятий		2.495		24.585		2.692		117.146

		Жилая зона		0.523		7.954		1.442		164.399

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Ксум

		Закрытый грунт		0.27		0.47		0.36		0.96		2.05

		Растениеводческие поля		0.14		0.09		0.41		0.65		1.28

		Территория водозаборов		0.47		0.16		0.59		0.87		2.10

		Придорожная территория		0.89		1.27		0.80		1.09		4.05

		СЗЗ промпредприятий		0.83		1.07		0.67		0.73		3.31

		Жилая зона		0.17		0.35		0.36		1.03		1.91

				К сум								Ксум

		Закрытый грунт		2.05								2.05

		Растениеводческие поля		1.28								1.28

		Территория водозаборов		2.10								2.10

		Придорожная территория		4.05								4.05

		СЗЗ промпредприятий		3.31								3.31

		Жилая зона		1.91								1.91
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Лист10

		мг/кг		3		23		4		160

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

		Закрытый грунт		0.819		10.706		1.42		153.75

		Растениеводческие поля		0.414		1.955		1.655		103.71

		Территория водозаборов		1.419		3.77		2.358		139.517

		Придорожная территория		2.682		29.183		3.188		174.78

		СЗЗ промпредприятий		2.495		24.585		2.692		117.146

		Жилая зона		0.523		7.954		1.442		164.399

				Медь

		Закрытый грунт		0.819

		Растениеводческие поля		0.414

		Территория водозаборов		1.419

		Придорожная территория		2.682

		СЗЗ промпредприятий		2.495

		Жилая зона		0.523

				Цинк

		Закрытый грунт		10.706

		Растениеводческие поля		1.955

		Территория водозаборов		3.77

		Придорожная территория		29.183

		СЗЗ промпредприятий		24.585

		Жилая зона		7.954

				Никель

		Закрытый грунт		1.42

		Растениеводческие поля		1.655

		Территория водозаборов		2.358

		Придорожная территория		3.188

		СЗЗ промпредприятий		2.692

		Жилая зона		1.442

				Сульфаты

		Закрытый грунт		153.75

		Растениеводческие поля		103.71

		Территория водозаборов		139.517

		Придорожная территория		174.78

		СЗЗ промпредприятий		117.146

		Жилая зона		164.399
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Лист12

		

		Исследование почвы				3		23		4				32		300		160		0.4		7

				год		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		теплицы		1997

				1998		0.4275		3.5075		0.91

				1999		0.803		12.601		0.951								102.3

				2000		1.776		20.466		2.036

				2001		0.537		10.257		1.303

				2002		0.55		6.7		1.9								205.2

						4.0935		53.5315		7.1		0		0		0		307.5

						0.8187		10.7063		1.42		0		0		0		153.75

		Закрытый грунт				0.819		10.706		1.42								153.75

		поля		1997		0.54		2.1563		1.744								126.8571

				1998		0.455		0.8214		1.897

				1999		0.437		2.555		2.042								198.388

				2000		0.643		5.5		1.253

				2001		0.16		0.57		0.82								153.26

				2002		0.25		0.125		2.175								143.755

						2.485		11.7277		9.931		0		0		0		622.2601

						0.4141666667		1.9546166667		1.6551666667		0		0		0		103.7100166667

		Растениеводческие поля				0.414		1.955		1.655								103.71

		водозаборы		1997		0.52		2.583		2.065								104.533

				1998		0.836		5.735		2.811								56.133

				1999		3.237		2.835		2.669								140.488

				2000		0.901		4.001		2.329								209.914

				2001		2.046		5.154		2.051								116.595

				2002		0.978		2.313		2.221								209.436

						8.518		22.621		14.146		0		0		0		837.099

						1.4196666667		3.7701666667		2.3576666667		0		0		0		139.5165

		Территория водозаборов				1.419		3.77		2.358								139.517

		улицы		1997		4.433		46.879		2.718								158.212

				1998		1.332		13.529		2.682								29.365

				1999		3.913		28.414		4.032								175.586

				2000		1.542		23.033		2.757								216.083

				2001		2.074		35.731		2.625								251.584

				2002		2.795		27.514		4.313								217.85

						16.089		175.1		19.127		0		0		0		1048.68

						2.6815		29.1833333333		3.1878333333		0		0		0		174.78

		Придорожная территория				2.682		29.183		3.188								174.78

		СЗЗ		1997		4.233		18.768		3.308								168.533

				1998		1.983		38.678		2.39								63.2

				1999		2.589		26.011		3.589								198.7

				2000		1.939		13.489		2.611								93.486		0.213

				2001		2.04		23.14		1.201								104.68

				2002		2.188		27.425		3.05								74.275

						14.972		147.511		16.149		0		0		0		702.874

						2.4953333333		24.5851666667		2.6915		0		0		0		117.1456666667

		СЗЗ промпредприятий				2.495		24.585		2.692								117.146

		жилая зона		1997		0.412		2.405		1.509								30.222

				1998

				1999

				2000

				2001		0.54		11.212		0.8								211.083

				2002		0.616		10.245		2.018								251.891

						1.568		23.862		4.327		0		0		0		493.196

						0.5226666667		7.954		1.4423333333		0		0		0		164.3986666667

		Жилая зона				0.523		7.954		1.442								164.399

				год		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

						3		23		4				30		300		160		0.4		7





Лист1

		

								Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец

				Улицы		ул Чкалова (ЯИК)

						кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

						ул Челюскинцев 16

						кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

						ул Выставочная 24

						кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

						ул Краснознаменная 45

						кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

						ул Юркина 11

						кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

						ул Новая 9

						кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

						ул Терешковой 247

						кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

						ул Пролетарская 257

						кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

						пр Дзержинского 5

						кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

						ул Конституции 17

						кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

						ул Волгоградская

						кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

						Коростелевых-Ногина

						кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

						Терешковой 189

						кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

						Комсомольская-Гребенская

						кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

				Предприятия		Радиатор (Комсомольская)

						кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

						Радиатор (Обороны)

						кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

						Инвертор (Победы)

						кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

						Инвертор (Автоматики)

						кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

						ОЗБО (Победы)

						кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

						ОЗБО (Самолетная)

						кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

						СЭММ ул М.Ленинская

						кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

						Спецэлеватормельмаш

						кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

				ДДУ		27 Беляевская,55

						кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

						37 Беляевская,47

						кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

						56 Новая,8

						кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

						133 Чкалова,26

						кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

						199 ул ВЛКСМ,70

						кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

						148 Салмышская,28

						кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

						151 Всесоюзная,5

						кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

						175 Родимцева,9

						кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

						169 Новая,10

						кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7





Лист2

						3		23		4		160

						Медь		Цинк		Никель		Сульфаты						160

				Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты

				ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1

				ул Выставочная 24		0.58		37.50		4.1								67.3

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.50		4								473.5

				ул Юркина 11		2.17		17.10		7.2								194.5

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5

				ул Пролетарская 257		3		48.40		5.5								162.5

				пр Дзержинского 5		5.67		54.50		6.6								169.9

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.30		4.5								108.3

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.30		5								76.3

				Терешковой 189		0.7		0.80		2.7								69.8

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.30		2.9								150.2

				Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.70		2.9								66.5

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.70		4.1								115.7

				Инвертор (Победы)		1		4.70		2.7								74.7

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.80		0.8								47.6

				ОЗБО (Победы)		2		32.00		3.8								75.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.70		3.3								70.6

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.50		2.1								73

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.30		4.7								70.6





Лист3

						Медь		Цинк		Никель		Медь		Цинк		Никель

				Ю-У в/з скв 8		1.4		1.1		2.7

				кислоторастворимые формы		20		46.3		88.5		14.3		42.1		32.8		29.7

				Ю-У в/з скв 9		0.73		1.1		1.7

				кислоторастворимые формы		17.3		94.5		75.9		23.7		85.9		44.6		51.4

				Ю-У в/з скв 7		1.36		2.9		3.8

				кислоторастворимые формы		20		53.3		80.8		14.7		18.4		21.3		18.1

				НСВ скв 55		0.91		1.3		3.8

				кислоторастворимые формы		22.1		44		103.9		24.3		33.8		27.3		28.5

				НСВ скв 54		0.73		1.2		2.7

				кислоторастворимые формы		20.9		49.7		110.6		28.6		41.4		41.0		37.0

				Ивановский скв 34		1		1.5		2.3

				кислоторастворимые формы		16.6		38.1		80.8		16.6		25.4		35.1		25.7

				Ивановский скв 33		1.73		1.8		1.9

				кислоторастворимые формы		24.6		51		89.5		14.2		28.3		47.1		29.9

				Городище скв		0.75		1.7		1.7

				кислоторастворимые формы		6.7		18.8		20.8		8.9		11.1		12.2		10.7

				Самородово скв		0.92		1.43		1.1

				кислоторастворимые формы		22.9		52.1		41.7		24.9		36.4		37.9		33.1

				Бердянка скв		1.5		10.34		3.8

				кислоторастворимые формы		25		69.7		47.8		16.7		6.7		12.6		12.0

				Нижнесакмарский скв		0.67		0.71		0

				кислоторастворимые формы		15		42.3		27.8		22.4		59.6				41.0

				ОПНМЗ скв 8		0.8		1.3		2.5

				кислоторастворимые формы

				СС в/з скв 12		0.55		0.7		1.9

				кислоторастворимые формы		17.3		42.4		77.9		31.5		60.6		41.0		44.3

				СС в/з скв 1		0.64		5.3		1.2

				кислоторастворимые формы		26.4		78.3		88		41.3		14.8		73.3		43.1

				ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4

				кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		49.0		59.2		7.7		38.6

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		56.3		38.8		9.9		35.0

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		51.7		3.4		10.2		21.8

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		20.0		4.6		8.7		11.1

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		13.8		5.7		5.4		8.3

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		10.0		2.7		6.4		6.4

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		63.5		16.0		11.6		30.4

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		15.8		9.1		6.6		10.5

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		12.2		2.3		4.4		6.3

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		43.8		8.0		6.1		19.3

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		21.5		9.9		9.8		13.7

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5

				кислоторастворимые формы

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5

				кислоторастворимые формы

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		8.8		2.3		10.8		7.3

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		22.6		42.8		16.7		27.4

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		14.1		2.0		8.9		8.3

				Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9

				кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		26.9		6.8		14.9		16.2

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		7.2		1.8		10.0		6.3

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		20.8		11.2		15.5		15.8

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		25.0		50.0		52.3		42.4

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		28.2		2.0		8.7		13.0

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		19.8		2.2		11.5		11.2

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		15.4		7.0		20.6		14.3

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		17.5		2.6		11.1		10.4

				27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7

				кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		29.3		6.6		18.9		18.3

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		2.9		7.4		26.3		12.2

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		27.8		9.1		37.4		24.8

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		42.0		18.6				30.3

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		24.8		12.3		37.2		24.8

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		43.5		4.7		28.9		25.7

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		38.2		5.5		17.3		20.3

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		48.0		6.2		19.2		24.5

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		34.7		10.9		32.4		26.0

				5		0.8		5.1		2.2

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		30.0		7.7		28.4		22.0

				132		0.7		1.8		2.3

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		32.9		29.3		26.2		29.5

						Медь		Цинк		Никель

										средн		26.1		19.0		22.0

										мин		7.2		2.6		4.4

										макс		63.5		85.9		73.3





		Исследование почвы 2002				3		23		4								160

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		ГСА		ГСА ил после метантенков

				ГСА ил		1.25		352.5		6.15

		теплицы		Овощевод тепл 1

				тепл.Орентекс		0.55		6.7		1.9								205.2

				кислоторастворимые формы		18.2		56.8		77.9		0.35		11.1		301.4

		Поля		ООО Атена огуреч.поле

				Городище поле		0.64		0		2.2								87.5

				Городище поле		0		0		1.5								100

				Городище поле		0.36		0		2.5								145.8

				Городище поле		0		0.5		2.5								241.8

						1		0.5		8.7		0		0		0		575.1

						0.25		0.125		2.175		0		0		0		143.775

						0.25		0.125		2.175								143.755

		Скважины		Ю-У в/з скв 8		1.4		1.1		2.7								94		0		0

				Ю-У в/з скв 9		0.73		1.1		1.7								114		0		0

				Ю-У в/з скв 7		1.36		2.9		3.8								131.5		0		0

				НСВ скв 55		0.91		1.3		3.8								186.3		0		0

				НСВ скв 54		0.73		1.2		2.7								188.7		0		0

				Ивановский скв 34		1		1.5		2.3								383.6		0		0

				Ивановский скв 33		1.73		1.8		1.9								288		0		0

				Городище скв		0.75		1.7		1.7								259.3		0		0		14

				Самородово скв		0.92		1.43		1.1								136.2		0		0		50

				Бердянка скв		1.5		10.34		3.8								256.9		0		0

				Нижнесакмарский скв		0.67		0.71		0								132.9		0		0

				ОПНМЗ скв 8		0.8		1.3		2.5								132.9		0		0

				СС в/з скв 12		0.55		0.7		1.9								293		0		0

				СС в/з скв 1		0.64		5.3		1.2								334.8		0		0

						13.69		32.38		31.1		0		0		0		2932.1		0		0

						0.9778571429		2.3128571429		2.2214285714		0		0		0		209.4357142857		0		0

						0.978		2.313		2.221								209.436

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0		16

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0		25

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0		50

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019		50

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0		62.5

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

						44.72		440.22		69		0		0		0		3485.6

						2.795		27.51375		4.3125		0		0		0		217.85

						2.795		27.514		4.313								217.85

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009		8

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7						25

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6						37.5

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

						17.5		219.4		24.4		0		0		0		594.2

						2.1875		27.425		3.05		0		0		0		74.275

						2.188		27.425		3.05								74.275

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009		9

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0		66.6666666667

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

						6.78		112.7		22.2		0		0		0		2770.8

						0.6163636364		10.2454545455		2.0181818182		0		0		0		251.8909090909

						0.616		10.245		2.018								251.891

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Скважины		Ю-У в/з скв 8		1.4		1.1		2.7								94		0		0

				кислоторастворимые формы		20		46.3		88.5		0.35		33.4		345.5

				Ю-У в/з скв 9		0.73		1.1		1.7								114		0		0

				кислоторастворимые формы		17.3		94.5		75.9		0		11.1		319.7

				Ю-У в/з скв 7		1.36		2.9		3.8								131.5		0		0

				кислоторастворимые формы		20		53.3		80.8		0.5		22.2		459.4

				НСВ скв 55		0.91		1.3		3.8								186.3		0		0

				кислоторастворимые формы		22.1		44		103.9		2		13.9		463.1

				НСВ скв 54		0.73		1.2		2.7								188.7		0		0

				кислоторастворимые формы		20.9		49.7		110.6		0		15.3		485.1

				Ивановский скв 34		1		1.5		2.3								383.6		0		0

				кислоторастворимые формы		16.6		38.1		80.8		0		16.7		422.6

				Ивановский скв 33		1.73		1.8		1.9								288		0		0

				кислоторастворимые формы		24.6		51		89.5		0.5		16.7		529.2

				Городище скв		0.75		1.7		1.7								259.3		0		0

				кислоторастворимые формы		6.7		18.8		20.8		0		0		165.4

				Самородово скв		0.92		1.43		1.1								136.2		0		0

				кислоторастворимые формы		22.9		52.1		41.7		0.4		12.5		356.6

				Бердянка скв		1.5		10.34		3.8								256.9		0		0

				кислоторастворимые формы		25		69.7		47.8		0.6		21.9		468.8

				Нижнесакмарский скв		0.67		0.71		0								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		15		42.3		27.8		1		9.4		402.2

				ОПНМЗ скв 8		0.8		1.3		2.5								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы

				СС в/з скв 12		0.55		0.7		1.9								293		0		0

				кислоторастворимые формы		17.3		42.4		77.9		0.35		11.1		341.8

				СС в/з скв 1		0.64		5.3		1.2								334.8		0		0

				кислоторастворимые формы		26.4		78.3		88		0		22.2		441

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				кислоторастворимые формы

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				кислоторастворимые формы

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Улицы		кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				кислоторастворимые формы

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				кислоторастворимые формы

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

						3		23		4

						Медь		Цинк		Никель





		Дружба тепл комбинат				Городище поле				Бердянка скв				60 лет Октября				Инвертор (Автоматики)				115 Туркестанская,15

		Дружба тепл комбинат				Городище поле				Бердянка скв				Восточная-Карагандинская				Инвертор (Автоматики)				117 Чкалова,16

		Карг ТЭЦ тепл 1				Городище поле				Бердянка скв				Восточная-Карагандинская				Инвертор (Победы)				13 Чкалова,35

		Карг ТЭЦ тепл 1				Городище поле				Бердянка скв 2				Восточная-Карагандинская				Инвертор (Победы)				133 Чкалова,26

		Карг ТЭЦ тепл 2				Городище поле				Городище скв				Гагарина-60летОктября				Инвертор (Победы)				133 Чкалова,26

		Карг ТЭЦ тепл 2				Городище поле				Городище скв				Гагарина-Промысловый				Инвертор (Победы)				145 Туркестанская,25

		Овощевод тепл 1				Городище поле				Городище скв 1				Гагарина-Промысловый				Инвертор Автоматики)				148 Салмышская,28

		Овощевод тепл 1				Городище поле				Ивановский скв 1				Гагарина-Промысловый				Инвертор Автоматики)				151 Всесоюзная,5

		Овощевод тепл 2				Городище поле				Ивановский скв 12				Комсомольская-Гребенская				МУППА-3 (Терешковой)				151 Конституции

		Тепл з-д СТЗ				Дружба кабач поле				Ивановский скв 2				Комсомольская-Гребенская				МУППА-3 (Терешковой)				155 Чкалова

		Тепл з-д СТЗ				Дружба капус поле				Ивановский скв 27				Комсомольская-Гребенская				ОЗБО (Победы)				169 Новая,10

		Тепл пр. Автоматики				Дружба морк поле				Ивановский скв 29				Коростелевых-Ногина				ОЗБО (Победы)				175 Родимцева,9

		тепл.ЗАО Меркурий (торф)				Дружба патис поле				Ивановский скв 33				Коростелевых-Ногина				ОЗБО (Победы)				187 Чкалова,56

		тепл.ЗАО Меркурий (торф)				Дружба свек поле				Ивановский скв 34				Коростелевых-Ногина				ОЗБО (Победы)				192 Чкалова,70

		тепл.ЗАО Меркурий (торф)				Краснохолм поле				Краснохолм скв ЖКХ				Коростелевых-Ткачева				ОЗБО (Самолетная)				199 ул ВЛКСМ,70

		тепл.Орентекс				ООО Атена Овощ.поле				Нижнесакмарский скв				Ленинская 167				ОЗБО (Самолетная)				27 Беляевская,55

		Теплица ОНИИСХ				ООО Атена огуреч.поле				НСВ скв				Ленинская-8марта				ОЗБО (Самолетная)				37 Беляевская,47

						ООО Атена огуреч.поле				НСВ скв 10а				Неженская 30				ОЗБО (Самолетная)				51 Всесоюзная,5

		10				ООО Атена поле				НСВ скв 14				Ногина-Коростылевых				Победы ПО Стрела				56 Новая,8

		всего точек				Сакмарский капус поле				НСВ скв 17				Парковый-Рыбаковская				Радиатор				56 Новая,8

		142				Сакмарский морк поле				НСВ скв 18				Парковый-Рыбаковская				Радиатор (Комсомольская)				7 Селивановский,24

						Сакмарский свек поле				НСВ скв 23				пр Дзержинского				Радиатор (Комсомольская)

						Самородово карт поле				НСВ скв 25				пр Дзержинского 5				Радиатор (Комсомольская)				19

						Самородово морк поле				НСВ скв 28				пр Дзержинского 5				Радиатор (Обороны)

						Самородово свек поле				НСВ скв 3				Р.Люксембург				Радиатор (Обороны)

										НСВ скв 54				Р.Люксембург				Радиатор (Оренбургская)

						20				НСВ скв 55				Терешковой 189				Радиатор (Пролетарская)

										НСВ скв 60				Терешковой-Рыбаковская				СЗЗ ул Ленинская

										ОПНМЗ скв 10				Терешковой-Рыбаковская				Спецэлеватормельмаш

										ОПНМЗ скв 8				Терешковой-Рыбаковская				Спецэлеватормельмаш

										ОПНМЗ скв 8				Терешковой-Рыбаковская				Спецэлеватормельмаш

										Откр в/з насос станция				ул Волгоградская				СЭММ ул М.Ленинская

										п. Куйбышева				ул Волгоградская				СЭММ ул М.Ленинская

										п. Самородово				ул Волгоградская				Шевченко ПО Стрела

										РТИ скв				ул Выставочная

										РТИ скв				ул Выставочная 24				15

										РТИ скв 3				ул Выставочная 24

										Самородово скв				ул Горького

										СС в/з скв 1				ул Горького

										СС в/з скв 1				ул Горького

										СС в/з скв 12				ул Конституции

										СС в/з скв 12				ул Конституции 17

										СС в/з скв 13				ул Конституции 17

										СС в/з скв 2				ул Краснознаменная

										СС в/з скв 2				ул Краснознаменная 45

										СС в/з скв 3				ул Краснознаменная 45

										СС в/з скв 4				ул Новая

										Уральский в/з скв 30				ул Новая 9

										Уральский в/з скв 7				ул Новая 9

										Ю-У в/з скв 11				ул Пролетарская

										Ю-У в/з скв 12				ул Пролетарская 257

										Ю-У в/з скв 13				ул Пролетарская 257

										Ю-У в/з скв 18				ул Терешковой

										Ю-У в/з скв 7				ул Терешковой 247

										Ю-У в/з скв 8				ул Терешковой 247

										Ю-У в/з скв 8				ул Челюскинцев

										Ю-У в/з скв 9				ул Челюскинцев 16

														ул Челюскинцев 16

										48				ул Чкалова

														ул Чкалова (ЯИК)

														ул Чкалова (ЯИК)

														ул Юркина

														ул Юркина 11

														ул Юркина 11

														Цвилинга-Рыбаковская

														Цвилинга-Рыбаковская

														Чичерина-Кирова

														Чичерина-Кирова

														Чичерина-Кирова

														30





		Исследование почвы				1999

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

				ГСА ил после метантенков		1.58		21.4		3.25

				ГСА ил после метантенков		2		227.7		12.3

				Овощевод тепл 1		1.02		22.2		0

				Овощевод тепл 2		0.65		13.8		0

				Карг ТЭЦ тепл 1		1.03		18		1.62

				Карг ТЭЦ тепл 2		1.09		16.8		1.64

				Тепл пр. Автоматики		0.65		8.7		2.24

				Дружба тепл комбинат		0.7		3.9		1.16		102.3

				Теплица ОНИИСХ		0.48		4.81		0

						5.62		88.21		6.66		102.3

						0.8028571429		12.6014285714		0.9514285714		102.3

						0.803		12.601		0.951		102.3

				ООО Атена огуреч.поле		0.78		5.3		2.3

				Самородово морк поле		0.5		1		2.1

				Самородово карт поле		0.7		1.3		2.2

				Самородово свек поле		0.6		1.2		2.6

				Дружба кабач поле		0.54		2.17		1.9		242.9				75

				Дружба патис поле		0.54		1.78		2.5		173.2

				Сакмарский свек поле		0.46		2.25		1.8		124.7

				Сакмарский морк поле		0.43		1.56		1.6		111.6

				Сакмарский капус поле		0.69		1.67		1.5		163.3

				Дружба капус поле		0		7.13		1.8		306.9

				Дружба морк поле		0		2		1.7		178.9

				Дружба свек поле		0		3.3		2.5		285.6

						5.24		30.66		24.5		1587.1

						0.4366666667		2.555		2.0416666667		198.3875

						0.437		2.555		2.042		198.388

				п. Куйбышева		0.1		11.9		1.8		29.5

				Ю-У в/з скв 8		0.64		0.88		2.1		32.8

				Ю-У в/з скв 13		0.79		1.4		1.8		43.5

				Ю-У в/з скв 18		0.79		0.67		1.9		34.3

				п. Самородово		0.7		1		1.8		488.2

				НСВ скв 10а		0.7		0.67		1.2		178.9

				НСВ скв 14		1		1.1		1.3		240.4

				Краснохолм скв ЖКХ		1.03		3.6		2.8

				РТИ скв 3		1.19		3.8		3.7

				СС в/з скв 1		0.68		2.05		3.1

				СС в/з скв 2		0.68		1.53		2.8

				СС в/з скв 4		0.68		1.26		2.2						7.6923076923		37.5

				Откр в/з насос станция		33.1		7		8.2		76.3

						42.08		36.86		34.7		1123.9

						3.2369230769		2.8353846154		2.6692307692		140.4875

						3.237		2.835		2.669		140.488

				ул Чкалова		1.1		35.7		1.9		254.4

				ул Челюскинцев		2.17		18		3.2		274.1

				ул Выставочная		1.02		8.3		2.6		192.8

				ул Краснознаменная		34.4		49.5		4.3		241.3

				ул Юркина		1.36		14.9		3.2		360.2

				ул Новая		1.69		37.9		1.6		299.5

				ул Терешковой		0.93		3.3		3.4		159.2

				ул Пролетарская		1.7		40.9		2.4		320.7

				пр Дзержинского		0.9		25.1		1.6		274.1

				ул Конституции		1.32		23		2.9		244.5

				ул Волгоградская		2.03		36.9		4.6		178.1

				Цвилинга-Рыбаковская		0.7		5.8		2.2		286.4

				Парковый-Рыбаковская		0.5		0.6		1.4		129.4

				ул Горького		2.4		37.3		6.2		113.2

				Восточная-Карагандинская		4.9		35.3		6.9		120.6

				Гагарина-Промысловый		1		10.1		3.5		166.6

				Чичерина-Кирова		2		19.4		3.8		292.1

				Восточная-Карагандинская		0.86		1.5		2.6		48.4

				Гагарина-Промысловый		0.94		1.7		3.4		84.5

				Чичерина-Кирова		2.24		30		4.8		65.6				28

				ул Горького		4.55		50		6.9		91.9

				Ленинская-8марта		21.1		64.2		9.1		147.7				21.4285714286		50		39.2857142857		39.2857142857

				Парковый-Рыбаковская		1.1		15.7		3.4		63.2

				Цвилинга-Рыбаковская		10.3		72.2		8.3		60.7

				60 лет Октября		3.94		27.2		6		80.4

				Ногина-Коростылевых		0.55		6.4		3.4		103.4

				Терешковой-Рыбаковская		2.56		16.9		4.3		153.4

				Гагарина-60летОктября		1.3		107.8		5		110

						109.56		795.6		112.9		4916.4

						3.9128571429		28.4142857143		4.0321428571		175.5857142857

						3.913		28.414		4.032		175.586

				Радиатор		3.8		16.9		3.7		106.7

				Радиатор (Оренбургская)		3.9		51.4		4.4		420.2

				Инвертор (Победы)		1.9		6.1		3.7		396.4

				Инвертор Автоматики)		1.3		7.1		2.9		228.1

				ОЗБО (Победы)		1.1		5.3		2		169.9

				ОЗБО (Самолетная)		1.5		53.4		3.8		138.7				9

				МУППА-3 (Терешковой)		1.9		21.2		3.5		212.5

				СЗЗ ул Ленинская		3.8		18.4		3.8		73.9				44.4444444444		33.3333333333		22.2222222222		55.5555555556

				Спецэлеватормельмаш		4.1		54.3		4.5		41.9

						23.3		234.1		32.3		1788.3

						2.5888888889		26.0111111111		3.5888888889		198.7

						2.589		26.011		3.589		198.7





		Исследование почвы				2000

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Сероводород

				ГСА ил после метантенков		1.8		237.8		5.9

				ГСА ил		1.11		201.9		4.17								2.1133333333		0.26		11.0333333333		11.4666666667		2.2333333333		0.7733333333

				ГСА ил		1.75		200.3		8.4								2.0782608696		0.3395652174		0.777826087		6.3782608696		3.9130434783		0.9913043478

																		0.65		0.65		2.05		2.275		1.175		0.8

				Карг ТЭЦ тепл 1		0.84		15.1		1.7								1.2825		1.918125		3.05125		4.090625		2.62625		2.645625

				Карг ТЭЦ тепл 2		0		8.84		1.25

				Тепл з-д СТЗ		0.9		12.46		1.63

				Дружба тепл комбинат		0.8		47.8		3

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		6.34		18.13		2.6								5

						8.88		102.33		10.18								20

						1.776		20.466		2.036

						1.776		20.466		2.036

				Краснохолм поле		0.7		1.93		0.9

				ООО Атена Овощ.поле		0.67		7.81		1.43

				ООО Атена поле		0.56		6.76		1.43

						1.93		16.5		3.76

						0.6433333333		5.5		1.2533333333

						0.643		5.5		1.253

				Ю-У в/з скв 11		1.4		17.49		2.2

				Ю-У в/з скв 12		1.6		8.74		2.5		215.4

				НСВ скв 3		0.8		1.27		0.83		225.7

				НСВ скв 23		0.8		1.23		3		380.9

				НСВ скв 25		0.7		3.55		2.7		254.2

				НСВ скв 17		0.4		0.94		1.15		135.4

				НСВ скв 60		0.7		2.3		1.44		188.7

				Ивановский скв 27		1		1.28		3.08		82.1

				Ивановский скв 29		1.2		3.08		2.69		78.8

				Городище скв 1		0.63		6.4		2.5		260.6

				Бердянка скв 2		1		2.07		2.5		31.6

				Бердянка скв		1.05		2.04		2.8								62.5

				РТИ скв		0.4		4.27		2.3		164.1

				СС в/з скв 12		1		1.68		2.1		320.2

				СС в/з скв 13		1.08		3.1		2.78		266.7

				ОПНМЗ скв 10		0.65		4.57		2.7		334.4

						14.41		64.01		37.27		2938.8

						0.900625		4.000625		2.329375		209.9142857143

						0.901		4.001		2.329		209.914

				Коростелевых-Ткачева		1.18		16.65		2.3		84

				Коростелевых-Ногина		1.53		19.89		3		125.1		0

				Неженская 30		1.8		28.1		3.27		654.5

				Терешковой-Рыбаковская		0.76		10.04		2.5		104.6

				Ленинская 167		1.4		11.8		2.31		205.2

				Комсомольская-Гребенская		2.58		51.72		3.16		123.1						33.3333333333

						9.25		138.2		16.54		1296.5

						1.5416666667		23.0333333333		2.7566666667		216.0833333333

						1.542		23.033		2.757		216.083

				Радиатор (Комсомольская)		4.27		31		2.88		59.5		0.34

				Радиатор (Пролетарская)		1.9		20.9		2.5		143.6		0.34

				Инвертор (Победы)		0.8		2.1		1.92		96.4		0.17

				Инвертор Автоматики)		0.6		1.68		2.12		135.4		0				7

				ОЗБО (Победы)		3.1		4.12		2.12		82.1						28.5714285714

				ОЗБО (Самолетная)		2.1		3.32		2.89		88.2

				МУППА-3 (Терешковой)		0.8		31.3		3.85		49.2

						13.57		94.42		18.28		654.4		0.85

						1.9385714286		13.4885714286		2.6114285714		93.4857142857		0.2125

						1.939		13.489		2.611		93.486		0.213

						Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Сероводород





		Исследование почвы				2001

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		ГСА		ГСА ил после метантенков		0.5		116.7		2.1

				кислоторастворимые формы		267.5		1708.3		26.8		11.3		281.3		288.5

				ГСА ил		62.2		8679.2		31.9

				Тепл з-д СТЗ		0.6		14.62		1.03

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		0.37		3.31		0.63

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		0.64		12.84		2.25

						1.61		30.77		3.91

						0.5366666667		10.2566666667		1.3033333333

						0.537		10.257		1.303

		Поля

				Городище поле		0.2		0.59		1.2								232.2		0		0

				Городище поле		0.2		0.45		0.6								155.9		0		0

				Городище поле		0		0.59		1								114.1		0		0

				Городище поле		0.2		0.77		0.5								146.1		0		0				20

				Городище поле		0.2		0.45		0.8								118		0		0

						0.8		2.85		4.1		0		0		0		766.3

						0.16		0.57		0.82		0		0		0		153.26

						0.16		0.57		0.82								153.26

		Скважины		Уральский в/з скв 7		1.16		5.38		2.71								83.7		0		0

				Уральский в/з скв 30		0.74		0.54		2								237.2		0		0

				НСВ скв		0		0.5		1.1								45.1		0		0

				НСВ скв 18		0.4		1.7		1.4								114.9		0		0

				НСВ скв 28		0		0.3		0.7								232.2		0		0

				Ивановский скв 1		0.7		2.25		1.8								157.6		0		0

				Ивановский скв 2		19.3		17.89		2.7								139.5		0		0

				Ивановский скв 12		0.88		1.9		2.1

				Городище скв		0.4		1.47		1.7								170.7		0		0

				Бердянка скв		0.5		1.08		1.4								101.8		0		0

				РТИ скв		1.8		16.6		2.2								80.4		0		0				7.1428571429

				СС в/з скв 3		1		12.53		3.6								118.2		0		0				21.4285714286

				СС в/з скв 2		1.06		7.32		2.3								110		0		0

				ОПНМЗ скв 8		0.7		2.7		3								41.03		0		0

						28.64		72.16		28.71		0		0		0		1632.33

						2.0457142857		5.1542857143		2.0507142857		0		0		0		116.595

						2.046		5.154		2.051								116.595

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		1.56		43.56		2.8								310.2		0		0

				ул Челюскинцев 16		1.11		24.64		3.3								227.3		0		0

				ул Выставочная 24		0.67		28.82		2.8								320		0		0

				ул Краснознаменная 45		14.22		68.31		3.8								398		0		0

				ул Юркина 11		2.44		53.98		4.7								627.8		0		0

				ул Новая 9		0.67		7.12		2.5								199.4		0		0

				ул Терешковой 247		0.33		2.35		1.4								201.1		0		0

				ул Пролетарская 257		2.44		83.22		4.2								285.6		0		0

				пр Дзержинского 5		0.89		51.27		3.3								340.6		0		0

				ул Конституции 17		0.67		15.35		2.2								248.7		0		0		19

				ул Волгоградская		1.56		97.06		6.7								233.1		0		0		10.5263157895		47.3684210526

				Коростелевых-Ногина		0.8		9		0.98								18.7				0.21				15.7894736842

				Р.Люксембург		1.4		18		1.19								56.6								73.6842105263

				Терешковой-Рыбаковская		0.6		6.9		0.82								79.6

				ул Горького		0		3		1.7								418.5				0

				Восточная-Карагандинская		5.8		3.2		2.7								87				0

				Гагарина-Промысловый		1		15.4		2								222.4				0

				Чичерина-Кирова		0.44		1		1.8								444.8				0

				Комсомольская-Гребенская		2.8		146.7		0.98								60.7

						39.4		678.88		49.87		0		0		0		4780.1

						2.0736842105		35.7305263158		2.6247368421		0		0		0		251.5842105263

						2.074		35.731		2.625								251.584

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		3.4		58.3		1.6								50.9

				Радиатор (Обороны)		3.1		15.9		1.3								56.6

				Инвертор (Победы)		0		0.8		0								101.8		0				10

				Инвертор (Автоматики)		0		0.9		0								28.7		0.34				40

				Шевченко ПО Стрела		1.7		90		1.2								83.7				0		30

				Победы ПО Стрела		1.1		7		1.19								375				0.01		10

				ОЗБО (Победы)		0.6		8.2		1.52								46.8

				ОЗБО (Самолетная)		0.6		6.3		1.4								73

				СЭММ ул М.Ленинская		5.4		24		1.9								163.3

				Спецэлеватормельмаш		4.5		20		1.9								67		0

						20.4		231.4		12.01		0		0		0		1046.8

						2.04		23.14		1.201		0		0		0		104.68

						2.04		23.14		1.201								104.68

		ДДУ		187 Чкалова,56		0.42		2.81		0.6								333.2		0		0

				133 Чкалова,26		0.42		1.62		0.4								114.9		0		0

				192 Чкалова,70		0.37		16.37		0.9								251.1		0		0

				117 Чкалова,16		0.32		12		0.3								253.6		0		0

				115 Туркестанская,15		0.42		17		0.5								231.4		0		0

				155 Чкалова		0.42		20.5		0.6								178.9		0		0		12

				13 Чкалова,35		0.42		1.85		0.6								206		0		0

				145 Туркестанская,25		0.42		5.12		0.7								232.2		0		0		83.3333333333

				56 Новая,8		0.42		9		0.7								107.5		0		0

				7 Селивановский,24		2.32		22.54		2.1								210.4		0		0.11

				51 Всесоюзная,5		0.21		3.88		0.8								198.6		0		0.1

				151 Конституции		0.32		21.85		1.4								215.2		0		0.11

						6.48		134.54		9.6		0		0		0		2533

						0.54		11.2116666667		0.8		0		0		0		211.0833333333

						0.54		11.212		0.8								211.083

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		1.56		43.56		2.8								310.2		0		0

				кислоторастворимые формы		29.1		119.7		43.6		0		32.1		203.4

				ул Челюскинцев 16		1.11		24.64		3.3								227.3		0		0

				кислоторастворимые формы		32.9		133.4		76.3		0.4		46.4		211.7

				ул Выставочная 24		0.67		28.82		2.8								320		0		0

				кислоторастворимые формы		34.4		133.8		75.7		0.5		35.7		220.6

				ул Краснознаменная 45		14.22		68.31		3.8								398		0		0

				кислоторастворимые формы		162.7		160.7		83.6		0.5		85.7		251.1

				ул Юркина 11		2.44		53.98		4.7								627.8		0		0

				кислоторастворимые формы		50		159.9		79.6		0.4		60.7		240.3

				ул Новая 9		0.67		7.12		2.5								199.4		0		0

				кислоторастворимые формы		24.1		100.4		87.5		0.4		17.9		212.8

				ул Терешковой 247		0.33		2.35		1.4								201.1		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		45.4		69.1		0.4		7.1		223.1

				ул Пролетарская 257		2.44		83.22		4.2								285.6		0		0

				кислоторастворимые формы		50		206.9		76.9		0		85.7		221.1

				пр Дзержинского 5		0.89		51.27		3.3								340.6		0		0

				кислоторастворимые формы		32.6		151.3		78.3		0		46.4		238.1

				ул Конституции 17		0.67		15.35		2.2								248.7		0		0

				кислоторастворимые формы		23.2		117.6		77.6		0		21.4		178.3

				ул Волгоградская		1.56		97.06		6.7								233.1		0		0

				кислоторастворимые формы		28.5		130.3		73.7		0		28.6		212.2

				Коростелевых-Ногина		0.8		9		0.98								18.7				0.21

				кислоторастворимые формы		40		95		96.1		0		43.8		412.3

				Р.Люксембург		1.4		18		1.19								56.6

				кислоторастворимые формы		23.8		96.7		84.2		0		21.8		365.4

				Терешковой-Рыбаковская		0.6		6.9		0.82								79.6

				кислоторастворимые формы		37.5		58.3		98.7		0		20.3		519.2

				ул Горького		0		3		1.7								418.5				0

				кислоторастворимые формы		17.2		69.3		66.7		0.42		8.93		400

				Восточная-Карагандинская		5.8		3.2		2.7								87				0

				кислоторастворимые формы		58.3		156.3		58.3		0.63		53.6		405

				Гагарина-Промысловый		1		15.4		2								222.4				0

				кислоторастворимые формы		42.8		133.3		59.8		0.63		35.7		337.5

				Чичерина-Кирова		0.44		1		1.8								444.8				0

				кислоторастворимые формы		23.3		79.5		83.3		0.42		14.3		550

				Комсомольская-Гребенская		2.8		146.7		0.98								60.7

				кислоторастворимые формы		56.3		375		77.6		0		43.8		365.4

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		3.4		58.3		1.6								50.9

				кислоторастворимые формы		64		281.7		98.7		0		87.5		442.3

				Радиатор (Обороны)		3.1		15.9		1.3								56.6

				кислоторастворимые формы		46.5		120.8		111.8		0		25		519.2

				Инвертор (Победы)		0		0.8		0								101.8		0

				кислоторастворимые формы		19.5		45		98.7		0		9.4		557.7

				Инвертор (Автоматики)		0		0.9		0								28.7		0.34

				кислоторастворимые формы		20.5		46		102.6		0		6.3		519.2

				Шевченко ПО Стрела		1.7		90		1.2								83.7				0

				кислоторастворимые формы		45.8		216.7		78.9		0		54.7		423.1

				Победы ПО Стрела		1.1		7		1.19								375				0.01

				кислоторастворимые формы		25		66.7		81.6		0		23.4		375

				ОЗБО (Победы)		0.6		8.2		1.52								46.8

				кислоторастворимые формы		21.3		68.9		100		0		53.1		471.2

				ОЗБО (Самолетная)		0.6		6.3		1.4								73

				кислоторастворимые формы		21.8		66.7		102.6		0		50		557.7

				СЭММ ул М.Ленинская		5.4		24		1.9								163.3

				кислоторастворимые формы		67.5		174.3		98.7		0		62.5		490.4

				Спецэлеватормельмаш		4.5		20		1.9								67		0

				кислоторастворимые формы		68.3		178.5		115.2		0		62.5		576.9

		ДДУ		187 Чкалова,56		0.42		2.81		0.6								333.2		0		0

				133 Чкалова,26		0.42		1.62		0.4								114.9		0		0

				192 Чкалова,70		0.37		16.37		0.9								251.1		0		0

				117 Чкалова,16		0.32		12		0.3								253.6		0		0

				115 Туркестанская,15		0.42		17		0.5								231.4		0		0

				155 Чкалова		0.42		20.5		0.6								178.9		0		0

				13 Чкалова,35		0.42		1.85		0.6								206		0		0

				145 Туркестанская,25		0.42		5.12		0.7								232.2		0		0

				56 Новая,8		0.42		9		0.7								107.5		0		0

				7 Селивановский,24		2.32		22.54		2.1								210.4		0		0.11

				51 Всесоюзная,5		0.21		3.88		0.8								198.6		0		0.1

				151 Конституции		0.32		21.85		1.4								215.2		0		0.11

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид






_1153217634.xls
Диаграмма2
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Лист2

				Выбросы в воздух		Вода питьевая		Почва валовое содержание		Почва подвижные формы		Молоко и кисломолочные		Мясо и мясопродукты		Овощи		Хлеб и хлебопродукты		Среднее значение

		Восточная зона		2		1.12		1.48		1.4		1.76		1.05		1.72		1.03		1.445

		Западная зона		0.5		1.2		0.8		0.8		0.8		0.97		2.3		1.2		1.2

		Центральная зона		0.65		1		0.6		0.8		1.65		1.93		0.8		0.97		1.05

		Область(принято за 1)		1		1		1		1		1		1		1		1		1





Лист2

		



Восточная зона

Западная зона

Центральная зона

Область(принято за 1)



Лист6

		Питание, нитраты

		Восточная зона		Западная зона		Цнтральная зона

		176.5		116.2		86.9





Лист6

		





Лист5

		Восточная зона		Западная зона		Центральная зона		Допустимое поступление

		0.29		1.7		1.6		0.25





Лист5

		



мг в сутки



Лист4

				Медь		Цинк		Свинец		Кадмий

		Восточная зона		0.32		0.32		0.49		0.26

		Западная зона		0.3		0.25		1.2		1.03

		Центральная зона		0.31		0.28		1.99		0.16





Лист4

		



Восточная зона

Западная зона

Центральная зона

Гигиенический ранг



Лист3

				Вода		Почва валовое содержание		Почва подвижные формы		Молоко и кисломолочные		Мясо и мясопродукты		Овощи		Хлеб и хлебопродукты

		Восточная		0.2		1.48		0.23		1.7		1.05		1.7		1.03

		Западная		0.19		0.8		0.13		0.5		1.8		2.3		1.1

		Центральная		0.19		0.6		0.16		1.25		3.3		0.8		0.97





Лист3

		



Восточная

Западная

Центральная




_1167511362.xls
Диаграмма3

		Закрытый грунт

		Растениеводческие поля

		Территория водозаборов

		Придорожная территория

		СЗЗ промпредприятий

		Жилая зона



Цинк

мг/кг

10.706

1.955

3.77

29.183

24.585

7.954



Лист8

		Улицы		кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

						571.48		1598.5		486		7.28		474.9		5227.4

						40.82		114.1785714286		34.7142857143		0.52		33.9214285714		373.3857142857

		Придорожная территория				40.82		114.179		34.714		0.52		33.921		373.386

		Предприятия		кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

						275.5		616.6		334.6		3.14		229.15		3802.5

						34.4375		77.075		41.825		0.3925		28.64375		475.3125

		СЗЗ промпредприятий				34.438		77.075		41.825		0.393		28.644		475.313

		ДДУ		кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						205.3		847.9		628.2		3.55		232.8		4658.9

						18.6636363636		77.0818181818		57.1090909091		0.3227272727		21.1636363636		423.5363636364

		Жилая зона				18.664		77.082		57.109		0.323		21.164		423.536

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты

				кислотораств		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец

		Придорожная территория				40.82		114.18		34.71		0.52		33.92		373.39

		СЗЗ промпредприятий				34.44		77.08		41.83		0.39		28.64		475.31

		Жилая зона				18.66		77.08		57.11		0.32		21.16		423.54





Лист7

		ПДК		3		23		4		160

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

		Закрытый грунт		0.819		10.706		1.42		153.75

		Растениеводческие поля		0.414		1.955		1.655		103.71

		Территория водозаборов		1.419		3.77		2.358		139.517

		Придорожная территория		2.682		29.183		3.188		174.78

		СЗЗ промпредприятий		2.495		24.585		2.692		117.146

		Жилая зона		0.523		7.954		1.442		164.399

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Ксум

		Закрытый грунт		0.27		0.47		0.36		0.96		2.05

		Растениеводческие поля		0.14		0.09		0.41		0.65		1.28

		Территория водозаборов		0.47		0.16		0.59		0.87		2.10

		Придорожная территория		0.89		1.27		0.80		1.09		4.05

		СЗЗ промпредприятий		0.83		1.07		0.67		0.73		3.31

		Жилая зона		0.17		0.35		0.36		1.03		1.91

				К сум								Ксум

		Закрытый грунт		2.05								2.05

		Растениеводческие поля		1.28								1.28

		Территория водозаборов		2.10								2.10

		Придорожная территория		4.05								4.05

		СЗЗ промпредприятий		3.31								3.31

		Жилая зона		1.91								1.91





Лист7

		0

		0

		0

		0

		0

		0





Лист6

		0

		0

		0

		0

		0

		0



К сум

Ксум



Лист5

		мг/кг		3		23		4		160

				Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

		Закрытый грунт		0.819		10.706		1.42		153.75

		Растениеводческие поля		0.414		1.955		1.655		103.71

		Территория водозаборов		1.419		3.77		2.358		139.517

		Придорожная территория		2.682		29.183		3.188		174.78

		СЗЗ промпредприятий		2.495		24.585		2.692		117.146

		Жилая зона		0.523		7.954		1.442		164.399

				Медь

		Закрытый грунт		0.819

		Растениеводческие поля		0.414

		Территория водозаборов		1.419

		Придорожная территория		2.682

		СЗЗ промпредприятий		2.495

		Жилая зона		0.523

				Цинк

		Закрытый грунт		10.706

		Растениеводческие поля		1.955

		Территория водозаборов		3.77

		Придорожная территория		29.183

		СЗЗ промпредприятий		24.585

		Жилая зона		7.954

				Никель

		Закрытый грунт		1.42

		Растениеводческие поля		1.655

		Территория водозаборов		2.358

		Придорожная территория		3.188

		СЗЗ промпредприятий		2.692

		Жилая зона		1.442

				Сульфаты

		Закрытый грунт		153.75

		Растениеводческие поля		103.71

		Территория водозаборов		139.517

		Придорожная территория		174.78

		СЗЗ промпредприятий		117.146

		Жилая зона		164.399





Лист5

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Медь

мг/кг

2,5



Лист10

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Цинк

мг/кг



Лист9

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Никель

мг/кг



Лист4

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Сульфаты

мг/кг



Лист1

		

		Исследование почвы				3		23		4				32		300		160		0.4		7

				год		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		теплицы		1997

				1998		0.4275		3.5075		0.91

				1999		0.803		12.601		0.951								102.3

				2000		1.776		20.466		2.036

				2001		0.537		10.257		1.303

				2002		0.55		6.7		1.9								205.2

						4.0935		53.5315		7.1		0		0		0		307.5

						0.8187		10.7063		1.42		0		0		0		153.75

		Закрытый грунт				0.819		10.706		1.42								153.75

		поля		1997		0.54		2.1563		1.744								126.8571

				1998		0.455		0.8214		1.897

				1999		0.437		2.555		2.042								198.388

				2000		0.643		5.5		1.253

				2001		0.16		0.57		0.82								153.26

				2002		0.25		0.125		2.175								143.755

						2.485		11.7277		9.931		0		0		0		622.2601

						0.4141666667		1.9546166667		1.6551666667		0		0		0		103.7100166667

		Растениеводческие поля				0.414		1.955		1.655								103.71

		водозаборы		1997		0.52		2.583		2.065								104.533

				1998		0.836		5.735		2.811								56.133

				1999		3.237		2.835		2.669								140.488

				2000		0.901		4.001		2.329								209.914

				2001		2.046		5.154		2.051								116.595

				2002		0.978		2.313		2.221								209.436

						8.518		22.621		14.146		0		0		0		837.099

						1.4196666667		3.7701666667		2.3576666667		0		0		0		139.5165

		Территория водозаборов				1.419		3.77		2.358								139.517

		улицы		1997		4.433		46.879		2.718								158.212

				1998		1.332		13.529		2.682								29.365

				1999		3.913		28.414		4.032								175.586

				2000		1.542		23.033		2.757								216.083

				2001		2.074		35.731		2.625								251.584

				2002		2.795		27.514		4.313								217.85

						16.089		175.1		19.127		0		0		0		1048.68

						2.6815		29.1833333333		3.1878333333		0		0		0		174.78

		Придорожная территория				2.682		29.183		3.188								174.78

		СЗЗ		1997		4.233		18.768		3.308								168.533

				1998		1.983		38.678		2.39								63.2

				1999		2.589		26.011		3.589								198.7

				2000		1.939		13.489		2.611								93.486		0.213

				2001		2.04		23.14		1.201								104.68

				2002		2.188		27.425		3.05								74.275

						14.972		147.511		16.149		0		0		0		702.874

						2.4953333333		24.5851666667		2.6915		0		0		0		117.1456666667

		СЗЗ промпредприятий				2.495		24.585		2.692								117.146

		жилая зона		1997		0.412		2.405		1.509								30.222

				1998

				1999

				2000

				2001		0.54		11.212		0.8								211.083

				2002		0.616		10.245		2.018								251.891

						1.568		23.862		4.327		0		0		0		493.196

						0.5226666667		7.954		1.4423333333		0		0		0		164.3986666667

		Жилая зона				0.523		7.954		1.442								164.399

				год		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

						3		23		4				30		300		160		0.4		7





Лист2

		

								Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец

				Улицы		ул Чкалова (ЯИК)

						кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

						ул Челюскинцев 16

						кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

						ул Выставочная 24

						кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

						ул Краснознаменная 45

						кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

						ул Юркина 11

						кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

						ул Новая 9

						кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

						ул Терешковой 247

						кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

						ул Пролетарская 257

						кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

						пр Дзержинского 5

						кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

						ул Конституции 17

						кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

						ул Волгоградская

						кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

						Коростелевых-Ногина

						кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

						Терешковой 189

						кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

						Комсомольская-Гребенская

						кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

				Предприятия		Радиатор (Комсомольская)

						кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

						Радиатор (Обороны)

						кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

						Инвертор (Победы)

						кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

						Инвертор (Автоматики)

						кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

						ОЗБО (Победы)

						кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

						ОЗБО (Самолетная)

						кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

						СЭММ ул М.Ленинская

						кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

						Спецэлеватормельмаш

						кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

				ДДУ		27 Беляевская,55

						кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

						37 Беляевская,47

						кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

						56 Новая,8

						кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

						133 Чкалова,26

						кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

						199 ул ВЛКСМ,70

						кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

						148 Салмышская,28

						кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

						151 Всесоюзная,5

						кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

						175 Родимцева,9

						кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

						169 Новая,10

						кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7





Лист3

				Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты

				ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1

				ул Выставочная 24		0.58		37.50		4.1								67.3

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.50		4								473.5

				ул Юркина 11		2.17		17.10		7.2								194.5

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5

				ул Пролетарская 257		3		48.40		5.5								162.5

				пр Дзержинского 5		5.67		54.50		6.6								169.9

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.30		4.5								108.3

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.30		5								76.3

				Терешковой 189		0.7		0.80		2.7								69.8

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.30		2.9								150.2

				Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.70		2.9								66.5

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.70		4.1								115.7

				Инвертор (Победы)		1		4.70		2.7								74.7

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.80		0.8								47.6

				ОЗБО (Победы)		2		32.00		3.8								75.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.70		3.3								70.6

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.50		2.1								73

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.30		4.7								70.6





		Исследование почвы				2002

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		ГСА		ГСА ил после метантенков

				ГСА ил		1.25		352.5		6.15

		теплицы		Овощевод тепл 1

				тепл.Орентекс		0.55		6.7		1.9								205.2

				кислоторастворимые формы		18.2		56.8		77.9		0.35		11.1		301.4

		Поля		ООО Атена огуреч.поле

				Городище поле		0.64		0		2.2								87.5

				Городище поле		0		0		1.5								100

				Городище поле		0.36		0		2.5								145.8

				Городище поле		0		0.5		2.5								241.8

						1		0.5		8.7		0		0		0		575.1

						0.25		0.125		2.175		0		0		0		143.775

						0.25		0.125		2.175								143.755

		Скважины		Ю-У в/з скв 8		1.4		1.1		2.7								94		0		0

				Ю-У в/з скв 9		0.73		1.1		1.7								114		0		0

				Ю-У в/з скв 7		1.36		2.9		3.8								131.5		0		0

				НСВ скв 55		0.91		1.3		3.8								186.3		0		0

				НСВ скв 54		0.73		1.2		2.7								188.7		0		0

				Ивановский скв 34		1		1.5		2.3								383.6		0		0

				Ивановский скв 33		1.73		1.8		1.9								288		0		0

				Городище скв		0.75		1.7		1.7								259.3		0		0

				Самородово скв		0.92		1.43		1.1								136.2		0		0

				Бердянка скв		1.5		10.34		3.8								256.9		0		0

				Нижнесакмарский скв		0.67		0.71		0								132.9		0		0

				ОПНМЗ скв 8		0.8		1.3		2.5								132.9		0		0

				СС в/з скв 12		0.55		0.7		1.9								293		0		0

				СС в/з скв 1		0.64		5.3		1.2								334.8		0		0

						13.69		32.38		31.1		0		0		0		2932.1		0		0

						0.9778571429		2.3128571429		2.2214285714		0		0		0		209.4357142857		0		0

						0.978		2.313		2.221								209.436

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

						44.72		440.22		69		0		0		0		3485.6

						2.795		27.51375		4.3125		0		0		0		217.85

						2.795		27.514		4.313								217.85

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

						17.5		219.4		24.4		0		0		0		594.2

						2.1875		27.425		3.05		0		0		0		74.275

						2.188		27.425		3.05								74.275

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

						6.78		112.7		22.2		0		0		0		2770.8

						0.6163636364		10.2454545455		2.0181818182		0		0		0		251.8909090909

						0.616		10.245		2.018								251.891

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Скважины		Ю-У в/з скв 8		1.4		1.1		2.7								94		0		0

				кислоторастворимые формы		20		46.3		88.5		0.35		33.4		345.5

				Ю-У в/з скв 9		0.73		1.1		1.7								114		0		0

				кислоторастворимые формы		17.3		94.5		75.9		0		11.1		319.7

				Ю-У в/з скв 7		1.36		2.9		3.8								131.5		0		0

				кислоторастворимые формы		20		53.3		80.8		0.5		22.2		459.4

				НСВ скв 55		0.91		1.3		3.8								186.3		0		0

				кислоторастворимые формы		22.1		44		103.9		2		13.9		463.1

				НСВ скв 54		0.73		1.2		2.7								188.7		0		0

				кислоторастворимые формы		20.9		49.7		110.6		0		15.3		485.1

				Ивановский скв 34		1		1.5		2.3								383.6		0		0

				кислоторастворимые формы		16.6		38.1		80.8		0		16.7		422.6

				Ивановский скв 33		1.73		1.8		1.9								288		0		0

				кислоторастворимые формы		24.6		51		89.5		0.5		16.7		529.2

				Городище скв		0.75		1.7		1.7								259.3		0		0

				кислоторастворимые формы		6.7		18.8		20.8		0		0		165.4

				Самородово скв		0.92		1.43		1.1								136.2		0		0

				кислоторастворимые формы		22.9		52.1		41.7		0.4		12.5		356.6

				Бердянка скв		1.5		10.34		3.8								256.9		0		0

				кислоторастворимые формы		25		69.7		47.8		0.6		21.9		468.8

				Нижнесакмарский скв		0.67		0.71		0								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		15		42.3		27.8		1		9.4		402.2

				ОПНМЗ скв 8		0.8		1.3		2.5								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы

				СС в/з скв 12		0.55		0.7		1.9								293		0		0

				кислоторастворимые формы		17.3		42.4		77.9		0.35		11.1		341.8

				СС в/з скв 1		0.64		5.3		1.2								334.8		0		0

				кислоторастворимые формы		26.4		78.3		88		0		22.2		441

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				кислоторастворимые формы

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				кислоторастворимые формы

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Улицы		кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		0.4		0.79		4								413.4		0		0

				кислоторастворимые формы		19.58		46.8		30.6		0		18.75		416

				ул Челюскинцев 16		0.4		1.29		3.1								329.1		0		0

				кислоторастворимые формы		22.5		50		30.6		0.6		12.5		411.8

				ул Выставочная 24		0.58		37.5		4.1								67.3		0		0

				кислоторастворимые формы		30		126.1		41.7		0.6		25		389.7

				ул Краснознаменная 45		1.5		17.5		4								473.5		0		0

				кислоторастворимые формы		30		80.8		34.7		0.4		25		338.2

				ул Юркина 11		2.17		17.1		7.2								194.5		0		0.019

				кислоторастворимые формы		30		96.9		38.9		1		31.25		371.3

				ул Новая 9		6.33		52.68		5.2								375.8		0		0

				кислоторастворимые формы		63.3		142.4		33.3		1		62.5		330.8

				ул Терешковой 247		0.4		5.29		3.1								400.5		0		0

				кислоторастворимые формы		25.4		84.8		36.1		0.8		18.75		352.9

				ул Пролетарская 257		3		48.4		5.5								162.5		0		0

				кислоторастворимые формы		47.5		439.5		36.1		1		53.1		334.6

				пр Дзержинского 5		5.67		54.5		6.6								169.9		0		0

				кислоторастворимые формы		69.2		125		29.2		1		68.7		330.8

				ул Конституции 17		0.4		9.43		3.9								163.3		0		0

				кислоторастворимые формы		17.5		75.9		23.6		0		9.4		323.5

				ул Волгоградская		0.67		6.79		2.7								240.1		0		0

				кислоторастворимые формы		14.4		66.9		26.4		0		15.6		297.8

				Коростелевых-Ногина		2.3		48.3		4.5								108.3

				кислоторастворимые формы

				Р.Люксембург		1.3		31.25		4.5								91.1

				кислоторастворимые формы

				Терешковой-Рыбаковская		15.2		47.3		5								76.3

				кислоторастворимые формы		134.2		107.5		53.8		0.38		95.8		480

				Терешковой 189		0.7		0.8		2.7								69.8

				кислоторастворимые формы		15.8		34.2		45.2		0		7.3		475

				Комсомольская-Гребенская		3.7		61.3		2.9								150.2

				кислоторастворимые формы		52.1		121.7		25.8		0.5		31.25		375

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		0.7		6.7		2.9								66.5				0.009

				кислоторастворимые формы		18.8		45.7		43.3		0		16.7		470

				Радиатор (Обороны)		6.7		56.7		4.1								115.7				0.007

				кислоторастворимые формы		48.3		100		40.9		0.44		33.3		425

				Инвертор (Победы)		1		4.7		2.7								74.7

				кислоторастворимые формы		20.8		52.5		41.8		0.44		16.7		520

				Инвертор (Автоматики)		0.7		0.8		0.8								47.6

				кислоторастворимые формы		17.5		40		41.8		0		12.5		450

				ОЗБО (Победы)		2		32		3.8								75.5

				кислоторастворимые формы		56.3		64.5		33.2		0.5		45.8		312.5

				ОЗБО (Самолетная)		2		60.7		3.3								70.6

				кислоторастворимые формы		39.6		134.8		37.9		0.75		37.5		425

				СЭММ ул М.Ленинская		1.3		6.5		2.1								73

				кислоторастворимые формы		20		45.8		43.3		0.63		18.75		500

				Спецэлеватормельмаш		3.1		51.3		4.7								70.6

				кислоторастворимые формы		54.2		133.3		52.4		0.38		47.9		700

		ДДУ		27 Беляевская,55		0.73		22.8		2.7								357		0		0.047

				кислоторастворимые формы		21.4		151		50.9		0		37.5		360.2

				37 Беляевская,47		0.73		11.4		1.9								423.3		0		0.009

				кислоторастворимые формы		2.1		84.1		49.9		0		22.2		457.9

				56 Новая,8		0.82		9.7		1.7								266.7		0		0

				кислоторастворимые формы		22.8		88.5		63.5		0.6		16.7		418.9

				133 Чкалова,26		0.4		2.8		0								343		0		0

				кислоторастворимые формы		16.8		52.2		55.8		0		16.7		396.9

				199 ул ВЛКСМ,70		0.64		4.6		1.5								325		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		56.8		55.8		0.5		41.7		378.5

				148 Салмышская,28		0.46		18.6		2.1								122.3		0		0

				кислоторастворимые формы		20		86.8		60.7		0.35		19.4		432.3

				151 Всесоюзная,5		0.55		17.9		3.2								129.7		0		0

				кислоторастворимые формы		21		98.2		55.4		0.35		13.9		419.8

				175 Родимцева,9		0.4		12.4		2.7								114.9		0		0

				кислоторастворимые формы		19.2		76.8		51.8		0.35		16.7		393.5

				169 Новая,10		0.55		5.6		1.9								350		0		0

				кислоторастворимые формы		19.1		61.3		61.6		0		16.7		408.7

				5		0.8		5.1		2.2								132.9		0		0

				кислоторастворимые формы		24		39.4		62.5		0.7		18.8		515.6

				132		0.7		1.8		2.3								206		0		0

				кислоторастворимые формы		23		52.8		60.3		0.7		12.5		476.6

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

																						мг/100г





		Исследование почвы				1999

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		Сульфаты

				ГСА ил после метантенков		1.58		21.4		3.25

				ГСА ил после метантенков		2		227.7		12.3

				Овощевод тепл 1		1.02		22.2		0

				Овощевод тепл 2		0.65		13.8		0

				Карг ТЭЦ тепл 1		1.03		18		1.62

				Карг ТЭЦ тепл 2		1.09		16.8		1.64

				Тепл пр. Автоматики		0.65		8.7		2.24

				Дружба тепл комбинат		0.7		3.9		1.16		102.3

				Теплица ОНИИСХ		0.48		4.81		0

						5.62		88.21		6.66		102.3

						0.8028571429		12.6014285714		0.9514285714		102.3

						0.803		12.601		0.951		102.3

				ООО Атена огуреч.поле		0.78		5.3		2.3

				Самородово морк поле		0.5		1		2.1

				Самородово карт поле		0.7		1.3		2.2

				Самородово свек поле		0.6		1.2		2.6

				Дружба кабач поле		0.54		2.17		1.9		242.9

				Дружба патис поле		0.54		1.78		2.5		173.2

				Сакмарский свек поле		0.46		2.25		1.8		124.7

				Сакмарский морк поле		0.43		1.56		1.6		111.6

				Сакмарский капус поле		0.69		1.67		1.5		163.3

				Дружба капус поле		0		7.13		1.8		306.9

				Дружба морк поле		0		2		1.7		178.9

				Дружба свек поле		0		3.3		2.5		285.6

						5.24		30.66		24.5		1587.1

						0.4366666667		2.555		2.0416666667		198.3875

						0.437		2.555		2.042		198.388

				п. Куйбышева		0.1		11.9		1.8		29.5

				Ю-У в/з скв 8		0.64		0.88		2.1		32.8

				Ю-У в/з скв 13		0.79		1.4		1.8		43.5

				Ю-У в/з скв 18		0.79		0.67		1.9		34.3

				п. Самородово		0.7		1		1.8		488.2

				НСВ скв 10а		0.7		0.67		1.2		178.9

				НСВ скв 14		1		1.1		1.3		240.4

				Краснохолм скв ЖКХ		1.03		3.6		2.8

				РТИ скв 3		1.19		3.8		3.7

				СС в/з скв 1		0.68		2.05		3.1

				СС в/з скв 2		0.68		1.53		2.8

				СС в/з скв 4		0.68		1.26		2.2

				Откр в/з насос станция		33.1		7		8.2		76.3

						42.08		36.86		34.7		1123.9

						3.2369230769		2.8353846154		2.6692307692		140.4875

						3.237		2.835		2.669		140.488

				ул Чкалова		1.1		35.7		1.9		254.4

				ул Челюскинцев		2.17		18		3.2		274.1

				ул Выставочная		1.02		8.3		2.6		192.8

				ул Краснознаменная		34.4		49.5		4.3		241.3

				ул Юркина		1.36		14.9		3.2		360.2

				ул Новая		1.69		37.9		1.6		299.5

				ул Терешковой		0.93		3.3		3.4		159.2

				ул Пролетарская		1.7		40.9		2.4		320.7

				пр Дзержинского		0.9		25.1		1.6		274.1

				ул Конституции		1.32		23		2.9		244.5

				ул Волгоградская		2.03		36.9		4.6		178.1

				Цвилинга-Рыбаковская		0.7		5.8		2.2		286.4

				Парковый-Рыбаковская		0.5		0.6		1.4		129.4

				ул Горького		2.4		37.3		6.2		113.2

				Восточная-Карагандинская		4.9		35.3		6.9		120.6

				Гагарина-Промысловый		1		10.1		3.5		166.6

				Чичерина-Кирова		2		19.4		3.8		292.1

				Восточная-Карагандинская		0.86		1.5		2.6		48.4

				Гагарина-Промысловый		0.94		1.7		3.4		84.5

				Чичерина-Кирова		2.24		30		4.8		65.6

				ул Горького		4.55		50		6.9		91.9

				Ленинская-8марта		21.1		64.2		9.1		147.7

				Парковый-Рыбаковская		1.1		15.7		3.4		63.2

				Цвилинга-Рыбаковская		10.3		72.2		8.3		60.7

				60 лет Октября		3.94		27.2		6		80.4

				Ногина-Коростылевых		0.55		6.4		3.4		103.4

				Терешковой-Рыбаковская		2.56		16.9		4.3		153.4

				Гагарина-60летОктября		1.3		107.8		5		110

						109.56		795.6		112.9		4916.4

						3.9128571429		28.4142857143		4.0321428571		175.5857142857

						3.913		28.414		4.032		175.586

				Радиатор		3.8		16.9		3.7		106.7

				Радиатор (Оренбургская)		3.9		51.4		4.4		420.2

				Инвертор (Победы)		1.9		6.1		3.7		396.4

				Инвертор Автоматики)		1.3		7.1		2.9		228.1

				ОЗБО (Победы)		1.1		5.3		2		169.9

				ОЗБО (Самолетная)		1.5		53.4		3.8		138.7

				МУППА-3 (Терешковой)		1.9		21.2		3.5		212.5

				СЗЗ ул Ленинская		3.8		18.4		3.8		73.9

				Спецэлеватормельмаш		4.1		54.3		4.5		41.9

						23.3		234.1		32.3		1788.3

						2.5888888889		26.0111111111		3.5888888889		198.7

						2.589		26.011		3.589		198.7





		Исследование почвы				2000

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Сероводород

				ГСА ил после метантенков		1.8		237.8		5.9

				ГСА ил		1.11		201.9		4.17

				ГСА ил		1.75		200.3		8.4

				Карг ТЭЦ тепл 1		0.84		15.1		1.7

				Карг ТЭЦ тепл 2		0		8.84		1.25

				Тепл з-д СТЗ		0.9		12.46		1.63

				Дружба тепл комбинат		0.8		47.8		3

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		6.34		18.13		2.6

						8.88		102.33		10.18

						1.776		20.466		2.036

						1.776		20.466		2.036

				Краснохолм поле		0.7		1.93		0.9

				ООО Атена Овощ.поле		0.67		7.81		1.43

				ООО Атена поле		0.56		6.76		1.43

						1.93		16.5		3.76

						0.6433333333		5.5		1.2533333333

						0.643		5.5		1.253

				Ю-У в/з скв 11		1.4		17.49		2.2

				Ю-У в/з скв 12		1.6		8.74		2.5		215.4

				НСВ скв 3		0.8		1.27		0.83		225.7

				НСВ скв 23		0.8		1.23		3		380.9

				НСВ скв 25		0.7		3.55		2.7		254.2

				НСВ скв 17		0.4		0.94		1.15		135.4

				НСВ скв 60		0.7		2.3		1.44		188.7

				Ивановский скв 27		1		1.28		3.08		82.1

				Ивановский скв 29		1.2		3.08		2.69		78.8

				Городище скв 1		0.63		6.4		2.5		260.6

				Бердянка скв 2		1		2.07		2.5		31.6

				Бердянка скв		1.05		2.04		2.8

				РТИ скв		0.4		4.27		2.3		164.1

				СС в/з скв 12		1		1.68		2.1		320.2

				СС в/з скв 13		1.08		3.1		2.78		266.7

				ОПНМЗ скв 10		0.65		4.57		2.7		334.4

						14.41		64.01		37.27		2938.8

						0.900625		4.000625		2.329375		209.9142857143

						0.901		4.001		2.329		209.914

				Коростелевых-Ткачева		1.18		16.65		2.3		84

				Коростелевых-Ногина		1.53		19.89		3		125.1		0

				Неженская 30		1.8		28.1		3.27		654.5

				Терешковой-Рыбаковская		0.76		10.04		2.5		104.6

				Ленинская 167		1.4		11.8		2.31		205.2

				Комсомольская-Гребенская		2.58		51.72		3.16		123.1

						9.25		138.2		16.54		1296.5

						1.5416666667		23.0333333333		2.7566666667		216.0833333333

						1.542		23.033		2.757		216.083

				Радиатор (Комсомольская)		4.27		31		2.88		59.5		0.34

				Радиатор (Пролетарская)		1.9		20.9		2.5		143.6		0.34

				Инвертор (Победы)		0.8		2.1		1.92		96.4		0.17

				Инвертор Автоматики)		0.6		1.68		2.12		135.4		0

				ОЗБО (Победы)		3.1		4.12		2.12		82.1

				ОЗБО (Самолетная)		2.1		3.32		2.89		88.2

				МУППА-3 (Терешковой)		0.8		31.3		3.85		49.2

						13.57		94.42		18.28		654.4		0.85

						1.9385714286		13.4885714286		2.6114285714		93.4857142857		0.2125

						1.939		13.489		2.611		93.486		0.213

						Медь		Цинк		Никель		Сульфаты		Сероводород





		Исследование почвы				2001

		№		Место отбора		Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		ГСА		ГСА ил после метантенков		0.5		116.7		2.1

				кислоторастворимые формы		267.5		1708.3		26.8		11.3		281.3		288.5

				ГСА ил		62.2		8679.2		31.9

				Тепл з-д СТЗ		0.6		14.62		1.03

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		0.37		3.31		0.63

				тепл.ЗАО Меркурий (торф)		0.64		12.84		2.25

						1.61		30.77		3.91

						0.5366666667		10.2566666667		1.3033333333

						0.537		10.257		1.303

		Поля

				Городище поле		0.2		0.59		1.2								232.2		0		0

				Городище поле		0.2		0.45		0.6								155.9		0		0

				Городище поле		0		0.59		1								114.1		0		0

				Городище поле		0.2		0.77		0.5								146.1		0		0

				Городище поле		0.2		0.45		0.8								118		0		0

						0.8		2.85		4.1		0		0		0		766.3

						0.16		0.57		0.82		0		0		0		153.26

						0.16		0.57		0.82								153.26

		Скважины		Уральский в/з скв 7		1.16		5.38		2.71								83.7		0		0

				Уральский в/з скв 30		0.74		0.54		2								237.2		0		0

				НСВ скв		0		0.5		1.1								45.1		0		0

				НСВ скв 18		0.4		1.7		1.4								114.9		0		0

				НСВ скв 28		0		0.3		0.7								232.2		0		0

				Ивановский скв 1		0.7		2.25		1.8								157.6		0		0

				Ивановский скв 2		19.3		17.89		2.7								139.5		0		0

				Ивановский скв 12		0.88		1.9		2.1

				Городище скв		0.4		1.47		1.7								170.7		0		0

				Бердянка скв		0.5		1.08		1.4								101.8		0		0

				РТИ скв		1.8		16.6		2.2								80.4		0		0

				СС в/з скв 3		1		12.53		3.6								118.2		0		0

				СС в/з скв 2		1.06		7.32		2.3								110		0		0

				ОПНМЗ скв 8		0.7		2.7		3								41.03		0		0

						28.64		72.16		28.71		0		0		0		1632.33

						2.0457142857		5.1542857143		2.0507142857		0		0		0		116.595

						2.046		5.154		2.051								116.595

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		1.56		43.56		2.8								310.2		0		0

				ул Челюскинцев 16		1.11		24.64		3.3								227.3		0		0

				ул Выставочная 24		0.67		28.82		2.8								320		0		0

				ул Краснознаменная 45		14.22		68.31		3.8								398		0		0

				ул Юркина 11		2.44		53.98		4.7								627.8		0		0

				ул Новая 9		0.67		7.12		2.5								199.4		0		0

				ул Терешковой 247		0.33		2.35		1.4								201.1		0		0

				ул Пролетарская 257		2.44		83.22		4.2								285.6		0		0

				пр Дзержинского 5		0.89		51.27		3.3								340.6		0		0

				ул Конституции 17		0.67		15.35		2.2								248.7		0		0

				ул Волгоградская		1.56		97.06		6.7								233.1		0		0

				Коростелевых-Ногина		0.8		9		0.98								18.7				0.21

				Р.Люксембург		1.4		18		1.19								56.6

				Терешковой-Рыбаковская		0.6		6.9		0.82								79.6

				ул Горького		0		3		1.7								418.5				0

				Восточная-Карагандинская		5.8		3.2		2.7								87				0

				Гагарина-Промысловый		1		15.4		2								222.4				0

				Чичерина-Кирова		0.44		1		1.8								444.8				0

				Комсомольская-Гребенская		2.8		146.7		0.98								60.7

						39.4		678.88		49.87		0		0		0		4780.1

						2.0736842105		35.7305263158		2.6247368421		0		0		0		251.5842105263

						2.074		35.731		2.625								251.584

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		3.4		58.3		1.6								50.9

				Радиатор (Обороны)		3.1		15.9		1.3								56.6

				Инвертор (Победы)		0		0.8		0								101.8		0

				Инвертор (Автоматики)		0		0.9		0								28.7		0.34

				Шевченко ПО Стрела		1.7		90		1.2								83.7				0

				Победы ПО Стрела		1.1		7		1.19								375				0.01

				ОЗБО (Победы)		0.6		8.2		1.52								46.8

				ОЗБО (Самолетная)		0.6		6.3		1.4								73

				СЭММ ул М.Ленинская		5.4		24		1.9								163.3

				Спецэлеватормельмаш		4.5		20		1.9								67		0

						20.4		231.4		12.01		0		0		0		1046.8

						2.04		23.14		1.201		0		0		0		104.68

						2.04		23.14		1.201								104.68

		ДДУ		187 Чкалова,56		0.42		2.81		0.6								333.2		0		0

				133 Чкалова,26		0.42		1.62		0.4								114.9		0		0

				192 Чкалова,70		0.37		16.37		0.9								251.1		0		0

				117 Чкалова,16		0.32		12		0.3								253.6		0		0

				115 Туркестанская,15		0.42		17		0.5								231.4		0		0

				155 Чкалова		0.42		20.5		0.6								178.9		0		0

				13 Чкалова,35		0.42		1.85		0.6								206		0		0

				145 Туркестанская,25		0.42		5.12		0.7								232.2		0		0

				56 Новая,8		0.42		9		0.7								107.5		0		0

				7 Селивановский,24		2.32		22.54		2.1								210.4		0		0.11

				51 Всесоюзная,5		0.21		3.88		0.8								198.6		0		0.1

				151 Конституции		0.32		21.85		1.4								215.2		0		0.11

						6.48		134.54		9.6		0		0		0		2533

						0.54		11.2116666667		0.8		0		0		0		211.0833333333

						0.54		11.212		0.8								211.083

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид

		Улицы		ул Чкалова (ЯИК)		1.56		43.56		2.8								310.2		0		0

				кислоторастворимые формы		29.1		119.7		43.6		0		32.1		203.4

				ул Челюскинцев 16		1.11		24.64		3.3								227.3		0		0

				кислоторастворимые формы		32.9		133.4		76.3		0.4		46.4		211.7

				ул Выставочная 24		0.67		28.82		2.8								320		0		0

				кислоторастворимые формы		34.4		133.8		75.7		0.5		35.7		220.6

				ул Краснознаменная 45		14.22		68.31		3.8								398		0		0

				кислоторастворимые формы		162.7		160.7		83.6		0.5		85.7		251.1

				ул Юркина 11		2.44		53.98		4.7								627.8		0		0

				кислоторастворимые формы		50		159.9		79.6		0.4		60.7		240.3

				ул Новая 9		0.67		7.12		2.5								199.4		0		0

				кислоторастворимые формы		24.1		100.4		87.5		0.4		17.9		212.8

				ул Терешковой 247		0.33		2.35		1.4								201.1		0		0

				кислоторастворимые формы		15.9		45.4		69.1		0.4		7.1		223.1

				ул Пролетарская 257		2.44		83.22		4.2								285.6		0		0

				кислоторастворимые формы		50		206.9		76.9		0		85.7		221.1

				пр Дзержинского 5		0.89		51.27		3.3								340.6		0		0

				кислоторастворимые формы		32.6		151.3		78.3		0		46.4		238.1

				ул Конституции 17		0.67		15.35		2.2								248.7		0		0

				кислоторастворимые формы		23.2		117.6		77.6		0		21.4		178.3

				ул Волгоградская		1.56		97.06		6.7								233.1		0		0

				кислоторастворимые формы		28.5		130.3		73.7		0		28.6		212.2

				Коростелевых-Ногина		0.8		9		0.98								18.7				0.21

				кислоторастворимые формы		40		95		96.1		0		43.8		412.3

				Р.Люксембург		1.4		18		1.19								56.6

				кислоторастворимые формы		23.8		96.7		84.2		0		21.8		365.4

				Терешковой-Рыбаковская		0.6		6.9		0.82								79.6

				кислоторастворимые формы		37.5		58.3		98.7		0		20.3		519.2

				ул Горького		0		3		1.7								418.5				0

				кислоторастворимые формы		17.2		69.3		66.7		0.42		8.93		400

				Восточная-Карагандинская		5.8		3.2		2.7								87				0

				кислоторастворимые формы		58.3		156.3		58.3		0.63		53.6		405

				Гагарина-Промысловый		1		15.4		2								222.4				0

				кислоторастворимые формы		42.8		133.3		59.8		0.63		35.7		337.5

				Чичерина-Кирова		0.44		1		1.8								444.8				0

				кислоторастворимые формы		23.3		79.5		83.3		0.42		14.3		550

				Комсомольская-Гребенская		2.8		146.7		0.98								60.7

				кислоторастворимые формы		56.3		375		77.6		0		43.8		365.4

		Предприятия		Радиатор (Комсомольская)		3.4		58.3		1.6								50.9

				кислоторастворимые формы		64		281.7		98.7		0		87.5		442.3

				Радиатор (Обороны)		3.1		15.9		1.3								56.6

				кислоторастворимые формы		46.5		120.8		111.8		0		25		519.2

				Инвертор (Победы)		0		0.8		0								101.8		0

				кислоторастворимые формы		19.5		45		98.7		0		9.4		557.7

				Инвертор (Автоматики)		0		0.9		0								28.7		0.34

				кислоторастворимые формы		20.5		46		102.6		0		6.3		519.2

				Шевченко ПО Стрела		1.7		90		1.2								83.7				0

				кислоторастворимые формы		45.8		216.7		78.9		0		54.7		423.1

				Победы ПО Стрела		1.1		7		1.19								375				0.01

				кислоторастворимые формы		25		66.7		81.6		0		23.4		375

				ОЗБО (Победы)		0.6		8.2		1.52								46.8

				кислоторастворимые формы		21.3		68.9		100		0		53.1		471.2

				ОЗБО (Самолетная)		0.6		6.3		1.4								73

				кислоторастворимые формы		21.8		66.7		102.6		0		50		557.7

				СЭММ ул М.Ленинская		5.4		24		1.9								163.3

				кислоторастворимые формы		67.5		174.3		98.7		0		62.5		490.4

				Спецэлеватормельмаш		4.5		20		1.9								67		0

				кислоторастворимые формы		68.3		178.5		115.2		0		62.5		576.9

		ДДУ		187 Чкалова,56		0.42		2.81		0.6								333.2		0		0

				133 Чкалова,26		0.42		1.62		0.4								114.9		0		0

				192 Чкалова,70		0.37		16.37		0.9								251.1		0		0

				117 Чкалова,16		0.32		12		0.3								253.6		0		0

				115 Туркестанская,15		0.42		17		0.5								231.4		0		0

				155 Чкалова		0.42		20.5		0.6								178.9		0		0

				13 Чкалова,35		0.42		1.85		0.6								206		0		0

				145 Туркестанская,25		0.42		5.12		0.7								232.2		0		0

				56 Новая,8		0.42		9		0.7								107.5		0		0

				7 Селивановский,24		2.32		22.54		2.1								210.4		0		0.11

				51 Всесоюзная,5		0.21		3.88		0.8								198.6		0		0.1

				151 Конституции		0.32		21.85		1.4								215.2		0		0.11

						Медь		Цинк		Никель		кадмий		свинец		марганец		Сульфаты		Сероводород		Формальдегид
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Диаграмма7

		Почва

		Воздух

		Вода

		Продукты



Гигиенический ранг

2.75

0.85

0.56

0.36



гиг ранг

		среда		показатель		кол-во		гигиенический ранг						среда		гигиенический ранг

		Воздух		5.47		6		0.9116666667						молоко		2.34

		Вода водных объектов		6.3		23		0.2739130435						Нитраты в овощах		1.61

		Вода питьевая		9.21		20		0.4605						хлеб		1.29

		Почва валовое содержание		6.8		8		0.85						мясо		1.26

		Почва подвижные формы		1.75		5		0.35						рыба		1.23

		молоко		9.373		4		2.34325						овощи		0.97

		мясо		5.061		4		1.26525						Воздух		0.91

		овощи		3.879		4		0.96975						Почва валовое содержание		0.85

		мука		2.645		4		0.66125						мука		0.66

		хлеб		5.1666		4		1.29165						масло живот.		0.53

		рыба		4.906		4		1.2265						Вода питьевая		0.46

		яйца		0.3		4		0.075						Почва подвижные формы		0.35

		масло растит.		0		4		0						Вода водных объектов		0.27

		масло живот.		2.133		4		0.53325						яйца		0.07

		Нитраты в овощах		14.45		9		1.6055555556						масло растит.		0

						107								Средний		0.854

				Продукты		1.1

				Воздух		0.91

				Почва		0.66

				Вода		0.36
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гигиенический ранг



город

		среда		показатель		кол-во

		Воздух		5.47		6

		Вода водных объектов		6.3		23

		Вода питьевая		9.21		20

		Почва валовое содержание		6.8		8

		Почва подвижные формы		1.75		5

		молоко		9.373		4

		мясо		5.061		4

		овощи		3.879		4

		мука		2.645		4

		хлеб		5.1666		4

		рыба		4.906		4

		яйца		0.3		4

		масло растит.		0		4

		масло живот.		2.133		4

		Нитраты в овощах		14.45		9





город
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К сум. (ось Y1)

Число показателей (ось Y2)



село

		среда		показатель		кол-во

		Воздух		5.09		6		0.8483333333								Почва подвижные формы		5.672

		Вода водных объектов		17.95		23		0.7804347826								Почва валовое содержание		0.9225

		Вода питьевая		5.99		20		0.2995								Воздух		0.8483333333

		Почва валовое содержание		7.38		8		0.9225								Вода водных объектов		0.7804347826

		Почва подвижные формы		28.36		5		5.672								Нитраты в овощах		0.6577777778

		молоко		1.995		4		0.49875								мясо		0.58425

		мясо		2.337		4		0.58425								молоко		0.49875

		овощи		0.73		4		0.1825								хлеб		0.4925

		мука		1.575		4		0.39375								мука		0.39375

		хлеб		1.97		4		0.4925								рыба		0.3775

		рыба		1.51		4		0.3775								Вода питьевая		0.2995

		яйца		0		4		0								овощи		0.1825

		масло растит.		0		4		0								яйца		0

		масло живот.		0		4		0								масло растит.		0

		Нитраты в овощах		5.92		9		0.6577777778								масло живот.		0

																Средний		0.78

						Почва		2.75
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гигиенический ранг



		



Гигиенический ранг



		среда		показатель		кол-во

		Воздух		0.37		6		0.0616666667										молоко		1.84375

		Вода водных объектов		7.5		23		0.3260869565										Нитраты в овощах		0.9466666667

		Вода питьевая		6.45		20		0.3225										рыба		0.8825

		Почва валовое содержание		5.79		8		0.72375										хлеб		0.8325

		Почва подвижные формы		1.18		5		0.236										овощи		0.78725

		молоко		7.375		4		1.84375										мясо		0.7435

		мясо		2.974		4		0.7435										Почва валовое содержание		0.72375

		овощи		3.149		4		0.78725										масло живот.		0.5325

		мука		1.2		4		0.3										Вода водных объектов		0.3260869565

		хлеб		3.33		4		0.8325										Вода питьевая		0.3225

		рыба		3.53		4		0.8825										мука		0.3

		яйца		0.3		4		0.075										Почва подвижные формы		0.236

		масло растит.		0		4		0										яйца		0.075

		масло живот.		2.13		4		0.5325										Воздух		0.0616666667

		Нитраты в овощах		8.52		9		0.9466666667										масло растит.		0

																		Средний		0.57
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Диаграмма8

		Продукты

		Почва

		Воздух

		Вода



гигиенический ранг

0.72

0.54

0.37

0.32



гиг ранг

		среда		показатель		кол-во		гигиенический ранг						среда		гигиенический ранг

		Воздух		5.47		6		0.9116666667						Молоко		2.34

		Вода водных объектов		6.3		23		0.2739130435						Нитраты в овощах		1.61

		Вода питьевая		9.21		20		0.4605						Хлеб		1.29

		Почва валовое содержание		6.8		8		0.85						Мясо		1.26

		Почва подвижные формы		1.75		5		0.35						Рыба		1.23

		молоко		9.373		4		2.34325						Овощи		0.97

		мясо		5.061		4		1.26525						Воздух		0.91

		овощи		3.879		4		0.96975						Почва валовое содержание		0.85

		мука		2.645		4		0.66125						Вода питьевая		0.46

		хлеб		5.1666		4		1.29165						Почва подвижные формы		0.35

		рыба		4.906		4		1.2265						Вода водных объектов		0.27

		яйца		0.3		4		0.075						Средний		1.049

		масло растит.		0		4		0

		масло живот.		2.133		4		0.53325

		Нитраты в овощах		14.45		9		1.6055555556

						107

				Продукты		1.1

				Воздух		0.91

				Почва		0.66

				Вода		0.36
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гигиенический ранг



город

		среда		показатель		кол-во

		Воздух		5.47		6

		Вода водных объектов		6.3		23

		Вода питьевая		9.21		20

		Почва валовое содержание		6.8		8

		Почва подвижные формы		1.75		5

		молоко		9.373		4

		мясо		5.061		4

		овощи		3.879		4

		хлеб		5.1666		4

		рыба		4.906		4

		Нитраты в овощах		14.45		9





город
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село

		среда		показатель		кол-во

		Воздух		5.09		6		0.8483333333								Почва подвижные формы		5.672

		Вода водных объектов		17.95		23		0.7804347826								Почва валовое содержание		0.9225

		Вода питьевая		5.99		20		0.2995								Воздух		0.8483333333

		Почва валовое содержание		7.38		8		0.9225								Вода водных объектов		0.7804347826

		Почва подвижные формы		28.36		5		5.672								Нитраты в овощах		0.6577777778

		молоко		1.995		4		0.49875								Мясо		0.58425

		мясо		2.337		4		0.58425								Молоко		0.49875

		овощи		0.73		4		0.1825								Хлеб		0.4925

		хлеб		1.97		4		0.4925								Рыба		0.3775

		рыба		1.51		4		0.3775								Вода питьевая		0.2995

		Нитраты в овощах		5.92		9		0.6577777778								Овощи		0.1825

																Средний		1.0287314449

						Почва		2.75

						Воздух		0.85

						Вода		0.56

						Продукты		0.36
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		Почва

		Воздух

		Вода

		Продукты



Гигиенический ранг

2.75

0.85

0.56

0.36



		среда		показатель		кол-во

		Воздух		0.37		6		0.0616666667										Молоко		1.84375

		Вода водных объектов		7.5		23		0.3260869565										Нитраты в овощах		0.9466666667

		Вода питьевая		6.45		20		0.3225										Рыба		0.8825

		Почва валовое содержание		5.79		8		0.72375										Хлеб		0.8325

		Почва подвижные формы		1.18		5		0.236										Овощи		0.78725

		молоко		7.375		4		1.84375										Мясо		0.7435

		мясо		2.974		4		0.7435										Почва валовое содержание		0.72375

		овощи		3.149		4		0.78725										Вода водных объектов		0.3260869565

		хлеб		3.33		4		0.8325										Вода питьевая		0.3225

		рыба		3.53		4		0.8825										Почва подвижные формы		0.236

		Нитраты в овощах		8.52		9		0.9466666667										Воздух		0.0616666667

																		Средний		0.7005609354

																		Продукты		0.72

																		Почва		0.54

																		Воздух		0.37

																		Вода		0.32
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